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3 Einleitung und Grundlagen / Ausgangssituation

1. Einleitung und Grundlagen

Als grofite wirbellose Tiere unserer Gewdasser spielen Flusskrebse (Crustacea: Decapoda: Astacida) eine wichtige
Rolle in aquatischen Okosystemen (Chucholl & Brinker, 2017). Europaweit sind sechs heimische Flusskrebsarten
(Indigenous crayfish species - ICS) bekannt (vgl. Tabelle 1 und in Kouba, Petrusek & Kozédk (2014)). Drei davon
kommen in Deutschland vor: 4stacus astacus (Edelkrebs), "Austropotamobius pallipes - Artkomplex (Dohlenkrebs)
und "Austropotamobius torrentium - Artkomplex (Steinkrebs). Diese befinden sich bundesweit in einem ungiinstigen
Erhaltungszustand (Bundesamt fiir Naturschutz, 2013b; Ellwanger, 2019, schriftliche Mitteilung) und sind akut be-
droht (Bundesamt fiir Naturschutz & Bundesministerium fiir Umwelt, 2014). Hauptgefahrdungsursachen sind die In-
fektion mit Aphanomyces astaci (Krebspest, SCHIKORA, 1906) (Alderman, 1996), die Verdringung durch invasive
gebietsfremde Flusskrebsarten (Non-indigenous crayfish species - NICS) (Holdich et al., 2009) sowie der Verlust des
Lebensraums (Souty-Grosset, 2006; Fiireder, 2009).

Um die (letzten) Bestéinde der ICS zu erhalten, miissen umgehend effektive SchutzmafBnahmen ergriffen werden.
Obwohl alle drei ICS durch die Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Richtlinie) der Européischen Union (EU) (Rat
der Européischen Gemeinschaft, 1992) geschiitzt sind, konnte bisher der Riickgang der Populationen in Deutschland
nicht gestoppt werden (Chucholl & Brinker, 2017). Die Griinde hierfiir sind mit bundesweitem Blick vielfaltig: Haupt-
ursachen diirften Kenntnisliicken iiber die Verbreitung der ICS wie NICS sowie fehlende SchutzmaBnahmen sein.
Problematiken wie unklare Zustiandigkeiten (Fischerei / Naturschutz), Finanz- und Personalmangel und eine unterge-
ordnete Prioritét bei der Ausrichtung des Artenschutzes, spielen, wie eine fehlende Vernetzung der Akteure, sicherlich
ebenso eine Rolle.

1.1 Ausgangssituation

Um Losungsansitze fiir die zuvor genannten Probleme zum Schutz von Flusskrebsen zu erarbeiten, bedarf es zunéchst
einer ndheren Betrachtung des aktuellen Wissenstands in Deutschland:

Verbreitungskarten der ICS in Deutschland wurden durch das Bundesamt fiir Naturschutz (2013a) erstellt und verdf-
fentlicht. Datengrundlage dieser Karten sind die Meldungen der Bundesldnder an das Bundesamt fiir Naturschutz
(BfN) im Rahmen der Berichtspflicht (Art. 11 FFH-Richtlinie). Es ist anzunehmen, dass die Meldungen zur Verbrei-
tung der ICS im Jahr 2013 hinsichtlich des Umfangs und der Qualitét unterschiedlich ausgefallen sind, denn Grundlage
hierfiir sollen die Ergebnisse der Kartierprogramme der Lénder sein (Bundesamt fiir Naturschutz, 2019). Fliachende-
ckende Kartierungen von Flusskrebsen wurden aber in Deutschland bisher in keinem Bundesland durchgefiihrt, so
dass die Datenlage zur Verbreitung der Arten sehr heterogen sein diirfte.

Verbreitungskarten der NICS in Deutschland wurden ebenfalls durch das BfN fiir die Arten der ,,Liste der invasiven
gebietsfremden Arten von unionsweiter Bedeutung* (Unionsliste) erstellt und verdffentlicht (Nehring & Skowronek,
2017). Diese beruhen in groflen Teilen auf den Darstellungen zur Verbreitung in Chucholl, Dethlefs-Hammes & Diim-
pelmann (2015). Weitere Quellen waren, sofern verfiigbar, Daten aus den Bundeslidnder, die zum Teil aus den 1990er
Jahren stammen. Es wird durch die Autoren darauf hingewiesen, dass genaue Differenzierungen der Statusangaben
bisher nicht immer mdglich waren und Nachweise fiir FlieBgewasser zum Teil nur als allgemeine Angabe vorlagen.
Chucholl et al. (2015) beriicksichtigen bei der Darstellung der Verbreitung weitere NICS, die nicht auf der Unionsliste
gefiihrt sind, weilen allerdings darauf hin, dass die Datengrundlage zur Verbreitung aller NICS in einigen Bundes-
landern unvollsténdig ist. So stehen zurzeit keine ausreichend aktuellen und validierten Verbreitungsdaten zu Fluss-
krebsen in Deutschland zur Verfiigung.

Ver6ffentlichungen iiber SchutzmaBnahmen fiir Flusskrebse liegen fiir Deutschland in unterschiedlichster Form vor.
Eine Beschreibung der Situation der Flusskrebse in Deutschland erfolgte durch Schulz et al. (2009) in ,,Flusskrebse,
Biologie - Okologie - Gefihrdung® (Fiireder, 2009), dem in dieser Form einzigartigen Werk in deutscher Sprache. Die
Bundesliander Baden-Wiirttemberg (Dehus & Chucholl, 2011; Chucholl & Brinker, 2017) und Sachsen (Martin, Pfei-
fer & Fiillner, 2008) haben umfangreiche Broschiiren zur Verbreitung der Flusskrebse in ihren Léndern, der Gefahr-
dung der ICS und deren Schutz, verdffentlicht. Durch Blanke (1998) wurde die historische Entwicklung, die damalige
Situation sowie Empfehlungen zum Schutz, fiir Niedersachsen beschreiben. Zum Teil werden Flusskrebse in Verof-
fentlichungen zur Fischfauna der Bundeslidnder beriicksichtigt, wie in Mecklenburg-Vorpommern (Winkler et al.,
2007) oder in Hessen (Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz,
2015). Hessen stellt als bisher einziges Bundesland umfangreiche Projektberichte zu Kartierungen und SchutzmaB-
nahmen fiir Flusskrebse auf den Internetseiten der jeweils zustindigen Behorden (Hessisches Landesamt fiir Natur-
schutz, Umwelt und Geologie und Regierungspréisidium Darmstadt) zur Verfiigung. Das Edelkrebsprojekt NRW bie-
tet umfangreiches Informationsmaterial, insbesondere zu 4. astacus in Nordrhein-Westfalen, auf seiner Homepage
an. Dariiber hinaus gibt es zahlreiche wissenschaftliche Publikationen aus Deutschland, die z.B. Fragestellungen zur
Genetik der Flusskrebse (Schrimpf et al., 2017), zu A. astaci (Keller et al., 2014) oder die Gefahrdung durch NICS
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(Chucholl, 2016) thematisieren. Ein Uberblick sowie eine Zusammenfassung iiber die SchutzmaBnahmen fiir Fluss-
krebse in Deutschland und den daraus gewonnen Erfahrungen und Empfehlungen liegt allerdings nicht vor.

Schutzprojekte fiir Flusskrebse in Deutschland wurden bislang auf regionaler (z.B. Aktionsprogramm Steinkrebs des
Regierungsprésidium Stuttgart, Baden-Wiirttemberg), selten auf Bundeslandebene (z.B. Edelkrebsprojekt NRW),
etabliert und gehen tiberwiegend auf engagierten Einzelpersonen zuriick. Eine bundesweite Vernetzung dieser Perso-
nen besteht, wenn {iberhaupt, auf privater Ebene oder durch die Mitgliedschaft im Verein forum flusskrebse, der in-
ternational tétigt ist. Eine zentrale Koordination und Vernetzung von Akteuren und Projekten zum Schutz von Fluss-
krebsen in Deutschland besteht nicht.

1.2 Zielsetzung und Fragestellung

Aufgrund der genannten Defizite ergeben sich folgende Fragestellungen fiir diese Arbeit:

1. Welche Flusskrebsarten kommen in Deutschland vor und wie ist deren gegenwértige Verbreitungssitu-
ation?

2.  Welche Schutzmafnahmen und Erfahrungen hierzu existieren in Deutschland?

3. Welche Akteure gibt es im Flusskrebsschutz in den einzelnen Bundesldandern und wie konne diese ggf.
besser vernetzt werden?

Die Beantwortung dieser Fragestellungen soll wichtige Impulse fiir den angewandten Artenschutz der ICS in Deutsch-
land geben und etwaigen Forschungsbedarf aufdecken. Grundlage der Betrachtung ist eine umfassende deutschland-
weite Befragung und Literaturrecherche (siche Kapitel 2).

Nachfolgend werden zum besseren Verstidndnis der speziellen Gefdhrdungssituation wesentliche Grundlagen des
Flusskrebsschutzes, wie Systematik, europdisches Arteninventar, rechtliche Rahmenbedingungen und die Gefdhr-
dungsursachen skizziert.

1.3 Systematik und Arteninventar

Die taxonomische Einteilung der in der Arbeit behandelten Arten erfolgte auf Grundlage von Souty-Grosset (2006)
und Crandall & Grave (2017). Seit 2017 werden die Arten Orconectes limosus und Orconectes immunis der Gattung
Faxonius zugeordnet (Crandall & Grave, 2017). Die Artkomplexe ‘Austropotamobius pallipes’, "Austropotamobius
torrentium und "Pontastacus leptodactylus’ (syn. Astacus leptodactylus) befinden sich weiter in Diskussion (Trontelj,
Machino & Sket, 2005; Bertocchi et al., 2008; Holdich et al., 2009; Maguire et al., 2014). So umfasst "Austropo-
tamobius pallipes” zwei evolutiondre Entwicklungslinien, die teilweise als eigenstédndige Arten angesprochen werden
(A. pallipes s. str. und A. italicus). Diskutiert wird auch der Status von A. torrentium (KLOBUCAR et al., 2013).
Auch hier existieren mehrere, teilweise genetisch deutlich voneinander differenzierte Entwicklungslinien mit unkla-
rem Artstatus (KLOBUCAR et al., 2013). Zuletzt wurde durch Parvulescu (2019) mit Austropotamobius bihariensis
fiir eine Region in Ruménien eine neue Flusskrebsart fiir Europa beschrieben, die bisher zu A. torrentium gerechnet
wurde. Da vertiefte Betrachtungen der Systematik der Arten nicht Gegenstand dieser Arbeit sind, erfolgt nachfolgend
die vereinfachte Darstellung der oben genannten Artkomplexe als 4. pallipes, A. torrentium und P. leptodactylus (vgl.
Tabelle 1).

Tabelle 1: Flusskrebsarten mit rezenten Vorkommen in Europa nach Kouba et al. (2014), erganzt um Parvulescu (2019). Arten wie
Cherax destructor (Yabby-Krebs, CLARK, 1936), Cherax quadricarinatus (Australischer Flusskrebs, von MARTENS, 1868), Faxonius
Juvenilis (Kentucky-Flusskrebs, HAGEN, 1870), Faxonius cf. virilis (Virile-Flusskrebs, HAGEN, 1870), Procambarus cf. auctus (White
River-Flusskrebs) und Procambarus alleni (Blauer Floridakrebs, FAXON, 1884), welche nach Kouba et al. (2014) vereinzelt in Europa
im Freiland nachgewiesen wurden, sind hier nicht beriicksichtigt. Gleiches gilt fir Cambarellus patzcuarensis (VILLALOBOS, 1943), von
welchem ein rezentes Vorkommen in Ungarn bekannt ist (Weiperth et al., 2017).

Familie wissenschaftlicher Name deutscher Name
Astacus astacus (LINNAEUS, 1785) Edelkrebs
Pontastacus pachypus (RATHKE, 1837) Kaspischer Flusskrebs
‘Pontastacus leptodactylus " - Artkomplex, (ESCH- Galizischer Sumpfkrebs
. SCHOLTZ, 1823)
Q . ‘Austropotamobius pallipes - Artkomplex (LEREBOU- Dohlenkrebs
= Astacidae LETT, l‘g 58) patip plex (
Austropotamobius bihariensis -
‘Austropotamobius torrentium’- Artkomplex (SCHRANK, Steinkrebs
1803)
Pacifastacus leniusculus (DANA, 1852) Signalkrebs
Faxonius limosus (RAFINESQUE, 1817) Kamberkrebs
8 Faxonius immunis (HAGEN, 1870) Kalikokrebs
= Cambaridae Procambarus clarkii (GIRARD, 1852) Roter Amerikanischer Sumpfkrebs
Procambarus virginalis Marmorkrebs
(MARTIN ET AL., 2010)
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1.4 Verbreitung der Flusskebse in Europa

Eine Ubersicht der Verbreitung der ICS wie der NICS in Europa gibt Souty-Grosset (2006) und Kouba et al. (2014).
Nachfolgend werden nur die Arten dargestellt, die auch in Deutschland verbreitet sind.

1.4.1 Heimische Flusskrebsarten (ICS)
1.4.1.1 Astacus astacus (Edelkrebs)

Die Verbreitung von 4. astacus erstreckt sich von Siidost- und Osteuropa iiber Mitteleuropa bis nach Skandinavien
und das Baltikum (Souty-Grosset, 2006; Kouba et al., 2014). A. astacus war als grofter ICS fiir die Binnenfischerei
iiber die letzten Jahrhunderte in vielen Landern Europas von wirtschaftlicher Bedeutung (Hager, 1996). So beschrei-
ben Fiireder, Machino & Patzner (2009) detailliert die Bedeutung von Flusskrebsen (in vielen Fillen 4. astacus) als
Nahrungsmittel im Alpenraum. Daraus wird ersichtlich, wie individuenreich die Populationen (von A4. astacus) gewe-
sen sein miissen. Nach Wildfingen etablierte sich auch die Zucht und der Besatz von 4. astacus (Hohenleiter, 1967;
Haase, Heidecke & Klapperstiick, 1989), weshalb heute davon auszugehen ist, das das Verbreitungsbild stark anthro-
pogen liberpragt ist.

Abbildung 1: Verbreitung von A. astacus in Europa. Naturliches Verbreitungsgebiet rétlich hervorgehoben. Abbildung enthommen
aus Kouba et al. (2014).



Einleitung und Grundlagen / Verbreitung der Flusskebse in Europa 6

1.4.1.2 "Austropotamobius pallipes’- Artkomplex (Dohlenkrebs)

Die Verbreitung von A. pallipes erstreckt sich vom Balkan (Montenegro) nach Westen iiber Italien, den westlichen
Alpenraum, Frankreich und Spanien (Souty-Grosset, 2006; Kouba et al., 2014). Es wird diskutiert, ob die Vorkommen
der Art in GroBbritannien und Irland auf Besatz im Mittelalter mit Tieren aus Frankreich zuriickgehen oder die Art
natiirlicherweise dort verbreitet ist (GRANDJEAN et al., 1997; SANTUCCI et al., 1997; Gouin et al., 2001; Holdich
et al., 2009).

Abbildung 2: Verbreitung von A. pallipes in Europa. Naturliches Verbreitungsgebiet rétlich hervorgehoben. Abbildung enthommen
aus Kouba et al. (2014).
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1.4.1.3 "Austropotamobius torrentium’- Artkomplex (Steinkrebs)

Die Verbreitung von A. torrentium erstreckt sich von Bulgarien und dem siidwestlichen Rumaénien iiber den Balkan
und Osterreich bis nach Siiddeutschland (Souty-Grosset, 2006; Kouba et al., 2014). A. torrentium ist somit diejenige
der drei ICS in Deutschland, welche das kleinste natiirliche Verbreitungsgebiet in Europa aufweist.

Abbildung 3: Verbreitung von A. torrentium in Europa. Natlrliches Verbreitungsgebiet rétlich hervorgehoben. Abbildung enthnommen
aus Kouba et al. (2014).
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1.4.2 Invasive gebietsfremde Flusskrebsarten (NICS)

1.4.2.1 "Pontastacus leptodactylus - Artkomplex (Galizischer Sumpfkrebs)

P. leptodactylus ist eine osteuropdische Flusskrebsart mit Verbreitungsschwerpunkt im Ponto-Kaspischen Becken,
die in Mitteleuropa natiirlicherweise nicht verbreitet ist (Kouba et al., 2014). In Deutschland wird sie deshalb als NICS
betrachtet. In eine Vielzahl von europdischen Landern wurde die Art durch den Menschen eingebracht. P. lepto-
dactylus wurde nach 1860 als Ersatz fiir durch 4. astaci verloren gegangene Bestidnde von A. astacus nach Westeuropa
von Osteuropa aus eingefiihrt. Man ging félschlicherweise davon aus, dass die Art immun gegeniiber 4. astaci sei
(Holdich et al., 2009). Heute sind Vorkommen von P. leptodactylus in den urspriinglich osteuropdischen Verbrei-
tungsgebieten iiber Mitteleuropa bis nach Frankreich und GroBbritannien bekannt (Souty-Grosset, 2006). Fiir Irland,
Skandinavien, die Iberische Halbinsel sowie den siidwestlichen Balkan sind keine Vorkommen bekannt (Holdich et
al., 2009; Kouba et al., 2014).

Abbildung 4: Verbreitung von P. leptodactylus in Europa. Natirliches Verbreitungsgebiet rétlich hervorgehoben. Abbildung entnom-
men aus Kouba et al. (2014).
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1.4.2.2 Pacifastacus leniusculus (Signalkrebs)

P. leniusculus ist eine nordamerikanische Flusskrebsart mit natiirlicher Verbreitung im Nordwesten der Vereinigten
Staaten von Amerika (USA) und im Stidwesten von Kanada (Souty-Grosset, 2006; Holdich ef al., 2009; Kouba et al.,
2014). Eine Zusammenfassung unterschiedlicher Quellen zur Artbeschreibung, Biologie und Verhalten sowie zur
Verbreitung in Nordamerika findet sich in U.S. Fish and Wildlife Service (2015c).

Erste Exemplare von P. leniusculus gelangten 1959 nach Europa (Schweden) und wurden 1960, wohl alle aus der
Zuchtanlage in Simontorp (Akvatiska Avelslaboratorium), in mehrere schwedische Gewdsser ausgebracht (Souty-
Grosset, 2006; Holdich et al., 2009). Hintergrund war ebenfalls die Suche nach einem Speisekrebs als Ersatz fiir die
erheblich dezimierten Bestéinde von 4. astacus (Souty-Grosset, 2006). Hager (2018) beschreibt ausfiihrlich die Chro-
nologie, wie nordamerikanische Flusskrebsarten (insbesondere P. leniusculus) in Schweden etabliert und von dort,
aus vornehmlich wirtschaftlichen Griinden, gezielt nach Mitteleuropa verbracht wurden. Durch die Zucht von Bestin-
den in Schweden gelangten auch Tiere von P. leniusculus, die nicht Reservoirwirt von 4. astaci waren, nach Osterreich
und Bayern, so dass heute im Freiland noch P. leniusculus - Bestinde ohne 4. astaci (vgl. Kapitel 1.5.2.2) existieren
(Bohl, 2019, miindliche Mitteilung).

P. leniusculus gilt heute als die am weitesten in Europa verbreitete NICS (Holdich ez al., 2009; Kouba et al., 2014).
Die Art kommt vom Baltikum iiber Skandinavien, Mitteleuropa und die britischen Inseln (auBer Irland) bis iiber die
Iberische Halbinsel vor. Bis auf wenige Vorkommen in Griechenland (Perdikaris et al., 2017) fehlt die Art bisher in
Siidosteuropa sowie in Mittel- und Siiditalien und den Inseln des Mittelmeers (Kouba ef al., 2014).

Abbildung 5: Verbreitung von P. leniusculus in Europa. Abbildung entnommen aus Kouba et al. (2014).
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1.4.2.3 Faxonius limosus (Kamberkrebs)

F. limosus ist eine nordamerikanische Flusskrebsart mit natiirlicher Verbreitung im Nordosten der USA und im Siid-
osten von Kanada (Souty-Grosset, 2006; Holdich et al., 2009; Kouba et al., 2014). Eine Zusammenfassung unter-
schiedlicher Quellen zur Artbeschreibung, Biologie und Verhalten sowie zur Verbreitung in Nordamerika findet sich
in U.S. Fish and Wildlife Service (2015d).

Erste Exemplare von F. limosus gelangten bereits Ende des 19. Jahrhunderts nach Europa (Souty-Grosset, 2006).
Zunéchst wurde die Art 1890 nach Polen eingefiihrt, von wo sie 1895 in die Havel im Raum Potsdam gelangte (Souty-
Grosset, 2006). Sie ist damit die nachweislich erste eingeschleppte NICS in Deutschland. Weitere Besatzmafinahmen
im heutigen Osten von Deutschland, in Polen und in angrenzenden Léndern folgten (Souty-Grosset, 2006). Durch die
ebenfalls erfolgte natiirliche Ausbreitung der Art, ausgehend von den Besatzgewdssern, ist in Mitteleuropa bereits vor
dem Ersten Weltkrieg von teils flichigen Bestinden auszugehen (Souty-Grosset, 2006).

F. limosus ist heute nach P. leniusculus die am weitesten in Europa verbreitete NICS (Holdich et al., 2009; Kouba et
al., 2014). Die Art kommt vom Baltikum in einem breiten Band iiber Mitteleuropa bis zu den Pyrenden vor. Weitere
Vorkommen finden sich in der Pannonischen Tiefebene. Einzelne Vorkommen sind aus GrofB3britannien, Italien und
Korsika bekannt. In Siidosteuropa, auf dem Balkan und der Iberischen Halbinsel sowie in Skandinavien ist die Art
bisher nicht priasent (Kouba et al., 2014).

Abbildung 6: Verbreitung von F. limosus in Europa. Abbildung entnommen aus Kouba et al. (2014).
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1.4.2.4 Procambarus clarkii (Roter Amerikanischer Sumpfkrebs)

P. clarkii ist eine mittel- und nordamerikanische Flusskrebsart mit natiirlicher Verbreitung von Mexico entlang der
Tiefebene des Golf von Mexiko bis nach Florida in den USA. (Souty-Grosset, 2006; Holdich ef al., 2009; Kouba et
al., 2014). Die Art wird weltweit gehandelt und kommerziell genutzt, so dass sie wie kein andere NICS inzwischen
auf vielen Kontinenten, wie Siidamerika, Asien, Afrika und Europa, verbreitet ist (Souty-Grosset, 2006; Lodge et al.,
2012). Eine Zusammenfassung unterschiedlicher Quellen zur Artbeschreibung, Biologie und Verhalten sowie zur
Verbreitung in Mexiko und Nordamerika findet sich in U.S. Fish and Wildlife Service (2015b).

Erste Exemplare von P. clarkii aus Louisiana (USA) gelangten 1973 auf legalem Weg nach Spanien (Souty-Grosset,
2006). Die Art erlangte in Spanien in kurzer Zeit eine kommerzielle Bedeutung, weshalb sie heute die hdufigste Fluss-
krebsart auf der Iberischen Halbinsel ist (Souty-Grosset, 2006). Von dort gelangte sie nach Portugal, Frankreich, Ita-
lien und auf zahlreiche Mittelmeerinseln. Inzwischen ist die Art auch in Mitteleuropa, insbesondere in den Benelux,
présent (Souty-Grosset, 2006; Holdich et al., 2009). Wann die Art zum ersten Mal in Deutschland etabliert wurde ist
unklar (Chucholl, 2011). Mdglicherweise gab es bereits erste Vorkommen in den 1970er Jahren im Siiden von
Deutschland (Chucholl, 2011). Aus Nordrhein-Westfalen sind erste Vorkommen von P. clarkii seit 1993 bekannt
(GroB, Burk & Hill, 2008).

P. clarkii kommt heute in Europa von Deutschland bis nach Portugal vor. Verbreitungsschwerpunkte liegen auf der
Iberischen Halbinsel, im Siiden und Stidwesten von Frankreich, in Mittel- und Norditalien sowie in den Benelux.
Zudem sind einige Mittelmeerinseln von Zypern iiber Sizilien und Sardinien bis auf die Balearen besiedelt. Die Art
kommt auch vereinzelt im Siiden von Grofbritannien vor. In Skandinavien, Ost- und Siidosteuropa ist die Art bisher
nicht présent.

Abbildung 7: Verbreitung von P. clarkii in Europa. Abbildung entnommen aus Kouba et al. (2014).

1.4.2.5 Faxonius immunis (Kalikokrebs)

F. immunis ist eine nordamerikanische Flusskrebsart mit natiirlicher Verbreitung rund um die GroBen Seen im Nord-
osten der USA sowie im Siidosten von Kanada (Souty-Grosset, 2006). Eine Zusammenfassung unterschiedlicher
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Quellen zur Artbeschreibung, Biologie und Verhalten sowie zur Verbreitung in Nordamerika findet sich in U.S. Fish
and Wildlife Service (2015a).

Die Art kommt auBlerhalb Nordamerikas bisher nur in Mitteleuropa vor (Kouba et al., 2014).

Cherax destructor

I

Cherax quadricarinatus

- ———

nis

Orconectes immui

Abbildung 8: Verbreitung von F. immunis und weiterer NICS mit vereinzelten Nachweisen (vgl. Tabelle 1) in Europa. Abbildung
entnommen aus Kouba et al. (2014).
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1.4.2.6 Procambarus virginalis (Marmorkrebs)

P. virginalis nimmt eine Sonderstellung unter den NICS und den Flusskrebsen an sich ein. Die Art ist vermutlich
Mitte der 1990er Jahre durch Makromutation, moglicherweise aus der Art Procambarus fallax (HAGEN, 1870), in
einem Aquarium entstanden (Scholtz et al., 2003; Martin et al., 2010; Lyko, 2017). Eine Vermehrung erfolgt aus-
schlieBlich durch Parthenogenese (Jungfernzeugung) (Scholtz et al., 2003; Martin, Kohlmann & Scholtz, 2007). Es
wurden bisher nur weibliche Tiere nachgewiesen (Chucholl, Morawetz & Grof3, 2012). Fiir P. virginalis ist kein na-
tiirliches Verbreitungsgebiet beschrieben (Souty-Grosset, 2006; Martin et al., 2010). Die Art wurde {iber den Aqua-
rienhandel weltweit verbreitet (Lukhaup, 2001; Holdich et al., 2009; Kouba ef al., 2014). Auf Grund ihres schnellen
Wachstums und ihrer hohen Reproduktivitit wird angenommen, dass die Art rasch betréchtliche Individuendichten in
Aquarien annehmen und deshalb Tiere in natiirliche Habitate durch Aquarianer eingebracht wurden (Lukhaup, 2001;
Holdich et al., 2009; Kouba et al., 2014).

Der erste Nachweis von P. virginalis in Europa erfolgte 2003 in Deutschland in einem Baggersee bei Karlsruhe (Ba-
den-Wirttemberg) (Marten, Werth & Marten, 2004). Danach erfolgten Nachweise aus den Niederlanden (Soes & van
Eckelen, 2006), Italien (Nonnis Marzano, 2009) sowie mehrfach aus Deutschland (Chucholl et al., 2012).

P. virginalis kommt vereinzelt in mehreren Landern zwischen Schweden und Italien vor (Kouba et al., 2014). Inzwi-
schen gibt es auch Nachweise aus Kroatien (Maguire ef al., 2018). Die meisten Nachweise in Europa liegen bisher
aus Deutschland vor (vgl. Kapitel 3.1.2.6).

Procambarus cf. acutus

Procambarus alleni

Procambarus fallax f. virginalis

. k. " *'C

Abbildung 9: Verbreitung von P. virginalis und weiterer NICS mit vereinzelten Nachweisen in Europa. Kreise stellen etablierte Population dar,
Quadrate Einzelnachweise oder Populationen mit unklarem Status. Abbildung entnommen aus Kouba ez al. (2014).
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1.5 Schutzstatus und Gefahrdungen der Flusskrebse in Deutschland

1.5.1 Schutzstatus und rechtliche Grundlagen

Die Biodiversititskonvention (Convention on Biological Diversity - CBD) oder das Ubereinkommen iiber die biolo-
gische Vielfalt ist ein volkerrechtlicher Vertrag zwischen souverdnen Staaten, der auf der Konferenz der Vereinten
Nationen fiir Umwelt und Entwicklung (UNCED) 1992 in Rio de Janeiro beschlossen wurde. Darin haben sich alle
Mitgliedsstaaten das Ziel gesetzt, ihre biologischen Vielfalt und damit auch die Bestéinde der ICS zu erhalten. Somit
kann die CBD als grundlegender Schutzansatz fiir ICS gelten.

Untenstehende Tabelle zeigt den europdischen wie nationalen Schutzstatus der drei ICS in Deutschland auf.

Tabelle 2: Europaischer wie nationaler Schutzstatus der drei ICS in Deutschland. Fir die Arten nach Anhang Il der FFH-Richtlinie
mussen Schutzgebiete im Natura 2000-Netz (Flora-Fauna-Habitat-Gebiete) ausgewiesen werden, um sie in einem gunstigen Erhal-
tungszustand zu bringen bzw. zu erhalten (vgl. Art. 3 Abs. 1 FFH-Richtlinie). Der Anhang V der FFH-Richtlinie listet Tier- und Pflan-
zenarten, deren Nutzung Einschrankungen zu deren Schutz unterliegen kénnen (vgl. Art. 14 und Art. 15 FFH-Richtlinie). Arten werden
als prioritéar (mit * gekennzeichnet) eingestuft, wenn deren Besténde einen Verbreitungsschwerpunkt in Europa haben und diese
europaweit besonders stark gefahrdet sind. Fir nach Bundesartenschutzverordnung (BArtSchV) (Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit & Bundesministerium fiir Verbraucherschutz, Ernahrung und Landwirtschaft, 2005) besonders und
streng geschutzte Arten gelten nach §44 Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) (Bundestag, 2009) Zugriffsverbote.

Europarecht nationales Recht
FFH-Richtlinie
Art Anhang IT Ao BArtSchV / BNatSchG
A. astacus X besonders / streng geschiitzt
A. pallipes X X —
A. torrentium X* X besonders geschiitzt

,Das vorrangige Ziel der FFH-Richtlinie ist die Bewahrung oder Wiederherstellung eines ,,giinstigen Erhaltungszu-
standes* der betreffenden Arten auf liberregionaler Ebene. Fiir die Ermittlung des Erhaltungszustandes von FFH-
Arten miissen im Rahmen des FFH-Monitorings (vgl. Art. 11 FFH-Richtlinie) vier Parameter fortlaufend {iberwacht
werden: 1) GroBe des Verbreitungsgebietes, 2) Bestandsgroe (Population), 3) Lebensraum (Habitat) und 4) Zukunfts-
aussichten (inkl. Beeintriichtigungen, Gefihrdungen und langfristiger Uberlebensfihigkeit).“ (Chucholl & Brinker,
2017)

Das aktuell giiltige Bewertungsschema fiir Arten des Anhangs II und IV findet sich in PAN Planungsbiiro fiir ange-
wandten Naturschutz GmbH (2017). Die durch das FFH-Monitoring, fiir welches die einzelne Bundesldnder zustéindig
sind, ermittelten Erhaltungszustdnde fiir die Lebensraumtypen (LRT) und Arten miissen alle 6 Jahre gemal Art. 17
der FFH-Richtlinie in nationalen Berichten an die EU gemeldet werden (Berichtspflicht) (Rat der Européischen Ge-
meinschaft, 1992).

Tabelle 3: Erhaltungszustand und Trend der ICS nach nationalem Bericht (Bundesamt fiir Naturschutz, 2013b) zur Berichtspflicht
2013 sowie die vorlaufigen Bewertungen fir 2019 (Ellwanger, 2019, schriftliche Mitteilung). Details zu den Vorgaben der EU zur
Berichtspflicht 2013 finden sich in European Topic Centre on Biological Diversity (2011). Einteilung des Erhaltungszustandes: # =
glnstig, = = ungunstig-unzureichend, I = ungunstig-schlecht. Einteilung des Trends: * = sich verbessernd, = = sich verschlechternd,
= = stabil, ? = unbekannt. n.n. = keine Vorkommen.

Nordwestdeutsches Ost- und Siiddeutschland | Alpen
Tiefland
Art Berichts- EHZ Trend EHZ Trend EHZ Trend
pflicht
Jahr
A. astacus - n.n. n.n.
A. pallipes 2013 - n.n. n.n.
A. torrentium - - ?
A. astacus - n.n. n.n.
A. pallipes 2019 - n.n. n.n.
A. torrentium - - -

Alle ICS werden voraussichtlich auch im nationalen Bericht 2019 mit einem ungiinstigen Erhaltungszustand und einen
sich verschlechternden Trend eingestuft. Daraus lésst sich ableiten, welcher dringender Handlungsbedarf aus Sicht
der FFH-Richtlinie zur Verbesserung der Erhaltungszustinde der ICS besteht.
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Tabelle 4: Ubersicht des Gefahrdungsstatus der ICS nach den Roten Listen (RL) der International Union for Conservation of Nature
(ICUN), Deutschlands (D) und der Bundeslander (BL). Einteilung nach IUCN: NE = not evaluated, DD = data deficient, LC = least
concern, NT = near threatened, VU = vulnerable, EN = endangered, CR = critically endangered, EW = extinct in the wild, EX = extinct.
Einteilung RL D und BL: - = keine Einstufung nach RL, ¢ = nicht bewertet, D = Daten defizitar, * = ungefahrdet, G = Gefahrdung
anzunehmen, aber Status unbekannt, V = Arten der Vorwarnliste, 3 = gefahrdet, 2 = stark gefahrdet, 1 = vom Aussterben bedroht, 0
= ausgestorben oder verschollen. Abkirzungen Arten: A. a. = A. astacus, A. p. = A. pallipes, A. t. = A. torrentium. Abklrzungen: k.a.
= keine Rote Liste fir Flusskrebse, * = Art nicht im Bundesland prasent. Zu den einzelnen Quellen der Roten Listen der BL siehe
Anhang 1. Abklrzungen BL siehe Tabelle 7.

RL Bundeslédnder
Art | RLICUN | RL
D |BB |BE |BW |BY |HB | HE |HH | MV | NI | NW |RP | SH | SN [SL | ST | TH
A. a. vuU 1 k.A. | kKA. 2 1 k.A. k.A. 2 k.A. 1 1 k.A. | k.A. 1 2 1
At DD 2 kA | kKA. 2 2 k.A. k.A. * k.A. 1 3 kA. | kKA. 1 * 1

Die nationale Rote Liste, wie auch die nur zum Teil vorhandenen Roten Listen der Bundesldnder, zeigen auf, wie
massiv die ICS in Deutschland gefédhrdet sind. Die Einstufung von 4. forrentium in Kategorie 3 (gefdhrdet) in Rhein-
land-Pfalz diirfte inzwischen auf Grund erheblicher Bestandsverluste nicht mehr gerechtfertigt sein, weshalb Schleich
(2016) den Vorschlag macht, eine Einstufung in die Kategorie 1 (vom Aussterben bedroht) zu diskutieren.

Die ICS wie NICS unterliegen zudem den Regelungen des Fischereirechtes. Die Regelung der Binnenfischerei unter-
liegt den Bundeslandern, was zur Ausgestaltung von Fischereigesetzen und zum Teil von Landesfischereiverordnun-
gen auf Landerebene gefiihrt hat. Da die Ausfithrungen zur Nutzung und Schonung von Flusskrebsen von Bundesland
zu Bundesland unterschiedlich geregelt sein konnen, werden hier exemplarisch die rechtlichen Regelungen aus Baden-
Wiirttemberg, dem Fischereigesetz Baden-Wiirttemberg (FischG) und der Verordnung des Ministeriums fiir Ernéh-
rung und Landlichen Raum zur Durchfithrung des Fischereigesetzes fiir Baden-Wiirttemberg (LFischVO), vorgestellt
(Landtag Baden-Wiirttemberg, 1979; Ministerium fiir Erndhrung und Landlichen Raum Baden-Wiirttemberg, 2010).

Die Nutzung von Krebsen féllt nach §3 Abs. 1 FischG unter das nicht beschriankte Fischereirecht. Die LFischVO
regelt in §1 Abs. 1 die Schonzeiten und MindestmaBe fiir Baden-Wiirttemberg. Fiir die Krebse wird das Mindestmalf}
gemiB §1 Abs. 3 LFischVO von der Spitze des Kopfpanzers bis zum Ende des Schwanzes, bei flach ausgelegtem
Hinterleib, ermittelt. Weibchen von A. astacus sind von 1. Oktober bis 10. Juli geschont, Mannchen von 1. Oktober
bis 31. Dezember. Dabei gilt fiir beide Geschlechter ein MindestmaBl von 12 cm. A. forrentium ist von 1. Oktober bis
10. Juli geschont. Das Mindestmal betragt 8 cm. A. pallipes ist nach §1 Abs. 2 LFischVO ganzjihrig geschont.

Um die Einbringung von NICS und 4. astaci in Gewésser zu verhindern, hat Hessen inzwischen im Rahmen der
Novellierung der Hessischen Fischereiverordnung die Nutzung von ZehnfuB3krebsen als Angelkdder verboten (vgl.
§10 HFischV).

Seit 1. Januar 2015 ist die ,,Verordnung (EU) Nr. 1143/2014 des Europédischen Parlaments und des Rates vom 22.
Oktober 2014 iiber die Pravention und das Management der Einbringung und Ausbreitung invasiver gebietsfremder
Arten (invasive alien species, IAS) (sog. IAS-Verordnung) in Kraft getreten. Dadurch soll der Umgang mit, vor allem
aus naturschutzfachlicher Sicht problematischen IAS, europaweit einheitlichen geregelt und die Grundlage fiir eine,
wo mdglich, effektive Abwehr und Bekdmpfung geschaffen werden (DAS EUROPAISCHE PARLAMENT UND
DER RAT DER EUROPAISCHEN UNION, 22.10.2014). Durch das Gesetz zur Durchfiihrung der Verordnung
(EU) Nr. 1143/2014 iiber die Priavention und das Management der Einbringung und Ausbreitung invasiver gebiets-
fremder Arten (Bundestag, 08.09.2017) ist eine Umsetzung in nationales Recht durch Anderung des BNatSchG, An-
derung des Gesetzes iiber die Umweltvertriiglichkeitspriifung und Anderung des Bundesjagdgesetzes erfolgt.

Bestandteil der IAS-Verordnung ist eine ,,Liste invasiver gebietsfremder Arten von unionsweiter Bedeutung* (sog.
Unionsliste).

In dieser Liste sind auch fiinf NICS aufgefiihrt (Européische Union, 2017a; Nehring & Skowronek, 2017):

- F. limosus

- F. ovirils

- P.leniusculus
- P.clarkii

- P.virginalis

Der Umgang mit den gelistete Arten ist in einem dreistufigen, hierarchischen Ansatz definiert (Chucholl & Brinker,
2017). Dabei wird unterschieden in Arten, die (in den Mitgliedsstaaten) nicht etabliert sind bzw. sich in einer frithen
Phase der Invasion befinden (in Deutschland F. virilis) und in Arten, die etabliert und weit verbreitet sind (alle anderen
oben gelisteten NICS der Unionsliste). Zusammengefasst bedeuten die Regelungen der IAS-Verordnung fiir die ge-
listeten NICS (modifiziert nach Chucholl & Brinker (2017)):
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1. Pravention

- keine Einfuhr in die EU

- keine Haltung und Zucht, auch nicht unter Verschluss
- kein in Verkehr bringen

- keine Verwendung oder Tausch

- keine Freisetzung in die Natur

II. Fritherkennung und Sofortmafinahmen

- Identifizierung von Ein- und Ausbringungspfade (vgl. Rabitsch ef al. (2018))
- Umweltiiberwachungssystem zur Fritherkennung

- id.R. Tilgungsverpflichtung in der frithen Phase einer Invasion (F. virilis)

- Erstellung nationaler Aktionspléne

III. Management weitverbreiteter Arten der Unionsliste (andere NICS der Unionsliste)

- Umsetzung der nationalen Aktionspléne
- Beseitigung, Bestandskontrolle oder Einddmmung

Mit der IAS-Verordnung liegt nun ein Instrument vor, um auch auflerhalb von (FFH-)Schutzgebieten Maflnahmen auf
Basis einer Rechtsgrundlage gegen oben genannte NICS zu ergreifen. Fiir die Umsetzung der IAS-Verordnung sind
in Deutschland die Bundesldnder zusténdig. Um die Einhaltung der Verordnung zu gewahren, kdnnen die Mitglieds-
statten ,,bei Verstolen wirksame, verhdltnisméaBige und abschreckende Sanktionen verhdngen® (Verursacherprinzip,
vgl. (33) IAS-Verordnung). Aufgrund der massiven Ausbreitung von F. immunis in Deutschland und Frankreich muss
diskutiert werden, ob diese Art bei der geplanten Fortschreibung der Unionsliste mit aufgenommen werden kann (vgl.
Kapitel 1.5.2.3).

1.5.2 wichtigste Gefahrdungsursachen

,.Gleichzeitig sind heimische Flusskrebse eine der am meisten gefahrdeten Tiergruppen — eine Tatsache, die der Of-
fentlichkeit wenig bekannt ist. Die Bestidnde gehen seit mehreren Jahrzehnten kontinuierlich zurtick.” (Chucholl &
Brinker, 2017)

Zwei Faktoren konnen in der Vergangenheit als Hauptgefahrdungsursachen von ICS, nicht nur in Deutschland, aus-
gemacht werden: Die Verdnderung und der Verlust der Lebensrdume bis in die 1980er Jahre (Fiireder, 2009; Holdich
et al., 2009) sowie die Verluste durch die Infektion mit 4. astaci seit dem Auftreten epidemieartiger Ausbriiche Ende
des 19. Jahrhunderts (Souty-Grosset, 2006). Heute sind die Hauptgefdhrdungsursachen die Einbringung und Einwan-
derung von NICS (Holdich ef al., 2009) in deren Lebensrdume und damit einhergehend die Infektion mit 4. astaci
(Alderman, 1996; EDGERTON et al., 2004).

Wie schlecht es um die ICS in Deutschland steht, zeigt ein Blick auf die Erhaltungszustdnde und Trends in Tabelle 3
sowie die Einstufungen nach den Roten Listen in Tabelle 4. Die nachfolgenden Kapitel sollen einen kurzen Uberblick
iiber die wichtigsten historischen wie aktuellen Gefdhrdungsursachen fiir Flusskrebse in Deutschland geben.

1.5.2.1 Lebensraumveranderung und -verlust, Gewasserverunreinigungen

Wie kaum ein anderer Lebensraum in Deutschland unterliegen (Flie3-)Gewésser erheblichen Nutzungsanspriichen
durch den Menschen, die sich in Form von Laufveranderung, Ausbau, Aufstauung und stofflicher Belastung der Ge-
wisser darstellen. Lediglich ca. 8 Prozent der deutschen FlieBgewidsser-Wasserkdrper befinden sich nach den ,,Vor-
gaben der Richtlinie 2000/60/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung
eines Ordnungsrahmens fiir MaBinahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik* (Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL)) in einem ,,guten” oder ,,sehr guten 6kologischen Zustand bzw. haben ein gutes 6kologisches Potenzial
(Volker & Mohaupt, 2016). ,,Wenn FlieBgewésser in Deutschland den ,,guten 6kologischen Zustand* nicht erreichen,
liegt das meist an der unzureichenden Gewésserstruktur. Das bedeutet, dass naturnahe Lebensrdume fiir die Tier- und
Pflanzenwelt fehlen oder die Durchgingigkeit der Gewésser durch Querbauwerke unterbrochen ist. Ein weiterer
Grund sind die hohen Néhrstoffeintrige aus der Landwirtschaft[...]* (Vélker & Mohaupt, 2016).

Die drei ICS in Deutschland stellen teils hohe Anspriiche an die Hydromorphologie, die physikalisch-chemischen
Eigenschaften der Gewdsser und die Gewissergiite, die Ufer- und Sohlstruktur und die Ufervegetation (Chucholl &
Brinker, 2017). Eine Zusammenfassung der Habitatanspriiche der ICS finden sich z.B. in Souty-Grosset (2006) und
in Schulz et al. (2009). So muss davon ausgegangen werden, dass eine Vielzahl von Bestédnden der ICS in Deutsch-
land, insbesondere von A. astacus und A. torrentium, seit der zunehmenden Industrialisierung Deutschlands ab Mitte
des 19. Jahrhunderts, auf Grund der Verdnderungen ihrer Lebensrdume, verloren gegangen sind (Fiireder, 2009;
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Holdich et al., 2009). ,,Die heute noch existierenden Reliktvorkommen von Edel- und Steinkrebs sind auffallend oft
in weitgehend intakt gebliebenen Gewissern zu finden® (Edelkrebsprojekt NRW, 2016).

Da die grof3flachigen negativen Verdnderungen von (FlieB-)Gewissern heute auf Grund der rechtlichen Bestimmun-
gen des Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG), der Wassergesetze der Lénder,
des BNatSchG, der WRRL und vieler anderer Normen nicht mehr wie in der Vergangenheit stattfinden, sind die
Besténde heute vor allem durch nicht angepasste Gewasserunterhaltung und kleinrdumige Eingriffe in Gewésser so-
wie durch stoffliche Belastung aus der Landwirtschaft, sei es durch diffuse Eintrdge oder durch Schadereignisse an
punktuellen Eintragspfaden, gefidhrdet (Chucholl & Brinker, 2017). Als Beispiel seien hier die in jlingerer Zeit ver-
mehrt auftretenden ,,Giille-Unfalle* oder Leckagen an Gérsubstratbehiltern in Siiddeutschland genannt, die nicht nur
erhebliche Auswirkung auf die Fischfauna der betroffenen Gewisser hatten, sondern denen auch Populationen von 4.
torrentium zum Opfer fielen (Pfeiffer, 2014, 2015a).

1.5.2.2 Aphanomyces astaci (Krebspest)

A. astaci wird in Lowe et al. (2000) in der Liste der 100 schlimmsten invasiven Arten aufgefiihrt und gilt als verhee-
rendste Krankheit fiir Flusskrebse, die bis heute bekannt ist (Jussila et al., 2015).

Bei A. astaci handelt es sich um einen Omycetes (Eipilz) mit urspriinglicher Verbreitung in Nordamerika, welcher
niher mit den Algen als mit den Pilzen verwandt ist (Vralstad, Johnsen & Taugbel, 2011; Schrimpf & Schulz, 2013;
OIE-World Organisation for Animal Health, 2018). Er lebt dort in einem Wirt-Parasit-Verhiltnis mit nordamerikani-
schen Flusskrebsarten, welche durch Co-Evolution Verteidigungsmechanismen entwickelt habe, womit sie i.d.R. vor
einer Infektion geschiitzt sind (Unestam, 1969). Auch bei NICS kann es zur Erkrankung und zum letalen Ausfall
kommen, wenn sie sich mit einer Genvariante von 4. astaci angesteckt haben, an die sie nicht angepasst sind (Aydin
et al., 2014) oder wenn ihr Immunsystem durch Stress geschwécht ist (S6derhdll & Cerenius, 1992). Flusskrebsarten
aus Asien, Australien und Europa hingegen sind hochgradig anfillig gegeniiber einer Infektion mit A. astaci, einher-
gehend mit hoher Mortalitét (Longshaw, 2011; Vrélstad et al., 2011; OIE-World Organisation for Animal Health,
2018). Es ist davon auszugehen, dass nordamerikanische Flusskrebsarten latente Reservoirwirte von 4. astaci sind
(OIE-World Organisation for Animal Health, 2018). So wurde 4. astaci bisher an sechs NICS im Freiland in Europa
nachgewiesen (Svoboda et al., 2017). Die Zoosporen von A. astaci konnen prinzipiell iiber kontaminiertes Wasser,
feuchte Kleidung und Geritschaften, Fische, Saugetiere und Vogel transportiert werden und dadurch in Gewéssersys-
teme mit Bestéinden von ICS gelangen (Alderman, POLGLASE & FRAYLING, 1987; Oidtmann & Hoffmann, 1998).
Die sicherste Nachweismethode fiir eine Infektion mit 4. astaci ist die real-time polymerase chain reaction (RT-PCR)
(VRALSTAD et al., 2009). A. astaci kann auch mittels environmental deoxyribonucleic acid (¢eDNA) nachgewiesen
werden, wobei die Methodik in der Praxis Einschrinkungen unterliegt und eine Kombination mit anderen Nachweis-
methoden empfohlen wird (Strand et al., 2011; Strand, 2013; Strand et al., 2014; Wittwer et al., 2018). eDNA-Ana-
lysen zum Nachweis von 4. astaci in Gewéassersystemen wurden z.B. in Hessen (Gimpel, 2014) und Baden-Wiirttem-
berg (Pfeiffer, 2019a) durchgefiihrt. Eine Zusammenfassung aller relevanten Informationen zu A. astaci finden sich
z.B. in Svoboda et al. (2017) und OIE-World Organisation for Animal Health (2018). Zum Umgang mit 4. astaci in
der Praxis siche Kapitel 3.2.8.8.

Alderman (1996) rekonstruierte ausfiihrlich die erste Ausbreitungswelle von A. astaci in Europa, der bis heute keine
Flusskrebsart als verursachender Wirt zugeordnet werden konnte. Die erste amerikanische Flusskrebsart (F. limosus)
wurde erst im Jahr 1890 (vgl. Kapitel 1.4.2.3) in Europa nachgewiesen. Diese Ausbreitungswelle soll nachfolgend
skizziert werden, wobei sich die Ortsangaben auf die heutigen Grenzen der Staatsgrenzen beziehen.

Im Sommer 1859 wurde ein massives Sterben von ICS in der Lombardei (Italien) festgestellt. Von dort ausgehend
wurden bis 1865 eine Vielzahl von Verlusten von ICS in Norditalien dokumentiert. Aufgrund der raschen, epidemie-
artigen Ausbreitung, und der Art und Weise wie die Bestéinde erloschen sind, geht man heute davon aus, dass trotz
fehlender Beweise nur eine Infektion mit 4. astaci in Zusammenhang gebracht werden kann. Es ist unklar, ob ein
dokumentiertes Krebssterben 1864 in der Spree (Deutschland) zweifelsfrei einem Ausbruch von A4. astaci zuzuordnen
ist. 1874-1875 kam es zu einem Ausbruch im Nordosten von Frankreich und somit erstmals nordlich der Alpen. In
Folge dessen breitete sich der Erreger der Krebspest ab 1877 entlang der groen Fliisse und deren Einzugsgebiete iiber
Teile Frankreichs und dem angrenzenden Deutschland aus. 1880 kam es zu Infektion von ICS im Einzugsgebiet der
Altmiihl (Siiddeutschland, Bayern), wie auch in Belgien und Luxemburg. Darauffolgend breitete sich die Krankheit
donauabwirts nach Osterreich und der Slowakei aus. Unabhiingig von dem zuvor genannten zusammenhéngenden
Infektionsgebiet, brach die Seuche 1880 auch in Norddeutschland aus. In den Folgejahren verbreitete sich 4. astaci
iiber weite Teile Mitteleuropas, dem Alpenraum und bis nach Osteuropa iiber das Einzugsgebiet der Donau aus. Neue
Infektionsherde wurden 1893 und 1894 in den baltischen Staaten entdeckt, zudem fand eine starke Ausbreitung gen
Osten bis nach Russland statt. 1900 gab es erste Infektion in Finnland. Durch den Import infizierter Flusskrebse ge-
langte A. astaci 1907 auch nach Siidschweden, wo sich die Seuche bis Ende der 1920er Jahre flachig ausbreitete und
1931 den schwedenweit produktivsten Bestand von 4. astacus im See Erken ausrottete. Aufgrund des Ausbruchs des
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Zweiten Weltkrieges liegen aus diesem Zeitraum nur wenige Dokumentationen iiber die weitere Ausbreitung von 4.
astaci in Europa vor. 1971 kam es zum ersten dokumentierten Ausbruch der Seuche in Norwegen, 1978 in Spanien,
1981 in England und 1984 in der Tiirkei. 4. astaci wurde auch in Irland festgestellt, ohne den genauen Zeitpunkt der
Einschleppung der Krankheit rekonstruieren zu konnen. Seit Ende der 1980er Jahre trat A. astaci quasi in allen euro-
paischen Léndern auf, wobei es immer wieder zu erneuten Ausbriichen der Seuche, die nicht unbedingt im Zusam-
menhang mit der jeweils ersten Infektionswelle standen, in einzelnen Landern kam und bis heute kommt.
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Abbildung 10: Ausbreitung von A. astaci in Europa aus Chucholl (2019) nach Angaben von Alderman (1996) und Souty-Grosset
(2006). Schwarze Jahreszahlen = erste Infektionswelle ausgehend von ltalien, griine Jahreszahlen = spatere Ausbriiche nach Ein-

fihrung von P. leniusculus, orange Jahreszahl = Ausbriiche nach der Einflihrung von P. clarkii und P. leniusculus, weile Jahreszahlen
= Ausbriiche ohne Erkenntnisse tber Vektoren.

Heutzutage steht die Infektion von Bestinden der ICS mit 4. astaci in Europa meist im Zusammenhang mit der Ein-
bringung oder der Einwanderung von NICS (Holdich et al., 2009). Nicht immer sind die Vektoren beim Ausbruch der
Seuche bekannt bzw. kdnnen sicher rekonstruiert werden. Aktuelles Beispiel aus Deutschland ist die Infektion eines
bedeutenden Bestandes von A. astacus 2018 im rund 70 ha grolen Mowensee, eines bei Tauchern sehr beliebten
Gewissers, bei Nordhausen (Thiiringen). Die Freizeitnutzung des Sees wurde darauthin durch die zustdndige Behorde
mit einer Allgemeinverfiigung stark eingeschrénkt, um eine weitere Verbreitung der Seuche zu vermeiden (Landkreis
Nordhausen, 2018). Unklar ist, wie 4. astaci in das Gewisser gelangen konnte, da bisher keine NICS im Mdwensee
nachgewiesen werden konnte (Kleemann, 2019, miindliche Mitteilung).

In den letzten Jahren war 4. astaci Gegenstand zahlreicher wissenschaftlicher Untersuchungen, die zu neuen wichti-
gen Erkenntnissen gefiihrt haben:

Bis heute sind fiinf Genotypen von 4. astaci bekannt, die unterschiedlichen Wirten zugewiesen werden kdnnen und
unterschiedlich stark virulent sind (Grandjean et al., 2014; Keller et al., 2014).

Analysen an verschiedenen koexistierenden Population von A4. astacus und F. limosus in Europa haben gezeigt, dass
es nicht infizierte Bestdnde von NICS gibt (Schrimpf ef al., 2013). Dies kann auch fiir die Koexistenz von 4. astacus
und A. torrentium mit P. leniusculus (Bohl, 2019, miindliche Mitteilung) und anderen langjahrig bekannten Koexis-
tenzen von ICS und NICS (POCKL & Pekny, 2002) angenommen werden. Zudem sind auch Vorkommen von Be-
stinden der NICS ohne Koexistenz mit ICS bekannt, die mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht infiziert sind, wie z.B.
ein inzwischen beseitigter Bestand von F. /imosus in einem kleinen Stillgewasser im Hohenlohekreis (Baden-Wiirt-
temberg) (Pfeiffer, 2017a). Allerdings haben Untersuchungen an Bestdnden von P. leniusculus im Hohenlohekreis
gezeigt, dass Invasionsfronten der Art in FlieBgewissern keine Infektion mit 4. astaci aufweisen konnen, wahrend
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weiter stromabwaérts die etablierten Bestdnden von P. leniusculus nachweislich infiziert sind (Pfeiffer, 2017a, 2018b).
Es ist somit nur eine Frage der Zeit, bis 4. astaci durch stromaufwértswandernde infizierte Tiere von P. leniusculus
in die dort vorhandenen Bestinde von 4. torrentium gelangt und es zu einem Ausbruch der Seuche kommen wird.

Das Besténde von ICS trotz der Infektion mit A. astaci nicht an der Erkrankung sterben, konnte mittlerweile an meh-
reren europdischer Flusskrebsarten nachgewiesen werden (z.B. an 4. astacus in Finnland (Viljamaa-Dirks et al., 2011;
Jussila et al., 2017), an P. leniusculus im Donaudelta in Ruménien (Parvulescu et al., 2012; Schrimpf et al., 2012)
und der Tiirkei (Svoboda et al., 2012), an 4. torrentium in Slowenien (Kusar et al., 2013) und an A. pallipes in Spanien
(Martin-Torrijos ef al., 2017)). Eine chronische Infektion mit A. astaci durch historische Ausbriiche der Seuche im
19. Jahrhundert steht bei den meisten Populationen in Diskussion und wurde teilweise durch genetische Untersuchun-
gen nachgewiesen (Schrimpf et al., 2012; Jussila et al., 2017; Panteleit et al., 2018).

Bisher wurde davon ausgegangen, dass 4. astaci nur Flusskrebsarten infizieren kann. Inzwischen ist durch Untersu-
chungen an Exemplaren von Eriocheir sinensis (Chinesische Wollhandkrabbe, MILNE EDWARDS, 1853) aus dem
Rhein und Potamon potamios (OLIVIER, 1804) bekannt, dass auch Brachyura (Krabben) infiziert werden kdnnen
(Schrimpf, 2014; Svoboda et al., 2014). Da bisher kein Massensterben von E. sinensis im Rhein beobachtet wurde,
ist davon auszugehen, dass die Art resistent gegen eine Infektion mit 4. astaci ist. E. sinensis, deren urspriingliches
Verbreitungsgebiet in Ostchina liegt, breitet sich als invasive gebietsfremde Art vor allem in Nordamerika und Europa
rasch aus und ist auf der Unionsliste fiir invasive Arten gefiihrt (Nehring & Skowronek, 2017). E. sinensis breitet sich
in Deutschland vom Norden her kommend entlang der groen Fliisse aus, wobei die Art insbesondere in der Elbe und
im Rhein schon sehr weit nach Siiden vorgedrungen ist (Nehring & Skowronek, 2017). So besteht zumindest poten-
ziell die Gefahr einer Einschleppung von 4. astaci durch die Ausbreitung von E. sinensis in Gewéssern mit Bestéinden
von A. astacus (Schrimpf, 2014). Da E. sinensis in China als Delikatesse gilt und dort die Bestinde auf Grund von
Gewdsserverschmutzungen stark zuriickgegangen sind, werden Exemplare aus deutschen Fliissen (vor allem aus der
Elbe) inzwischen lebend nach China exportiert. Dabei besteht zumindest potenziell die Gefahr, dass die Art dort ins
Freiland gelangt und wiederum heimische Flusskrebsbestdnde mit A. astaci infiziert (Schrimpf, 2019a, schriftliche
Mitteilung).

1.5.2.3 Non-indigenous crayfish species (NICS - invasive, gebietsfremde Fluss-
krebse)

NICS stellen in zweierlei Hinsicht eine Gefahr fiir die Bestinde der ICS dar: Zunéchst ist die interspezifische Kon-
kurrenz zwischen ICS und NICS im selben Lebensraum zu nennen (Souty-Grosset, 2006). Dabei haben die NICS
folgende maBigeblichen Vorteile gegeniiber den ICS (Souty-Grosset, 2006; Holdich et al., 2009):

- Geringere Anspriiche an das Habitat wie auch an die Wasserqualitit,
- hohere Reproduktionsraten,
- hohere Aggressivitit.

Somit kommt es bei der Interaktion von ICS und NICS stets zu einer Verdringung der heimischen Art (Soderbéck,
1991; Souty-Grosset, 2006). Dieser Prozess kann sich iiber langere Zeit hinziehen, so dass durchaus ICS und NICS
syntop vorkommen konnen (bei der Absenz von A. astaci) und solche Mischpopulationen (vgl. Kapitel 1.5.2.2) be-
kannt sind (Souty-Grosset, 20006).

Zur Etablierung von NICS in unseren Gewissern sind folgende maf3geblichen Griinde und Vektoren zu nennen:

- Einfithrung, Zucht und Etablierung von NICS, insbesondere von F. limosus, P. leniusculus und P. clarkii als
,.Ersatz fiir den Verlust von A. astacus durch A. astaci (vgl. Kapitel der Verbreitung der genannten Arten
unter 1.4.2) (Gherardi & Holdich, 1999; Peay, 2009).

- Verkaufund Besatz von NICS auf Grund ,,fataler Verwechslung* bzw. falscher Art-Zuordnung als ICS (Bsp.
P. leniusculus als vermeintlicher A. astacus) (Chucholl & Brinker, 2017).

- Verkauf und Verbreitung von NICS (insbesondere neue Arten) iiber den Aquarien- und Teichhandel -> Bsp.
adulte Tiere werden im Aquarium zu grof3 -> illegale Ausbringung der Tiere im Freiland (Pekny, 2007;
Chucholl, 2014; Papavlasopoulou et al., 2014; Peay, 2009).

Besonders problematisch ist, neben der Einbringung von NICS in die Lebensrdume der ICS durch den Menschen, die
Tatsache, dass sich NICS aktiv neue Gewisserlebensrdume erschliefen. Starke Ausbreitungstendenzen durch Wan-
derbewegung in den Gewdssern, wie auch iiber Land (und damit ein Erreichen von isoliert liegenden Gewissern),
zeigen insbesondere die Arten P. leniusculus (Weinldnder & Fiireder, 2009; Pfeiffer, 2018b), F. limosus (PUKY &
SCHAD, 2006), F. immunis (Gelmar et al., 2006) und P. clarkii (Cruz & Rebelo, 2007).

Chucholl (2016) zeigte durch Berechnungen mit nischenbasierten Artverbreitungsmodellen und der Analyse von in-
terspezifischen Lebensraumiiberschneidung, welche Gefahrdungen durch NICS auf ICS ausgehen.
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So stellt P. leniusculus in Deutschland mit Abstand die grofite Gefahr fiir die Besténde der ICS dar (Chucholl, 2016).
Er zeigt eine breite Okologische Nische (Weinlinder & Fiireder, 2012) und besiedelt, im Gegensatz zu den anderen
NICS in Deutschland, unter anderem eine Vielzahl von mittleren und kleinen FlieBgewidssern mit ausgeprégter bis
starker Stromung in den Mittelgebirgen, bei gleichzeitig hoher Ausbreitungstendenz (Chucholl, 2016). Dadurch sind
insbesondere die Bestinde von A. pallipes und A. torrentium, die in Deutschland groBtenteils in diesen Lebensraumen
vorkommen (vgl. Kapitel 3.1.1.2 und 3.1.1.3), durch die Ausbreitung von P. leniusculus geféhrdet.

F. limosus ist die am weitesten verbreitete NICS in Deutschland (vgl. Kapitel 3.1.2.3). Nachdem eine Vielzahl von
Besténden von A. astacus der ersten Welle der Krebspest zum Opfer gefallen sind (vgl. Kapitel 1.5.2.2), erfolgten
weitere Verluste von Bestidnden der Art in groBen Teilen seines ehemaligen Verbreitungsgebietes in Deutschland
(groBe Flisse und Norddeutsche Tiefebene), aufgrund von Besatz mit F. /imosus durch den Menschen und die darauf-
folgende natiirliche Ausbreitung von F. limosus. Es besteht weiterhin die Gefahr, dass F. limosus in die verbliebenen
Stillgewésser und FlieBgewdssern mit Bestinden von 4. astacus eingebracht wird oder es zu einer Einschleppung von
A. astaci, aus im rdaumlichen Umfeld liegenden Bestéinden von F. limosus, kommt. Zudem stehen die zahlreichen
FlieB- und Stillgewésser mit Bestinden von F. /imosus fir eine Wiederansiedlung von 4. astacus nicht mehr zur
Verfiigung.

F. immunis, der sich stark entlang des Rheintals ausbreitet, scheint aktuell keine Gefahr fiir die ICS darzustellen, da
A. astacus hier bereits in der Vergangenheit von F. limosus verdrangt wurde und F. immunis die angrenzenden Mit-
telgebirgsregionen vermutlich nicht aktiv besiedelt (Gelmar et al., 2006).

P. clarkii und P. virginalis kommen bisher nur vereinzelt und lokal in Deutschland vor (vgl. Kapitel 3.1.1.1 und
3.1.2.6), stellen aber auf Grund ihrer Ausbreitung {iber Land (P. clarkii) und den raschen Aufbau individuenstarker
Besténde (P. virginalis) potenzielle Gefahren fiir im Umfeld liegende (Still-)Gewésser mit Bestdnden von ICS dar.

Interspezifische Konkurrenz tritt in Deutschland inzwischen auch bei NICS auf. Im Bereich des Oberrhein konkurrie-
ren F. limosus und F. immunis in denselben Gewissern, wobei nach bisherigen Erkenntnissen F. immunis die tiberle-
gene Art ist (Gelmar et al., 2006; Martens, 2015).

Neben der Konkurrenz stellt die Einschleppung der Krebspest durch die NICS die zweite groe Gefahr fiir die ICS
dar (vgl. Kapitel 1.5.2.2).

AbschlieBend sei hier erwdhnt, dass NICS, insbesondere wenn sie in entsprechende Individuendichten vorkommen,
erhebliche negative Auswirkungen auf Gewésserdkosysteme haben. So sind die negativen Auswirkungen von NICS
u.a. auf GroBmuscheln (Machida & Akiyama, 2013; Pfeiffer, 2015b), Libellen (Ott, 2018), Fische (Reynolds, 2011),
Amphibien (Renai & Gherardi, 2004; J. Cruz, Rebelo & G. Crespo, 2006; Ott, 2016) und submerse Vegetation
(NYSTROM & STRAND, 1996; Martens, 2015) bekannt.
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2. Methodik

Grundlage der Arbeit ist eine bundesweite Recherche, von November 2018 bis Mérz 2019, zur Verbreitung aller
rezenter ICS wie NICS sowie zu erfolgten SchutzmaB3inahmen. Die Recherche wurde durch eine entsprechende Infor-
mation der Fischereireferenten der Bundeslander, im Rahmen des Deutschen Fischereitages 2018, durch den Leiter
der Fischereiforschungsstelle Baden-Wiirttemberg, Dr. Alexander Brinker sowie durch ein entsprechendes Anschrei-
ben (vgl. Anhang 2) der Leiterin der Referats Naturschutz und Landschaftspflege im Regierungsprésidiums Stuttgart,
Ulrike Mock, unterstiitzt.

Zunéchst wurde, in der Regel vorab telefonisch, Kontakt mit den oberen Fischereibehorden in den zustéindigen Mini-
sterien der Lander aufgenommen und das Anliegen der Recherche erldutert. Danach erfolgte im ,,Schneeballprinzip*
die Kontaktaufnahme zu Institutionen und Ansprechpartnern auf Lénderebene. Hierbei wurde ebenfalls zunéchst te-
lefonisch Kontakt aufgenommen. In einigen Bundesldndern waren dem Verfasser bereits Akteure bekannt, wie z.B.
in Nordrhein-Westfalen durch das Edelkrebsprojekt NRW.

Nach der erstmaligen telefonischen Kontaktaufnahme wurde den Ansprechpartnern eine E-Mail mit Anschreiben,
einem Fragebogen (vgl. Anhang 3) sowie einem Satz Verbreitungskarten der Flusskrebsarten im jeweiligen Bundes-
land (vgl. Anhang 4) im PDF-Format {ibersandt.

Im Anschreiben wurde der Anlass der Recherche geschildert sowie die berufliche Tatigkeit des Verfassers im Bereich
des Flusskrebsschutzes dargestellt. Der Fragebogen gliederte sich nach Benennung von weiteren Ansprechpartnern,
Validierung der Verbreitungskarten bzw. Ubermittlung von Verbreitungsdaten sowie Nennung von SchutzmafBnah-
men. Aufgrund der Erhebung von personenbezogenen Daten wurde eine entsprechende Datenschutzerklarung beige-
fligt.

Um ein moglichst aktuelles Bild der Verbreitung der Arten darstellen zu kdnnen, wurde nur um Beriicksichtigung,
insbesondere beziiglich der ICS, von Nachweisen seit 2007 bei der Validierung gebeten. Hintergrund dieses Zeitrau-
mes sind die Berichtspflichtzeitrdume der EU fiir Natura 2000 (vgl. Kapitel 1.5.1). Ein weiterer Grund fiir den ge-
wihlten Zeitraum sind die erheblichen Verluste der Bestdnde von ICS in den letzten Jahrzehnten durch eine teils
massive Ausbreitung invasiver NICS wie P. leniusculus und F. limosus und der damit einhergehenden Verbreitung
von 4. astaci (vgl. Kapitel 1.5.2.3).

Fiir alle Bundesléander wurden vor der Recherche Verbreitungskarten fiir alle Flusskrebsarten mit bekannten Vorkom-
men in den Landern in ArcGIS 10.3.1 erstellt.

Folgende Datengrundlagen iiber die Verbreitung der Flusskrebse in Deutschland wurden fiir die Karten verwendet:

- Meldung der Lander zur Verbreitung der drei ICS A. astacus, A. pallipes und A. torrentium im Jahr 2018 an
das Bundesamt flir Naturschutz (BfN) im Rahmen der Erstellung der FFH-Berichtspflicht 2019. Darstellung
der Verbreitung der Arten auf Basis des Universal Transverse Mercator (UTM) - Gitters mit 10 auf 10 Kilo-
meter-Raster (Darstellung im europaweiten Bezugssystem ETRS89 mit der Abbildung UTM). Die Daten
wurden freundlicherweise durch das BfN mit der Kennzeichnung ,,Entwurf™, noch vor der Veréffentlichung
des nationalen Berichtes 2019 gemdB3 FFH-Richtlinie, fiir die Arbeit zur Verfiigung gestellt.

- Fiir die Verbreitung der invasiven NICS P. leniusculus, F. limosus, P. sowie P. virginalis, die nach der ,,Ver-
ordnung (EU) Nr. 1143/2014 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 22. Oktober 2014 {iber die
Pravention und das Management der Einbringung und Ausbreitung invasiver gebietsfremder Arten* (IAS-
Verordnung) speziellen Regelungen unterliegen, wurden die Daten aus Nehring & Skowronek (2017) heran-
gezogen. Diese beriicksichtigen unter anderem iltere Darstellungen zur Verbreitung von NICS wie z.B. in
Chucholl et al. (2015). Die jeweiligen Verbreitungskarten wurden mit einem Snipping-Tool aus der Bild-
schirmansicht der PDF-Datei entnommen und ins JPG-Format umgewandelt. Die Bilddateien wurden an-
schlieBend im ArcGIS georeferenziert und in einen bundesweiten Geodatensatz mit Darstellung im Raster
der Digitalen Topographischen Karten 1:25.000 (DTK25), durch Auswahl der belegenten Rasterfelder per
Hand iiberfiihrt. Um eine einheitliche Darstellung aller Flusskrebsarten zu gewéhrleisten, wurde im néchsten
Schritt eine Transformation der Daten ins UTM-Gitter (Bezugssystem ETRS89 mit Abbildung UTM) vor-
genommen. Dabei wurden zunéchst durch eine lagebezogene Auswahl alle UTM-Rasterfelder selektiert, die
von belegten DTK25-Kacheln iiberdeckt wurden. Die dabei entstehende Unschérfe (es konnen pro DTK25-
Raster bis zu vier UTM-Raster selektiert werden) wurde anschlieBend durch visuelle Kontrolle wieder pra-
zisiert. Nur flachig gering betroffene UTM-Rasterzellen wurden aus der Selektion ausgeschlossen. Die ver-
bliebene Unschérfe wurde in Kauf genommen, da das Ziel eine Validierung auf konkreten Verbreitungsdaten
durch die Bundesldnder und somit eine reale Belegung von UTM-Rasterzellen war. Zudem befinden sich die
Besténde invasiver NICS, insbesondere von P. leniusculus und F. limosus in FlieBgewissern, in starker Aus-
breitung (siehe Kapitel 1.5.2.3).
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- Fiir die Verbreitung der invasiven NICS P. leptodactylus und F. immunis, welche von der IAS-Verordnung
nicht beriicksichtigt werden, wurden die Daten aus Chucholl et al. (2015) verwendet. Diese Daten basieren
ebenfalls auf einer DTK25-Darstellung und wurden, wie im Absatz zuvor beschrieben, ins UTM-Gitter iiber-
fithrt.

Fiir die Kartendarstellung wurden folgende weitere Daten verwendet:

- UTM-Gitter 10x10 Kilometer mit entsprechender Referenzrasterdarstellung

- Verwaltungsgrenzen der Bundeslédnder

- Kartenhintergrund: TopoPlusOpen (TPO) des Bundesamtes fiir Kartographie und Geodisie (BKG) in der
jeweiligen automatisierten MaRstabstufe (je nach Kartenausdehnung und BezugsmaRstab unterschiedlich de-
taillierte Darstellung)

Die Darstellung erfolgte nicht wie bisher iiblich in DTK25-Raster, sondern auf Grund der bundesweiten Umstellung
auf das europaweite Bezugssystem ETRS89 durch Darstellung des UTM-Rasters. Dies stellt den zukiinftigen Standard
dar und dient bereits als Grundlage bei der Darstellung der bundesweiten Verbreitungskarten fiir die FFH-Berichts-
pflicht 2019 des BfN. Fiir jede Flusskrebsart wurde eine andere Darstellung der punktférmigen Signatur in dem jeweils
belegten UTM-Rasterfeld verwendet, um die Kartensidtze moglichst {ibersichtlich zu gestalten (vgl. Anhang 10).

Den Empfangern wurden auf Wunsch entsprechende Geodatensétze zur Verbreitung je Art pro Bundesland aufberei-
tet, um eine Validierung der Daten in Geoinformationssystemen (GIS) zu vereinfachen.

Die Aufbereitung der Riickmeldungen zur Verbreitung der Arten in den jeweiligen Bundeslédndern war abhingig vom
gelieferten Ausgangsmaterial. Folgende Datenformate wurden zur Verfligung gestellt:

- PDF-Dateien

- Bilddateien (z.B. Screenshots von Verbreitungskarten aus Google Earth, validierte Karten auf Basis der zur
Verfiigung gestellten Daten)

- Datenbankausziige (Tabellen im Excel-Format mit Koordinatenangaben)

- Geodaten (Dateien im shape-Format)

Die Daten wurden so aufbereitet, dass eine moglichst automatisierte Validierung durch eine lagebezogene Auswahl
in ArcGIS vorgenommen werden konnte. In vielen Féllen war allerdings eine visuelle Kontrolle und Plausibilisierung
zur Qualitétssicherung, zumindest abschliefend, notwendig. Zudem wurden teilweise Daten vor 2007 bereitgestellt,
die entsprechend herausgefiltert und einem weiteren Priifschritt unterzogen werden mussten. Bei Nachweisen von
NICS vor 2007 ist die Wahrscheinlichkeit sehr hoch, dass die Bestdnde auch heute noch im Gewdsser etabliert sind,
weshalb die Funde i.d.R. trotzdem berticksichtigt wurden. Bei Funden von ICS vor 2007 wurde durch weitere Recher-
che und Priifung ermittelt, ob die Bestiinde auch heute noch etabliert sind. Wenn sich dies bestétigte wurden die
Nachweise beriicksichtigt.

Problematisch war der Umgang mit unterschiedlichen Meldungen zu einzelnen Rasterzellen. So gab es einige Félle
in Bundesldndern, wonach Daten der Beh6rden Rasterzellen durch Vorkommen von z.B. 4. astacus oder A. torrentium
belegt waren, diese von Biologen oder Artexperten, die in den betroffenen Regionen in den letzten Jahren fldchende-
ckende Kartierungen durchgefiihrt hatten, nicht bestétigt werden konnten. Genau der umgedrehte Fall trat ebenfalls
auf. Hier wurden ebenfalls weitere Priifschritte durchgefiihrt, um eine tatséchliche Belegung / Nicht-Belegung der
jeweiligen Rasterzelle pro Art, sofern moglich, sicherzustellen. Dieser Vorgehensweise waren zeitliche wie auch tech-
nische Grenzen gesetzt, so dass nicht ausgeschlossen werden kann, dass einzelne Rasterzellen nicht den tatsichlichen
Status der jeweiligen Art wiedergeben. Dies ist ein grundsétzliches Problem bei der Zusammenfithrung und Validie-
rung von Verbreitungsdaten zu Arten iiber eine grole Raumschaft aus unterschiedlichen Quellen, unterschiedlichen
Zeitraumen und auf Basis unterschiedlicher Methoden zur Fithrung von Nachweisen.

Fiir jede Flusskrebsart wurde auf Basis des UTM-Gitters ein validierter Geodatensatz angelegt.



23 Methodik / Schutzstatus und Gefidhrdungen der Flusskrebse in Deutschland

Tabelle 5: Aufbau der Attributtabelle der validierten Geodaten pro Flusskrebsart in Deutschland. Im jeweiligen Datensatz sind als
Geometrien die UTM-Gitter von Deutschland hinterlegt. Belegte UTM-Rasterzellen sind entsprechend mit Daten zur Art,
Quellenangaben und Angaben zur Validierung beftillt.

OBJEC- CELL- UTM_MB | STATE EUCOD | NAME W | NAME D | SOURCE | YEAR O | SOURCE N | YEAR N | VALID
TID CODE E ISS EU OLD LD EW EW
fortlau- Bezeich- Kurzbe- Kiirzel EU-Code wissen- deutscher | Quelle Jahr Aus- | neue Jahr der 0 oder
fende, nung der zeich- der Bun- (nur fir schaftli- Artname Aus- gangsda- Quelle, va- Liefe- 1,
automati- | UTM- nung der deslander | die hei- cher Art- gangsda- tensatz lidiert rung 1 = vali-
sierte ID Raster- UTM- mischen name tensatz durch bzw. des | dierter
zelle Raster- Arten) Standes Art-
zelle nach An- der nach-
hang I neuen weis im
FFH-RL Quelle / Raster-
Validie- feld
rung

Bei den Angaben zu den neuen Quellen konnte in vielen Fallen nicht die Primarquellen und urspriinglichen Nach-
weisjahre genannt werden, da die zugelieferten Daten diese Informationen nicht enthielten. In diesen Fillen wurde
dann als Quelle die Behorde, Institution oder Person genannt, die die Daten zur Verfiigung stellte. Als ,,neues Jahr
wurde dann das Jahr der Datenlieferung (2018 oder 2019) angegeben.

Die Darstellung einer belegten UTM-Rasterzelle erfolgte durch ein schwarzes Punktsymbol.
Fiir die Darstellung der Verbreitungskarten im Kapitel 3.1 wurden folgende Daten verwendet:

- UTM-Gitter 10x10 Kilometer mit entsprechender Referenzrasterdarstellung (hellgraues Gitter)
- Verwaltungsgrenzen der Bundeslénder (hellgraue Linie)

- Darstellung der groflen FlieB- und Stillgewésser (blaue Linie oder Flache)

- Kartenhintergrund: Digitales Geldndemodell der Gitterweite 1000 m (DGM 1000) des BKG

Nur die wenigsten nutzten fiir Riickmeldungen zu Ansprechpartnern und erfolgten SchutzmaBBnahmen den Fragebo-
gen. Die Informationen kamen hauptséchlich formlos per E-Mail, zum Teil auch in Form von beigefiigten Unterlagen
wie Verdffentlichungen und Projektberichten. Einige wenige Informationen wurden dem Verfasser postalisch iiber-
mittelt. Eine Vielzahl von Hinweisen zu Ansprechpartner und insbesondere zu Mafinahmen erfolgte telefonisch.

Um diese umfangreichen Angaben zu katalogisieren und zitieren zu kdnnen, wurden alle relevanten Mails, Mailan-
hénge sowie Notizen zu Telefongespriachen in der Literaturverwaltungssoftware Citavi 6 erfasst und entsprechend im
Text zitiert.
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3. Ergebnisse
3.1 Arteninventar und Verbreitung in Deutschland

Die Verfiigbarkeit von Daten zu aktuellen Flusskrebsvorkommen war, wie zu erwarten, bundesweit sehr heterogen.
Eine Einschitzung zur Datenlage in den einzelnen Bundeslédndern durch den Verfasser gibt nachfolgende Tabelle:

Tabelle 6: Einschatzung des Umfangs und der Qualitdt der Daten zu aktuellen Flusskrebsnachweisen aus den Bundeslandern.
+++ = sehr gute Datenlage durch z.B. regionale Kartierungen, systematische Kontrollen bekannter Vorkommen, Gberregionaler Fluss-
krebsprojekte, dauerhafte zentrale Datenbankfiuihrung fir das gesamte Bundesland, bundeslandweit aktive Akteure im Flusskrebs-
schutz, ++ = gute Datenlage durch lokale Flusskrebsprojekte und Kartierungen, z.B. (zum Teil verschiedene) Datenbanken zu Fluss-
krebsnachweisen, lokal aktive Akteuren im Flusskrebsschutz, + = maRige Datenlage, da keine oder eingeschrankte (zentrale) Daten-
banken vorhanden, keine aktuellen Kartierungen von Flusskrebsen, wenige bis keine Akteure im Flusskrebsschutz.

Bundesland (BL)
BB BE BW BY HB HE HH MV NI NW RP SH SN SL ST TH
e I e + 4+ | + el T T e e e e 4+

Fiir insgesamt neun Flusskrebsarten wurden rezente Vorkommen aus den Bundesldndern gemeldet:

Tabelle 7: Ubersicht der Vorkommen von Flusskrebsarten, der Anzahl der ICS, NICS und Gesamtanzahl der Arten in den Bundes-
landern sowie die Anzahl der Bundeslander mit Vorkommen pro Art auf Basis der erfolgten Riickmeldungen. Art im Bundesland rezent
(+), Art im Bundesland nicht prasent (0). Abkirzungen der Bundeslander: BB = Brandenburg, BE = Berlin, BW = Baden-Wrttemberg,
BY = Bayern, HB = Hansestadt Bremen, HE = Hessen, HH = Hansestadt Hamburg, MV = Mecklenburg-Vorpommern, NI = Nieder-
sachsen, NW = Nordrhein-Westfalen, RP = Rheinland-Pfalz, SH = Schleswig-Holstein, SN = Sachsen, SL = Saarland, ST = Sachsen-
Anhalt, TH = Thiringen.

Bundesland (BL)
Art BB | BE | BW | BY | HB | HE | HH | MV | NI [ NW | RP | SH | SN | SL | ST | TH | Anzahl BL

A. astacus + 0 + + 0 + 0 + + + + + + | + | + + 13
P. leptodactylus | + | + + + 0 + 0 + | + + + |+ |+ ]| +]0 0 12
A. pallipes 0 0 + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
A. torrentium 0 0 + + 0 + 0 0 0 + + 0 + + 0 + 8
P. leniusculus + | + + + | + + 0 + | + + + |+ |+ +]0 + 14
F. limosus + + + + + + + + + + + + + | + | + + 16
F. immunis 0 0 + 0 0 + 0 0 0 + + 0 0 0 0 0 4
P. clarkii + | + + + 0 + 0 0 + + + | 0 o+ 1|0 + 10
P. virginalis + | + + + 0 + 0 0 + + + 0 + | 0|+ | + 11
Anzahl ICS 1 - 3 2 - 2 - 1 1 2 2 1 2 2 1 2

Anzahl NICS 5 5 6 5 2 6 1 3 5 6 6 3 4 4 2 4

Anzahl gesamt 6 5 9 7 2 8 1 4 6 8 8 4 | 6 |1 6|3 6

Meldungen aus den Bundesldndern zu Vorkommen von invasiven NICS, fiir die vereinzelte Artnachweise in Europa
vorliegen (vergleiche Arten in Uberschrift der Tabelle 1), erfolgten nicht. Trotzdem ist nicht auszuschlieBen, dass sich
diese oder andere, hier bisher nicht genannten Arten von NICS, zukiinftig in Deutschland etablieren.

3.1.1 Heimische Flusskrebsarten (ICS)

Die heutige natiirliche Verbreitung der ICS in Mitteleuropa ist vermutlich auf postglaziale Einwanderungen nach der
letzten Eiszeit im Pleistozén, aus verbliebenen Refugien in Siid- und Siidosteuropa, zuriickzufiihren (Albrecht, 1983;
Gimpel, 2006; Souty-Grosset, 2006; Fiireder, 2009). In Deutschland sind drei der sechs in Europa heimischen Fluss-
krebsarten natiirlicherweise verbreitet: A. astacus, A. pallipes und A. torrentium (Kouba et al., 2014).

Im Folgenden wird die Verbreitung der ICS in Deutschland, auf Basis der Recherchen, vorgestellt. Die jeweiligen
Quellen, die den Kartendarstellungen zu Grunde liegen, sind pro Bundesland im Anhang 5 aufgefiihrt. Quellenanga-
ben zu den einzelnen UTM-Rasterzellen befinden sich in den zugehdrigen Geodatensétzen (vgl. Tabelle 5). Eine
Ubersicht, wie viele UTM-Rasterzellen je Art pro Bundesland belegt sind, findet sich in Anhang 6.



25  Ergebnisse / Arteninventar und Verbreitung in Deutschland

3.1.1.1 Astacus astacus (Edelkrebs)

,,Bis zum Ende des 19. Jahrhunderts war der Edelkrebs im gesamten Gebiet der Bundesrepublik verbreitet und trat
auch in den groflen Stromen wie Rhein und Oder auf™ (Schulz ef al., 2009). So war z.B. in Niedersachsen die Art bis
Anfang des 19. Jahrhunderts weit verbreitet (Gaumert & Kédmmereit, 1993). In Nordrhein-Westfalen war A. astacus
nach GroB et al. (2008) in historischer Zeit in nahezu allen Gewdssern in typischerweise sehr individuenreichen Be-
stinden vorhanden.

A. astacus ist heute noch in ganz Deutschland prisent (siehe Abbildung 11). Insgesamt liegen Nachweise aus allen
Bundeslidndern in 643 UTM-Rasterzellen vor. Lediglich aus den Stadtstaaten (Berlin, Hansestadt Bremen und Hanse-
stadt Hamburg) sind aktuell keine Vorkommen mehr bekannt. Auffillig ist ein bandférmiger Verbreitungsschwer-
punkt von A. astacus von Ostsachsen nach Westen bis an den Rand des Ruhrgebiets. Deutliche Verbreitungsliicken
finden sich im Westen von Baden-Wiirttemberg, im Tiefland von Sachsen-Anhalt {iber Brandenburg nach Mecklen-
burg-Vorpommern sowie im Nordwesten von Niedersachsen entlang der Kiiste bis nach Schleswig-Holstein.

Auf Grund einer Vielzahl von Stillgewéssern im Nordosten von Deutschland, die bisher nicht systematisch auf Fluss-
krebsvorkommen untersucht wurden (insbesondere in Mecklenburg-Vorpommern), kann nicht ausgeschlossen wer-
den, dass vereinzelte, bisher unbekannte, Population von 4. astacus dort noch vorhanden sind (Zettler, 2019, miindli-
che Mitteilung). Eine regional flichige, unbekannte Verbreitung von 4. astacus im Nordosten kann aus den nachfol-
gend genannten Griinden als eher unwahrscheinlich gelten.

Bei der Interpretation des oben beschriebenen Verbreitungsbildes kénnen zwei maBgebliche Ursachen in Betracht
gezogen werden. Die erste Infektionswelle von A. astaci in Deutschland hat sicherlich zu gro3en Bestandsverlusten
von A. astacus gefiihrt, wobei die Intensitit und das Ausmal} der Infektionen regional unterschiedlich gewesen sein
diirfte (vgl. Kapitel 1.5.2.2). Die darauffolgende Einfithrung, Etablierung und Ausbreitung von F. limosus diirfte in
groflem Mafe das heutige Verbreitungsbild von 4. astacus erklaren. Ein Vergleich mit der Verbreitung von F. limosus
in Deutschland zeigt (siche Anhang 8), dass iiberall dort, wo F. limosus flichendeckend vorkommt, A. astacus nur
noch vereinzelt oder tiberhaupt nicht mehr préasent ist (Niederungen, vor allem Norddeutsches Tiefland sowie in und
entlang der groBen Fliisse). Es ist davon auszugehen, dass einerseits F. limosus durch Konkurrenz A. astacus verdrangt
hat, andererseits und vermutlich als Hauptursache geltend, die damit einhergehende Verbreitung von 4. astaci und die
daraus resultierende Infektion, den vollstdndigen Verlust der Bestinde von 4. astacus in denselben Gewéssersystemen
nach sich gezogen hat (vgl. Kapitel 1.5.2.3). So befindet sich heute ein GroBteil der verbliebenen Vorkommen von 4.
astacus in den Mittelgebirgslagen Deutschlands, die von F. limosus auf Grund seiner Habitatanspriiche weniger be-
siedelt werden (Alekhnovich & Bufic¢, 2017). Eine weitere Erklarung fiir die bandformige Verbreitung von A. astacus
iiber Mitteldeutschland konnte sein, dass dort regional eine Zucht und ein Besatz geeigneter Gewésser erfolgte sowie
gezielte Artenschutzprogramme fiir die Art (z.B. Edelkrebsprojekt NRW) durchgefiihrt wurden bzw. werden.

Akut werden die Bestdnde von A. astacus, insbesondere in FlieBgewéssern, durch die massive Ausbreitung von P.
leniusculus bedroht (Grof3, 2019, miindliche Mitteilung).

Genetische Untersuchungen an 4. astacus - Bestinden in Europa haben gezeigt, dass es grofrdumig genetische Un-
terschiede gibt, diese aber durch anthropogenes Handeln beeinflusst sind (Schrimpf ez al., 2011; Schmidt ez al., 2015;
Schrimpf et al., 2017). In Deutschland wurde, wie in gro3en Teilen Europas, iiberwiegend der Haplotyp HO1 festge-
stellt. Die Vorkommen von 4. astacus in Stiddeutschland, im Einzugsgebiet der Donau, sind anderen, siidosteuropéi-
schen Haplotypen zuzuordnen. Ganz besonders unterscheiden sich die Bestédnde von 4. astacus in Schleswig-Holstein
von anderen in Europa. Hier wurden die Haplotypen H09, H10 und H20 festgestellt, die weder weiter siidlich noch
weiter nordlich in Europa nachgewiesen werden konnten. Eine Erklarung dafiir kdnnte sein, dass Populationen von 4.
astacus die letzte Eiszeit in einem Refugium in Norddeutschland iiberdauert haben. Aufgrund der Zucht und des Han-
dels ist aber auch nicht auszuschliefen, dass die Populationen urspriinglich auf Tiere zuriick gehen, deren Herkunft
und Haplotyp bisher unbekannt sind. Diese Erkenntnisse zur Genetik von A. astacus in Deutschland, insbesondere der
genetischen Differenzierung von Populationen in Schleswig-Holstein und zum Teil im Donaueinzugsgebiet vom
Grofteil der 4. astacus - Population in Europa, sind wichtig fiir die Konzeption von geeigneten Schutzmaf3nahmen,
die insbesondere bei der Zucht und dem Besatz zu berticksichtigen sind (siehe auch Kapitel 3.2.6) (Schrimpf, 2019c,
schriftliche Mitteilung).
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Abbildung 11: Verbreitung von A. astacus in Deutschland.
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3.1.1.2 "Austropotamobius pallipes - Artkomplex (Dohlenkrebs)

A. pallipes erreicht im Siidwesten von Deutschland seine natiirliche norddstliche Verbreitungsgrenze in Europa
(Kouba et al., 2014). Die Art kommt deshalb deutschlandweit nur im siidlichen Schwarzwald und der angrenzenden
Vorbergzone in Baden-Wiirttemberg vor. Dabei handelt es sich um zwei disjunkte Verbreitungszentren (Chucholl &
Brinker, 2017), die sich auf insgesamt 13 UTM-Rasterzellen verteilen. Im Raum Freiburg findet sich noch eine natiir-
licherweise typische Aufteilung mit Bestdnden von A. forrentium in den Oberldufen und 4. pallipes in den Mitteldufen
innerhalb eines Gewéssersystems, was inzwischen als einzigartig in Europa gelten muss (Chucholl, 2019a, miindliche
Mitteilung). Zudem sind die Bestdnde von 4. pallipes in diesem Gewissersystem noch sehr individuenreich ausge-
prigt, womit die Region fiir Flusskrebse als ,,Hotspot der Artenvielfalt betrachtet werden kann (Chucholl, 2019a,
miindliche Mitteilung). Baden-Wiirttemberg tragt deshalb eine besondere Verantwortung fiir die Erhaltung der Art in
Deutschland (vgl. Kapitel 1.5.1).

Die Prognosen fiir A. pallipes im Siidwesten von Baden-Wiirttemberg sind als schlecht einzustufen (Chucholl, 2019a,
miindliche Mitteilung). Ein groBer Bestand im Einzugsgebiet des Hochrheins ist, vermutlich durch eine Infektion mit
A. astaci, bereits in den 1990er Jahren erloschen. Aktuell (28.03.2019) ist der Verlust einer weiteren (Meta-)Popula-
tion, vermutlich ebenfalls durch Infektion mit 4. astaci, zu beklagen (Chucholl, 2019b, miindliche Mitteilung). Na-
hezu alle Bestinde sind massiv durch die Einwanderung von NICS, insbesondere durch P. leniusculus, bedroht. Das
durch extreme Trockenheit geprigte Jahr 2018 hat nachweislich zu starken Individuenverlusten auf Grund von Aus-
trocknung von Gewéssern in einer der Hauptpopulationen von A. pallipes gefiihrt.
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3.1.1.3 'Austropotamobius torrentium - Artkomplex (Steinkrebs)

A. torrentium erreicht etwa in der Mitte von Deutschland, auf einer fiktiven Linie vom siidlichen Nordrhein-Westfalen
nach Nordbayern, seine natiirliche nordliche Verbreitungsgrenze in Europa (Kouba et al., 2014). ,,Der Steinkrebs war
historisch in Baden-Wiirttemberg, mit Ausnahme der groen Niederungsgewasser, nahezu flichendeckend vertreten®
(Pfeiffer, 2019b). Dies kann auf Grund einer dhnlichen naturrdumlichen Ausstattung auch fiir Bayern angenommen
werden. Insgesamt liegen Nachweise der Art aus 346 UTM-Rasterzellen vor. Der Grofteil der Vorkommen (311
belegte UTM-Rasterzellen) von A. torrentium in Deutschland befindet sich heute in Baden-Wiirttemberg
(149 belegte UTM-Rasterzellen) und Bayern (162 belegte UTM-Rasterzellen), weshalb beide Bundesldnder eine be-
sondere Verantwortung fiir die Erhaltung der Art in Deutschland haben. Ein Population von A. forrentium ist siidlich
von Dresden bekannt (Martin et al., 2008; Volker (LfULG), 2019, schriftliche Mitteilung). Seit dem Erstfund konnte
trotz Nachsuche in umliegenden Gewissern und anderen Regionen in Sachsen, wie im Erzgebirgsraum und im Vogt-
land, keine weitere Population von A. torrentium festgestellt werden. Unklar ist, ob diese einzelne isolierte Population
ein nordliches Relikt der Vorkommen von A. forrentium in Tschechien ist oder ob die Art durch Besatz in das Gewas-
ser gelangte (Volker (LfULG), 2019, schriftliche Mitteilung).

Fiir die wenigen Population von 4. forrentium in Nordrhein-Westfalen sind die Prognosen schlecht (Grof3, Persch &
Poetschke, 2014). ,,Sollte es nicht gelingen, die Bestandssituation des Steinkrebses in NRW zumindest mittelfristig
deutlich zu verbessern, ist davon auszugehen, dass die Art hier ausstirbt und es zu einer Verkleinerung des Verbrei-
tungsareals kommt* (GroB et al., 2014). Schleich (2016) berichtet von dramatischen Bestandsverlusten der Art im
Siiden von Rheinland-Pfalz (Pfdlzerwald). Als hauptséchliche Griinde werden hier die Ausbreitung von P. leniusculus
sowie die Infektion mit 4. astaci angegeben. In Hessen wurden ebenfalls Zahlreiche Verluste von Populationen von
A. torrentium dokumentiert, bei denen zum Teil eine Infektion mit 4. astaci bestitigt werden konnte (Gimpel, 2014;
Gimpel & Hennings, 2014; Heinz, 2019d, schriftliche Mitteilung). In Baden-Wiirttemberg sind eine Vielzahl von
Bestidnden von A. torrentium ebenfalls durch die massive Ausbreitung von P. leniusculus bedroht. Dort bestehen
bereits einige Mischpopulationen beider Arten und es konnen zum Teil keine Schutzmafinahmen mehr getroffen wer-
den, um die betroffenen Populationen von 4. forrentium langfristig zu erhalten (Biirkle, 2018; Pfeiffer, 2018b). Wie
in anderen Bundesldndern sind in jiingerer Zeit auch in Baden-Wiirttemberg Verluste von Besténden von A. torrentium
zu beklagen (Pfeiffer, 2019a), wobei nicht immer zweifelsfrei die Ursache festgestellt werden konnte. In einem Fall
im Regierungsbezirk Stuttgart konnte die Infektion mit 4. astaci belegt werden (Pfeiffer, 2019b), in einem anderen
Fall war die Gewésserverschmutzung durch massiven Giilleeintrag die Ursache (Pfeiffer, 2015a). Im Rahmen von
Untersuchungen an 25 Bestinden von A. forrentium im Siiden von Baden-Wiirttemberg (Oberschwaben) wurde fest-
gestellt, dass mittlerweile 13 davon erloschen waren (Chucholl & Schrimpf, 2016). ,,.Der Zustand der Steinkrebspo-
pulationen im Land [Baden-Wiirttemberg, Anm. des Verfassers] ist alarmierend und ohne rasche Schutzmafinahmen
ist mit einem Verschwinden der meisten Restbestdnde bereits innerhalb der ndachsten Dekade zu rechnen® (Pfeiffer,
2019b). In Bayern konnte bei einer Uberpriifung von rund 150 bekannten Vorkommen von 4. torrentium im Jahr 2009
rund ein Drittel nicht mehr bestétigt werden (Bohl, 2011).

Es ist davon auszugehen, dass zumindest regional noch erhebliche Kenntnisliicken iiber die Verbreitung von A. tor-
rentium in den Oberldufen der kleinen Mittelgebirgsbiache bestehen. Diese FlieBgewdsserabschnitte sind zum Teil
schwer zugédnglich und hdufig ohne fischereiliche Nutzung. Flichendeckende stichprobenhafte Kartierungen aller
FlieBgewdsser in einem Projektgebiet im Nordosten von Baden-Wiirttemberg seit 2017 haben gezeigt, dass eine Viel-
zahl von Populationen von A. forrentium neu erfasst werden konnte, obwohl die Region bereits als Verbreitungs-
schwerpunkt mit entsprechenden Vorkommen der Art bekannt war (Kartierungen im Rahmen des ,,Aktionsprogramms
Steinkrebs* im Auftrag des Regierungsprisidium Stuttgart, koordiniert durch den Verfasser). In Hessen galt
A. torrentium bis zur Jahrtausendwende als verschollen. Seit dem Jahr 2003 konnten Vorkommen entdeckt und in den
Folgejahren erfasst werden, so dass dort heute 27 Populationen der Art bekannt sind (Hennings, 2008; Berg, 2019,
schriftliche Mitteilung).
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3.1.2 Invasive gebietsfremde Flusskrebsarten (NICS)

Es werden nachfolgend nur die invasiven NICS aufgefiihrt, fiir die Nachweise im Rahmen der Recherche fiir Deutsch-
land vorgelegt wurden. Weitere invasive NICS, die bereits in Europa nachgewiesen wurden, finden sich in der Uber-
schrift zu Tabelle 1. Die Reihenfolge der Darstellung der NICS orientiert sich an der inzwischen in der Literatur
etablierten Unterteilung in ,,0ld NICS* und ,,New NICS*. Als ,,01d NICS* werden diejenigen Arten bezeichnet, die
bereits vor 1975 in Europa eingefiihrt wurden (Holdich et al., 2009), hier P. leniusculus, F. limosus und P. clarkii.
Als ,,New NICS* werden Arten bezeichnet, die nach 1980 nach Europa gelangten (Holdich et al., 2009), hier F.
immunis und P. virginalis. Da P. leptodactylus in Deutschland auBlerhalb seines natiirlichen Verbreitungsgebietes in
Osteuropa vorkommt, wird er als NICS gefiihrt.

3.1.2.1 'Pontastacus leptodactylus - Artkomplex (Galizischer Sumpfkrebs)

P. leptodactylus kommt heute vereinzelt in ganz Deutschland vor, wobei grole Nachweisliicken bestehen, wie z.B.
von Thiiringen iiber Sachsen-Anhalt nach Siidbrandenburg, im mittleren und nérdlichen Niedersachsen sowie in den
Hansestéddten Bremen und Hamburg. Insgesamt liegen Nachweise der Art aus 104 UTM-Rasterzellen vor. Auffillig
ist eine zusammenhdngende Belegung von 9 UTM-Rasterzellen im Westen von Hessen, zwischen Wetzlar und Siegen
(Nordrhein-Westfalen). Dies steht wohl in Zusammenhang mit BesatzmaBBnahmen in den 1980er Jahren sowie auf
Grund der vermehrten Nachweise durch die dort erfolgten intensiven Flusskrebskartierungen (Diimpelmann, 2019,
schriftliche Mitteilung). Laut Diimpelmann (2019) besiedelt die Art auch weitere Teichanlagen in Hessen, die bisher
aber nicht kartiert wurden bzw. die Art nicht korrekt angesprochen werden konnte. Der einzige Nachweis von
P. leptodactylus aus Sachsen gelang durch die zweifelsfreie Identifikation mittels Polymerasekettenreaktion (PCR)
aus Korperteilen aus einem Gewdlle eines Strix aluco (Waldkauz, LINNAEUS, 1785), aus dem Stadtgebiet von Dresden
(Wilhelm et al., 2018, in publ.). Der Nachweis erfolgte in einer Parkanlage mit mehreren Stillgewissern, die sich iiber
zwei UTM-Rasterzellen erstreckt. Deshalb wurden beide Zellen mit einem Nachweis belegt.
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3.1.2.2 Pacifastacus leniusculus (Signalkrebs)

P. leniusculus kommt heute in ganz Deutschland vor, wobei aus den 6stlichen Bundeslédndern nur vereinzelte Nach-
weise vorliegen und bisher kein Vorkommen in Sachsen-Anhalt bekannt ist. Insgesamt liegen Nachweise der Art aus
587 UTM-Rasterzellen vor. Ein deutlicher Verbreitungsschwerpunkt zieht sich bandférmig von Nordostbayern iiber
das nordliche Baden-Wiirttemberg und stidliche Hessen nach Rheinland-Pfalz und dem Saarland bis zum Ruhrgebiet.
Dort sind vor allem die Mittelgebirgsregionen besiedelt. P. leniusculus zeigt, wie keine andere NICS in Deutschland,
rasche Ausbreitungstendenzen und -geschwindigkeiten in den besiedelten FlieBgewdéssersystemen bis weit in die
Oberldufe und Quellregionen (Chucholl, 2016; Pfeiffer, 2017b).
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3.1.2.3 Faxonius limosus (Kamberkrebs)

In Deutschland ist F. limosus die am weitesten verbreitete NICS. Sie ist die einzige Flusskrebsart, die in allen Bun-
deslidndern présent ist (siche Tabelle 7). Insgesamt liegen Nachweise der Art aus 1276 UTM-Rasterzellen vor. Ver-
breitungsschwerpunkte sind die Norddeutsche Tiefebene und dort insbesondere der Nordosten, die mit der damaligen
Einfithrung und Ausbreitung der Art in Mitteleuropa in Verbindung gebracht werden kdnnen (vgl. Kapitel 1.4.2.3).
Weitere Verbreitungsschwerpunkte liegen entlang der groflen Fliisse wie Elbe, Rhein und Main, entlang derer eine
Vielzahl von Stillgewéssern in den zugehorigen Auen besiedelt sind. Insgesamt ist F. /imosus auf Grund seiner Habi-
tat- und Temperaturanspriiche wenig in den Mittelgebirgen prasent (Pavlovi¢ et al., 2006), wo hingegen die grofen
Seen des Alpenvorlands wie Ammersee, Chiemsee oder auch der Bodensee besiedelt sind.
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3.1.2.4 Procambarus clarkii (Roter Amerikanischer Sumpfkrebs)

In Deutschland ist P. clarkii nur lokal und disjunkt verbreitet. Insgesamt liegen Nachweise der Art aus 50 UTM-
Rasterzellen vor. Verbreitungsschwerpunkte liegen hier wenn {iberhaupt in Berlin, dem Westen von
Nordrhein-Westfalen und im Bereich zwischen Frankfurt (Hessen) und Karlsruhe (Baden-Wiirttemberg). Obwohl die
Art sehr mobil tiber Land wandern kann, scheint eine Ausbreitung iiber die groen Fliisse, wie bei anderen NICS in
Deutschland, weniger zu erfolgen (Chucholl, 2011), so dass das heutige Verbreitungsbild von P. clarkii priméir auf
die Einfiihrung durch den Menschen zuriickzufiihren ist.
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3.1.2.5 Faxonius immunis (Kalikokrebs)

Erste Nachweise von F. immunis in Europa gelangen in Deutschland (und erstmals in Europa) 1997 siidlich von
Karlsruhe (DuBlling & Hoffmann, 1998). Die Etablierung der Art steht moglicherweise im Zusammenhang mit der
Priasenz von kanadischen Streitkriften bis Anfang der 1990er Jahre in der Region, da F. immunis in Nordamerika als
Fischkdder Verwendung findet (Gelmar et al., 2006). Von dort hat sich die Art in den letzten gut 20 Jahren massiv
entlang der Rheinschiene, vor allem stromabwirts, ausgebreitet (Gelmar et al., 2006). Ein Nachweis von F. immunis
gelang erstmals im Jahr 2010 in Frankreich ca. 40 km westlich des Rheins am Rande der Nordvogesen bei Rothbach
(Collas et al., 2012). Um die aktuelle Gesamtverbreitung der Art in Europa aufzuzeigen, wurden die beiden belegten
UTM-Rasterzellen in Frankreich ebenfalls in der Verbreitungskarte dargestellt. Erste Nachweise der Art liegen seit
dem Jahr 2017 aus Diisseldorf (Nordrhein-Westfalen) (Edelkrebsprojekt NRW, 2018) und seit dem Jahr 2018 aus
Hessen (Herrmann, Stephan & Martens, 2018) vor. Der Verbreitungsschwerpunkt von F. immunis liegt aktuell im
Rheintal zwischen Offenburg (Baden-Wiirttemberg) und Mainz (Rheinland-Pfalz). Dort besiedelt er nahezu alle Ba-
che, Altarme, Kanéle und Grében der linksrheinischen Tiefgestade des Oberrheintals zwischen Lauterbourg (Frank-
reich) und Speyer (Rheinland-Pfalz). Rechtsrheinisch ist die Situation zwischen Kehl und Mannheim dhnlich (Mar-
tens, 2018a). Insgesamt liegen Nachweise der Art aus 41 UTM-Rasterzellen in Deutschland vor.
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Abbildung 18: Verbreitung von Faxonius immunis in Deutschland und Frankreich.
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3.1.2.6 Procambarus virginalis (Marmorkrebs)

In Deutschland kommt die Art sehr verstreut und nur vereinzelt vor. Lediglich aus Norddeutschland sind nordlich
einer fiktiven Linie zwischen Berlin und Cloppenburg bisher keine Vorkommen bekannt. Aktuell sind 38 UTM-Ras-
terzellen durch Nachweise von P. virginalis belegt, wobei die meisten davon (neun Stiick) in Baden-Wiirttemberg
liegen. Somit handelt es sich aktuell um die NICS mit der bisher geringsten Anzahl an belegten UTM-Rasterzellen in
Deutschland. Allerdings liegen fiir Europa die meisten Nachweise von P. virginalis aus Deutschland vor, wo die Art
auch erstmalig nachgewiesen wurde.
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Abbildung 19: Verbreitung von Procambarus virginalis in Deutschland.
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3.2 SchutzmaBnahmen fir Flusskrebse

3.2.1 Finanzierung von Flusskrebsprojekten

Fiir die Finanzierung von Flusskrebsprojekten und Schutzmafnahmen stehen auf Ebene der EU, der Bundesrepublik
und der Bundesldnder verschiedene Moglichkeiten zur Verfiigung, die nachfolgend, ohne die Gewéhr auf Vollstdn-
digkeit, genannt werden:

EU:

- L'Instrument Financier pour I'Environnement (LIFE) - Natur und Biodiversitét
- Interreg (,,europdische territoriale Zusammenarbeit*)

- Bundesprogramm biologische Vielfalt
- Erprobungs- und Entwicklungsvorhaben (E+E Vorhaben)
- NaturschutzgroBprojekte

Bundesliander (am Bsp. von Baden-Wiirttemberg):

- Fischereiabgabe

- Landschaftspflegerichtlinie (LPR), zum Teil EU-kofinanziert

- Stiftung Naturschutzfonds

- Mittel aus Ersatzgeldern

- Okokonto

- Projektfinanzierung tiber Vereine, wie Landesfischereiverband, NABU, BUND, Landesnaturschutzverband
u.a.

Grundsitzlich alle Férderprogramme bendtigen eine, je nach Umfang und Finanzvolumen, umfangreiche Antragsstel-
lung. Zum Teil konnen die Finanzierungsinstrumente miteinander kombiniert werden.

In Baden-Wiirttemberg konnten bisher alle unter dem Punkt Bundesldnder genannten Forderinstrumente fiir den Fluss-
krebsschutz genutzt werden. Aktuell hat das Regierungsprasidium Stuttgart einen LIFE-Antrag bei der EU zur Forde-
rung eines Schutzprojektes eingereicht. Ob der Antrag bewilligt wird, war bis zum Zeitpunkt der Fertigstellung dieser
Arbeit nicht bekannt

3.2.2 Erfassungsmethodiken

Kenntnisse iiber die Verbreitung von Arten sind elementar fiir die Abschatzung von deren Gefidhrdung und fiir die
Konzeption sowie Durchfiihrung geeigneter SchutzmaBnahmen (Chucholl & Brinker, 2017).

Eine Ubersicht der Erfassungsmethoden von Flusskrebsen, ihrer Effizienz und ihrer Kosten-Nutzen-Relation gibt Peay
(2004) mit Fokus auf 4. pallipes in englischen FlieBgewidssern. Hilber (2017) vergleicht die Effektivitdt von drei
Kartierungsmethoden an A. astacus und A. torrentium. Green et al. (2018) vergleicht in einer Studie die Fangigkeit
von Reusen gegentiber kiinstlichen Verstecken.

Grundsitzlich kann zwischen zwei Methodentypen bei der Erfassung von Flusskrebsen unterschieden werden:

L. aktive Methoden:
- Nachsuche per Hand am Tag oder in der Nacht unter Einsatz eines feinmaschigen Handkeschers
(aktives Absuchen von Verstecken)
- Elektro-Befischung
- Tauchen
- Suche nach Spuren von Krebsen (Krebsteilen als Nahrungsreste von Pradatoren etc.)
1L passive Methoden:
- Einsatz von Reusen
- Einsatz von kiinstlichen Verstecken
- Beobachtung bei Nacht
- Analyse von Wasser zum Nachweis von Flusskrebsarten mittels eDNA
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Die Wabhl einer geeigneter Erfassungsmethodik hangt maB3geblich ab von (Peay, 2004; Hilber, 2017):

- Fragestellung (Prasenz/Absenz, Ermittlung der Individuendichte, der Populationsgré3e und/oder des Alters-
aufbau der Population, Verbreitungsgrenzen)

- Art und Zuginglichkeit des Gewdssers (Stillgewisser oder FlieBgewisser, Grofle, Tiefe und Triibung des
Gewissers)

- zu erwartende Flusskrebsart(en)

- Budget

- Zeitraum

Nachweise von Flusskrebsen durch passive Methode sind erheblich abhingig von deren Aktivitit. Diese hingt z.B.
stark von der Wassertemperatur und somit der Jahreszeit sowie den Abflussverhéltnissen ab (Johnson, Rice & Reid,
2014). Dadurch ergibt sich eine gewisse Unsicherheit beim Einsatz von passiven Erfassungsmethoden, die es bei der
Herangehensweise und der Interpretation der Ergebnisse zu beriicksichtigen gilt.

Fiir das bundesweite FFH-Monitoring (vgl. Kapitel 1.5.1) der ICS hat das Bundesamt fiir Naturschutz (BfN) und der
Bund-Lénder-Arbeitskreis (BLAK) FFH-Monitoring und Berichtspflicht (2015) entsprechende Vorgaben (2. Uberar-
beitung) erarbeitet. Dort wird als Methodik zur Populationserfassung die ,,Nachsuche per Hand am Tag unter Einsatz
eines feinmaschigen Handkeschers® vorgegeben.

In Deutschland werden nach Sichtung einer Vielzahl von Gutachten und Berichten im Rahmen der bundesweiten
Recherche folgende Methodiken fiir die Erfassung von ICS bevorzugt angewendet:

- Nachweis von 4. astacus: Reusen
- Nachweis von 4. pallipes und A. torrentium: Nachsuche per Hand am Tag

Die beiden Methodiken werden zum Teil kombiniert angewendet und um Begehungen bei Nacht erginzt. Je nach
Fragestellungen werden den Kartierungen Voruntersuchungen und Recherchen vorgeschaltet, um geeignete Probe-
stellen zu identifizieren (Gimpel, 2009).

Im Rahmen des ,,Aktionsprogrammes Steinkrebs* des Regierungspréasidiums Stuttgart wurden im Nordosten von Ba-
den-Wirttemberg 2017 und 2018 iiber 1100 Probestellen mit der Methode ,,Handfang am Tag® untersucht. 2019 sollen
die Kartierungen durch Beprobung weiterer rund 600 Probestellen abgeschlossen werden. Dabei gab es folgende me-
thodische Vorgaben:

- durchschnittlich alle 2 Kilometer eine Probestelle

- bei Gewissern < 2 Kilometer mind. eine Probestelle

- Auswahl der geeigneten Probestelle vor Ort nach gutachterlicher Einschétzung

- pro Probestelle Priifung von 10 geeigneten Verstecken oder 20 Minuten Nachsuche
- Abbruch nach Artnachweis

Es hat sich in diesem Projekt, wie auch im Pilotprojekt im Hohenlohekreis (Pfeiffer, 2014), bei dem tiber 700 Probe-
stellen bearbeitet wurden, gezeigt, dass die Methode ,,Handfang am Tag* sehr gute Ergebnisse zur Feststellung der
Priasenz / Absenz von Flusskrebsen in kleineren bist mittleren FlieBgewéssern liefert. Lediglich bei sehr individuen-
armen Flusskrebspopulationen in sehr strukturreichen Gewéssern sto3t die Methode an ihre Grenzen, womit der Nach-
weis unter Umsténden nicht gelingen kann, obwohl Tiere prasent sind. Hilber (2017) stellte fest, dass der ,,Handfang
bei Nacht“ zu den grofiten Fangzahlen gefiihrt hat. Diese Methode ist aber mit einem deutlich groferen Zeitaufwand
verbunden (geeignete Probestellen miissen ggf. am Tag gesucht werden) und hat zudem héhere Anforderungen an die
Arbeitssicherheit. So kann der ,,Handfang am Tag* als einer der effektivsten und kostengiinstigsten Methoden zur
Erfassung von Flusskrebsen in fiir die Methodik geeigneten Gewéssern angesehen werden.

Die Nachweiswahrscheinlichkeit durch den Einsatz von Reusen kann in Abhédngigkeit vom verwendeten Modell, K6-
der und vom Abstand der einzelnen Reusen im Gewdsser stark variieren (Peay, 2004; Hilber, 2017). Reusen sind nur
bedingt geeignet um Aussagen iiber Abundanzen, Altersstrukturen oder Geschlechterverhiltnisse zu erlangen, da sie
im Vergleich zum Handfang eine Verschiebung hin zu groBeren (adulten) médnnlichen Tieren zeigen (Peay, 2004;
Welch & Price, 2009). AuBBerdem hat sich gezeigt, dass 4. forrentium deutlich schlechter mit Reusen nachgewiesen
werden kann, als 4. astacus (Hilber, 2017). Reusen werden neben der Erfassung von Bestéinden insbesondere dann
eingesetzt, wenn Flusskrebse dem Gewisser entnommen werden sollen (vgl. Kapitel 3.2.8.3).

Die anderen, oben gelisteten Erfassungsmethoden werden in Deutschland nur in Einzelfdllen oder bei speziellen Fra-
gestellungen angewendet. So wurde z.B. ein Stillgewisser in Nordthiiringen betaucht, um den Bestand von 4. astacus
zu priifen (Kleemann, 2019, miindliche Mitteilung). Das Anbieten von kiinstlichen Verstecken kann, vor allem in
strukturarmen Gewdssern, ebenfalls eine geeignete Nachweis- wie auch Fangmethode darstellen. Als geeignete
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kiinstliche Verstecke werden z.B. 2 DF Kalksandsteine mit Lochbohrungen (Biirkle, 2018) oder Hutchins trap (auch
pan-pipe trap oder multi tube trap genannt) beschrieben (Green et al., 2018). Dabei eignet sich diese Methode im
Vergleich zum Einsatz von Reusen insbesondere zum Nachweis von juvenilen und weiblichen Tieren (O’Connor,
Brennan & Baars, 2018). Der Nachweis mittels Elektro-Befischung wird kritisch geschehen, da die Tiere dabei ge-
schidigt (Abwurf der Scheren) werden konnen (Alonso, 2000).

In den letzten Jahren steht vermehrt der Nachweis von Priasenz / Absenz von Flusskrebsen mittels eDNA-Analysen in
Gewdssersystemen in der Diskussion (Manfrin et al., 2019). Bekannt ist, das Wirbellose per eDNA-Analyse in FlieB3-
gewdssern nachgewiesen werden konnen (Deiner & Altermatt, 2014; Rice, Larson & Taylor, 2018). Eine Ubersicht
iiber die Moglichkeiten und Einschrinkungen beim Einsatz der eDNA-Analyse zur Erfassung von aquatischen Lebe-
wesen gibt z.B. Bohman (2014) und Agersnap et al. (2017). Welche Problematiken (Nicht-Nachweis per eDNA trotz
Priasenz der Art im Gewdsser) beim Nachweis von Flusskrebsen mittels eDNA-Analyse in Gewéssern auftreten kon-
nen, stellt z.B. Tréguier et al. (2014) und Cai et al. (2017) dar. Zudem kann es zu positiven Nachweisen per eDNA
kommen, obwohl der Flusskrebsbestand bereits erloschen ist (Schrimpf, 2019b, schriftliche Mitteilung). Momentan
kann die eDNA-Analyse nur als Ergénzung fiir die oben genannten etablierten Erfassungsmethoden angesehen wer-
den.

Der Grofiteil der in Deutschland durchgefiihrten Untersuchungen an Flusskrebspopulationen erfolgt durch entspre-
chend erfahrene Biologen bzw. Planungsbiiros. Die sichere Ansprache der Arten sowie Kenntnisse iiber deren Ver-
halten und die oben genannten Methoden sind neben strikter Einhaltung von MaBBnahmen zur Seuchenprophylaxe
Grundvoraussetzungen fiir die Erfassung von Flusskrebsen. Auch Ehrenamtliche werden aktiv in den Flusskrebs-
schutz und zum Teil auch in Kartierungsprojekte mit einbezogen. So konnten durch gezielte Schulungen in NRW
bisher tiber 800 Ehrenamtliche fiir die Erfassung von Flusskrebsen ausgebildet werden (Edelkrebsprojekt NRW,
2019b). Erfassungen von Flusskrebsen sind nur mit Einverstindnis des Eigentlimer bzw. Péchter des jeweiligen Fi-
schereirechts moglich (vgl. z.B. §4 FischG Baden-Wiirttemberg). Die Ermittlung der Eigentiimer und Pachter kann,
insbesondere bei groBfldchigen Kartierungen von kleinen FlieBgewéssern, sehr aufwendig sein. Zum Teil unterliegen
solche Gewisser auch keiner fischereilichen Nutzung bzw. sind keine Eigentiimer von Fischereirechten an diesen
Gewissern bekannt. Bei grof3flachigen Kartierungen im Rahmen des ,,Aktionsprogrammes Steinkrebs* (Regierungs-
bezirk Stuttgart, Baden-Wiirttemberg) wurde deshalb in Abstimmung mit der Fischereibehorde, in allen Mitteilungs-
blattern der Kommunen im Untersuchungsgebiet ein Text verdffentlicht, der liber den Zweck, die Art und die Dauer
der bevorstehenden Erfassung der Flusskrebsbestinde informierte (vgl. Anhang 10). Parallel dazu wurden die be-
troffenen Landratsamter und Fischereiaufseher sowie iiber den Landesfischereiverband Baden-Wiirttemberg die lo-
kalen Fischereivereine iiber die Kartierung informiert. Ein relativ junger Ansatz ist die Etablierung und Nutzung von
Biirgerwissenschaften (citizen science), um Kenntnisse iiber die Verbreitung von Flusskrebsarten zu erlangen (Man-
frin et al., 2019). Dabei wird unter anderem durch die Bereitstellung von Apps fiir mobile Endgeréte Biirgen die
Meldung von Flusskrebssichtungen ermoglicht und erleichtert. Die EU will sich diesen Ansatz zu Nutzen machen und
stellt eine App zur Verfiigung, um Sichtungen von invasiven Arten wie z.B. P. leniusculus, zu erfassen und zu melden
(Européische Union, 2017b). In Deutschland wurde ein Citizen-Science-Projekt durch die PH Karlsruhe initiiert, in
dem Spaziergidnger dazu aufgefordert werden, Beobachtungen von an Land gefundenen Krebsen zu melden und ein
Foto via Smartphone zu senden. Dadurch sollen Kenntnisse iiber die Uberlandwanderung von F. immunis gewonnen
werden (Herrmann, 2018). Die Einbindung der Bevolkerung bei der Kartierung von Flusskrebsen muss allerdings
kritisch hinterfragt werden, da aufgrund fehlender Kenntnisse iiber 4. astaci und der damit ausbleibender Seuchen-
prophylaxe eine erhebliche Gefahr besteht, dass die Tierseuche verschleppt wird.

3.2.3 Datenerfassung, Datenhaltung und Datenweitergabe

Neben dem Einsatz einer geeigneten Methode zur Erfassung von Flusskrebsen ist die moglichst standardisierte Erfas-
sung der Ergebnisse ein wichtiger Baustein fiir die weitere Verwendung der erhobenen Daten. Neben dem eigentlichen
Nachweis kann die Erhebung von biotischen wie abiotischen Parametern an den Probestellen wichtige Grundlagen
fiir eine Bewertung der Gefahrdung und fiir die Konzeption von SchutzmafBnahmen liefern. Im Rahmen des FFH-
Monitorings miissen neben Daten zum Zustand der Population Parameter wie Habitatqualitit und Beeintréchtigungen
erfasst und bewertet werden (Bundesamt fiir Naturschutz (BfN) und der Bund-Lénder-Arbeitskreis (BLAK) FFH-
Monitoring und Berichtspflicht, 2015). In den einzelnen Bundeslédndern gibt es zudem unterschiedliche Erhebungs-
bogen zur Erfassung der Anhang II - Arten 4. pallipes und A. torrentium nach der FFH-Richtlinie, wie z.B. im ,,Hand-
buch zur Erstellung von Managementplénen fiir die Natura 2000-Gebiete in Baden-Wiirttemberg* (Landesanstalt fiir
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg, 2014).

Viele dieser Bogen sind auf bundes- oder landerebene standardisiert, ein allgemein einheitlicher Erfassungsbogen fiir
Flusskrebse auf Bundesebene existiert allerdings nicht, so dass eine Vielzahl von unterschiedlichen Bogen in lokalen
Projekten genutzt wird.
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Als Mindestanforderungen zur Datenerhebung bei der Erhebung von Flusskrebsen konnen folgende Parameter gese-
hen werden (DuBling, 2017; Edelkrebsprojekt NRW, 2019a):

erfassende Person (Name, Anschrift, Telefonnummer und E-Mail-Adresse)

- Datum der Erfassung

- Probestellennummer

- Gewdssername

- Vorfluter(kette) des Gewassers

- Lage des Gewisser(-abschnittes)

- Angabe von Lageinformationen zur Probestrecke (z.B. Rechts-/Hochwerte, oder geographische Koordinaten
in Grad)

- verwendete Erfassungsmethode

- Krebsart, Anzahl, Geschlecht und Grofenklassen (Altersstadium), ggf. unbestimmt

- aussagekriftige Bilder der gefunden Tieren (Aufsicht gesamtes Tier, Carapax, Scheren, Untersicht Scheren
und Abdomen)

- nicht Nachweis

- Bemerkungen / Auffalligkeiten

Dariiber hinaus bietet es sich an, weitere Parameter zum Gewdsser und seinem Umfeld zu erheben, wie (DuBlling,
2017; Edelkrebsprojekt NRW, 2019a):

- Substrat

- Gewisserlauf und -struktur

- durchschnittliche Gewasserbreite

- durchschnittliche Gewissertiefe

- Triibung

- Uferstruktur

- Uferbewuchs

- Auspriagung des Uferrandstreifens

- angrenzende Nutzung

- Beibeobachtungen (z.B. Fische, Gromuscheln, Amphibien und Reptilien, Libellen)

In der Schweiz werden je nach Projekt weitere Parameter erfasst (Krieg, 2019, schriftliche Mitteilung), wie:

- Anzahl Scheren

- Krankheitsanzeichen
- Krebsegel

- Gewicht

- Eiertragend

- Carapax-Lange

- Gesamt-Lange

Die Datenhaltung erfolgt in allen Bundeslédndern in Datenbanken, zentral und dezentral, in unterschiedlichster Form
(Microsoft Excel und Access, Oracle-Datenbanken etc.) und mit unterschiedlichem Aufbau. In der Regel werden in
Deutschland die Erhebungsbdgen in Papierform vor Ort per Hand ausgefiillt und im Anschluss im Biiro in digitale
Protokolle oder direkt in Datenbanken iiberfiihrt. Da die Ubertragung von Daten per Hand fehleranfllig ist, hat sich
die Nutzung von digitalen Protokollen mit integrierter Qualitdtssicherung beim Ausfiillen wie beim Import in die
Datenbank, bewéhrt. In Baden-Wiirttemberg wird ein entsprechendes Protokoll auf Basis von Microsoft Excel zur
Erfassung von Flusskrebsen (siehe Anhang 3) durch die Fischereiforschungsstelle des Landes zur Verfligung gestellt.
Die ausgefiillte Excel Tabelle erzeugt auf Knopfdruck eine Textdatei im ASCII-Format, die automatisiert in das Fisch-
artenkataster Baden-Wiirttemberg (FiaKa) eingelesen werden kann. Dies ist auch im Batch-Prozess mit einer Vielzahl
von Datensétzen moglich. Zudem kann ebenfalls per Knopfdruck eine PDF-Datei des Erhebungsbogen erzeugt wer-
den, der sich zum Ausdruck, zur Weitergabe an Dritte und zur Archivierung eignet. Gegeniiber statischen Tabellen-
Datenbanken sollten Datenbanken mit explizitem Raumbezug (GIS-Komponente) bevorzugt werden.

Bei der Erfassung im Feld kdnnen auch Feldcomputer oder Tablets mit entsprechenden Apps genutzt werden, um die
Parameter bereits vor Ort digital erfassen und schneller weiterverarbeiten zu kénnen. Diese Methode wird bereits in
der Praxis eingesetzt (Chucholl, 2017a). Einige Tablet-Modelle besitzen leistungsfahige GPS-Systeme durch parallele
Nutzung mehrere Empfangssysteme, die selbst in Tallagen und Wéldern eine relativ prizise Positionserfassung zu-
lassen, was die Dokumentation der Lage der Probestelle vereinfacht. Allerdings ist der Einsatz elektronischer Geréte
in und am Wasser nicht unkritisch, zudem ist man von Akkulaufzeiten und Lademdoglichkeiten abhéngig.



47  Ergebnisse / Schutzmalnahmen fiir Flusskrebse

Die Bereitstellung der Daten zu Vorkommen von Flusskrebsen innerhalb von Behdrden, Projekten, Bundesldandern
oder auf Bundesebene ist hochst unterschiedlich und wird vielfach kritisch diskutiert, wie der Verfasser im Rahmen
der Recherche feststellen musste. Aus Artenschutzgriinden wird hdufig die Ansicht vertreten, moglichst wenigen Per-
sonen lagegenaue Informationen zu den Vorkommen der ICS zugénglich zu machen. Diese Haltung ist versténdlich,
denn die Gefiahrdung von Populationen durch die Einbringung von NICS und die Einschleppung von A. astaci durch
den Menschen, sei es durch Unwissenheit, Fahrldssigkeit oder sogar durch Absicht, ist definitiv gegeben (vgl. Kapitel
1.5.2.2 und 1.5.2.3.). Teilweise werden auch Bedenken aus fischereilicher Sicht gedufBert, da Flusskrebse dem Fische-
reirecht unterliegen und die Péchter- und Inhaber der Fischereirechte Nutzungsrechte und Hegeverpflichtungen haben,
die moglicherweise durch Dritte beeintrichtigt werden kdnnen.

Diese Zuriickhaltung bei der Datenbereitstellung kann allerdings im schlimmsten Fall dazu fiihren, dass Population
der ICS bei anzeige- oder genehmigungspflichtigen Eingriffen nicht beriicksichtigt werden. Es wird deshalb empfoh-
len, zumindest den zusténdigen (Genehmigungs-)Behorden, in den ggf. unterschiedlichen Verwaltungsebenen, sowie
den Kommunen die Daten zur Verbreitung von Flusskrebsen zur Verfiigung zu stellen, damit diese bei Eingriffen,
MaBnahmen oder Schadensfillen an Gewéssern entsprechend beriicksichtigt werden konnen. Fiir die Datenbereitstel-
lung stehen in den Bundesldandern bereits entsprechende Informationssysteme aus Datenbanken und GIS-Anwendun-
gen fiir Umweltdaten zur Verfiigung. Alternativ konnen browserbasierte Karten-/Daten-Viewer zum Einsatz kommen,
die unabhingig von lokal installierten Datenbank- und GIS-Anwendungen genutzt und mit jedem internetfdhigen
Endgerit verwendet werden konnen. Zudem muss diskutiert werden, wie Gewassereigentiimer, Anlieger und Fische-
reiausiibungsberechtigte addquat iiber Vorkommen von ICS und NICS in ihren Gewéssern informiert werden kénnen,
um einen Schutz der Bestiinde der ICS zu gewihrleisten. Dies ist im Zusammenhang mit einer geeigneten Offentlich-
keitsarbeit zu sehen.

3.2.4 Offentlichkeitsarbeit

Zentraler Baustein fiir den Schutz der letzten Bestdnde der ICS in Deutschland ist eine umfangreiche und gezielte
Offentlichkeitsarbeit (Pfeiffer, 2016; Edelkrebsprojekt NRW, 2019b). Bei groBeren Projekten hat es sich bewihrt,
nach Abschluss der Kartierungen (und der Maflnahmenplanung) zunichst eine Informationsveranstaltung durchzu-
fithren, zu der alle relevanten Akteure im Gebiet eingeladen werden (Pfeiffer, 2016).

Bereits bei der Kartierung von Flusskrebsbestéinden konnen Ehrenamtliche eingebunden werden (Edelkrebsprojekt
NRW, 2019b). Sind die Vorkommen von ICS wie NICS in FlieB- und Stillgewéssern bekannt, miissen umgehend die
zustidndigen Behorden, die Gewéssereigentiimer (bei mittleren und kleinen Fliegewéssern sind dies haufig die Kom-
munen), die Eigentlimer und Péchter der Fischereirechte sowie ggf. die Anlieger addquat informiert werden. Neben
einer schriftlichen Information haben sich Ortstermine mit den zuvor genannten Personengruppen bewéhrt.

So wurden im ,,Pilotprojekt zum Schutz des Steinkrebses im Hohenlohekreis* (Baden-Wiirttemberg) alle Kommunen
iiber die Bestdnde von ICS und NICS in ihren Gewissern informiert sowie Ortstermine mit den Verantwortlichen und
den Mitarbeitern der kommunalen Bauho6fe durchgefiihrt, um den Schutz der Bestéinde der ICS zu gewéhrleisten oder
die Ver- und Einschleppung von 4. astaci zu vermeiden (Pfeiffer, 2016). Dabei hat sich herausgestellt, dass die Kom-
munen hdufig groBes Interesse am Schutz ,,ihrer Flusskrebse® zeigen und sich aktiv in die MaBBnahmenumsetzung
einbringen wollen (vgl. Kapitel 3.2.5).

Neben den Eigentiimern der Gewdsser sind die Inhaber und Pachter der Fischereirechte sowie Fischereiausiibungsbe-
rechtige eine wichtige Zielgruppe fiir den Flusskrebsschutz. Der Schutz von ICS und die Fischereiausiibung steht vor
allem im Zusammenhang mit:

- Gefahr der Ubertragung von A. astaci durch Fischereiausiibung
- Einschleppung von A. astaci durch Fischbesatz
- absichtlicher wie unbeabsichtigter Besatz mit NICS
- illegale Zucht und Besatz von ICS
- Einddmmung und Bekdmpfung von NICS
e Entnahme von NICS, z.B. durch Reusenfang
e Betreuung von Krebssperren (vgl. Kapitel 3.2.8.5)
e  Monitoring

Eine weitere wichtige Zielgruppe sind Aquarianer und Bewirtschafter von Teichanlagen im Projektgebiet, da immer
wieder im Zusammenhang mit der Ausbringung von NICS gebracht werden (vgl. Kapitel 1.5.2.3.). Neben der Kon-
taktaufhahme mit Aquarienvereinen bieten auch Aquaristik-Messen Moglichkeiten, eine entsprechende Sensibilisie-
rung im Umgang mit NICS herbei zu fiihren und dariiber aufzukldren, dass NICS der Unionsliste nach der
IAS-Verordnung nicht mehr gehandelt und geziichtet werden diirfen (vgl. Kapitel 1.5.1).
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Neben der Information von Akteuren ist auch die Fortbildung von Gruppen und Einzelpersonen, die im und am Ge-
wiisser titig sind, ein zentraler Baustein der Offentlichkeitsarbeit. Die Erarbeitung von Informations- und Schulungs-
unterlagen bis hin zur Durchfithrung von Workshops und Seminaren sind ein umfangreiches Aufgabenfeld, dessen
Aufbau sich insbesondere bei gro3eren Projekten oder auf liberregionaler Ebene lohnt. So werden z.B. im Rahmen
des Edelkrebsprojektes NRW umfangreiche Unterlagen und Veranstaltungen sowie spezielle Lehrhefte fiir die Ver-
wendung in Schulen angeboten (Edelkrebsprojekt NRW, 2012). In Baden-Wiirttemberg konnten bereits kommunale
Bauhofe im Rahmen von Fortbildungsveranstaltungen der WBW Fortbildungsgesellschaft fiir Gewéasserentwicklung
mbH speziell zu den Anforderungen fiir Flusskrebse angepassten Gewiésserunterhaltung geschult werden (Hofler,
2017).

Je nach Projektgrofe und Art der SchutzmaBnahmen fiir ICS ist es sinnvoll, eine begleitende Pressearbeit durchzu-
fithren. Lokale Tageszeitungen, aber auch Rundfunk und Fernsehen nehmen dieses Thema in der Regel dankbar auf.
Dies zeigte sich z.B. im ,,Pilotprojekt zum Schutz des Steinkrebses im Hohenlohekreis* (Baden-Wiirttemberg) (Pfeif-
fer, 2014). Um fehlerhafte Aussagen oder Missverstindnisse in der Berichterstattung zu vermeiden hat es sich be-
wihrt, entsprechende kurze und priagnante Unterlagen fiir die Presse vorzubereiten und anzubieten sowie die Beitrdge
vor Verbffentlichung inhaltlich zu priifen.

Wie weit eine Offentlichkeitsarbeit zum Schutz von Flusskrebsen gehen soll, wird in Fachkreisen kontrovers disku-
tiert. Fakt ist, dass die Bevolkerung so gut wie keine Kenntnisse iiber heimische Flusskrebse und deren Gefahrdung
hat. Eine grundsitzliche Aufklirung und Sensibilisierung im Rahmen einer Offentlichkeitsarbeit ist daher notwendig.
Eine zielgerichtete Offentlichkeits- und insbesondere Pressarbeit ist dazu geeignet, wichtige Entscheidungstriger wie
Biirgermeister, Behordenvertreter und Vereinsfunktionére von der Notwendigkeit und der Sinnhaftigkeit von Schutz-
malnahmen fiir Flusskrebse zu iiberzeugen. Immer wieder muss der Verfasser feststellen, dass selbst innerhalb der
Fischerei-, Naturschutz- und Wasserwirtschaftsverwaltungen erhebliche Informations- und Kenntnisdefizite iiber hei-
mische Flusskrebse und deren Gefdhrdung bestehen und SchutzmaBinahmen eine geringe Bedeutung wie Prioritit
beigemessen wird.

3.2.5 Erhalt und Optimierung des Lebensraums

Zu gezielten Lebensraumoptimierungen fiir A. astacus in Deutschland konnten im Rahmen der Recherche nur wenige
Informationen gesammelt werden. Dafiir konnen folgende Griinde in Frage kommen: 4. astacus gilt als die ICS mit
den im Vergleich niedrigsten Habitatanspriichen und hochsten Temperaturtoleranzen (Fiireder, 2009). So eigenen sich
eine Vielzahl von Stillgewisser bei Absenz von NICS und 4. astaci als Lebensraum fiir die Art (Keller, 2009). In den
letzten Jahrzehnten fand der tiberwiegende Teil von BesatzmaBinahmen von A4. astacus in Stillgewéssern statt (Chuch-
oll, 2019c¢, miindliche Mitteilung), so dass sich heute die meisten Vorkommen der Art in Deutschland in Teiche und
Seen befinden. Die Aufwertungsmoglichkeiten sind in diesen Gewissern vermutlich gering oder nicht zwingend not-
wendig, wenn die Art mit den dort vorherrschenden Bedingungen zurechtkommt.

Die Verbreitung von A. pallipes und A. torrentium beschrinkt sich, auf Grund der jahrzehntelangen Bestandsriick-
génge und der massiven Ausbreitung von NICS in Deutschland, heute zum gréBten Teil auf die Oberlaufe der FlieB3-
gewdsser in den Mittelgebirgen (vgl. Kapitel 3.1.1.2 und 3.1.1.3). Diese Gewésserabschnitte sind teils noch naturnah
ausgepragt und unterliegen meist nur geringen Beeintrachtigungen. Deshalb bestehen hier i.d.R. nur geringe Aufwer-
tungsmoglichkeiten — der Fokus muss daher auf dem Erhalt dieser wertvollen Lebensrdume liegen. Um die im Kapitel
1.5.2.1 genannten Beeintrachtigungen wie z.B. nicht angepasste Gewésserunterhaltung, Eingriffe in Gewésser oder
stoffliche Belastung zu vermeiden, bedarf es vor allem einer gezielten Information und Sensibilisierung der Gewis-
sereigentiimer, -nutzer und -anlieger (vgl. Kapitel 3.2.4).

Angaben zu chemisch-physikalischen und 6komorphologischen Anspriiche der ICS finden sich z.B. in Souty-Grosset
(2006) und Chucholl & Brinker (2017).

Mit welch geringem Aufwand rasch Lebensraumaufwertungen méglich sind, zeigt ein Beispiel aus dem Hohenlohe-
kreis (Baden-Wiirttemberg). Dort wurde 2015 ein individuenarmer Bestand von A. forrentium in einem kleinen weg-
begleitenden und relativ strukturarmen FlieBgewésser im Offenland erfasst. Im Oktober 2017 wurde ein Ortstermin
mit der Kommune durchgefiihrt und erldutert, wie durch Einbringung von standortgerechtem Grobsubstrat (Einbrin-
gen von strukturgebenden Steinen) eine Aufwertung moglich wére. Bereits 2 Monate spéter konnte die Mafinahme
unter Begleitung eines Flusskrebsexperten durch den stidtischen Bauhof, der Jugendfeuerwehr und der Naturschutz-
initiative e.V. umgesetzt werden (Pfeiffer, 2017a). Eine erste Kontrolle in 2018 hat gezeigt, dass 4. torrentium die
eingebrachten Strukturen gut annimmt (Pfeiffer, 2018b).
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Abbildung 20: Lebensraumaufwertung durch Feuerwehreinsatz. Danke des Einsatzes des stadtischen Bauhofes und der Jugend-
feuerwehr konnte unter fachlicher Anleitung autochthones Steinmaterial (links im Bild) in einen kleinen Bach im Nordosten von Baden-
W rttemberg eingebracht werden, um die Strukturvielfalt zu erhéhen und den vorhanden Bestand von A. torrentium zu fordern. Schon
im Jahr darauf wurde bei einer Kontrolle festgestellt, dass die neuen Strukturen gut von A. torrentium angenommen wurden (Pfeiffer,
2018b). (Foto: Herr Schweizer, Stadt Neuenstein)

Es gibt Beispiele aus Deutschland die zeigen, dass Flusskrebse auch auf den ersten Blick erheblich verdnderte und
strukturarme Gewisser besiedeln konnen (Pfeiffer, 2014; Diimpelmann & Hugo, 2017). Selbst in erheblich verdnder-
ten Gewissern in Ortslagen konnen durch Erosionsprozesse z.B. Schdaden an Sohlschalen entstehen und sich fiir ICS
besiedelbare Strukturen ausbilden (Pfeiffer, 2014). Ob und in welchem Umfang in solchen Gewéssern Aufwertungs-
maBnahmen fiir Flusskrebse sinnvoll sind, muss kritisch diskutiert werden, da solche Maflnahmen meist mit Eingriffen
in Sohle und Ufer verbunden sind, die zu Beeintrichtigungen der Population fiihren kénnen. Auch durch Sanierung
dieser strukturbildenden Erosionsschidden konnen erhebliche Beeintrichtigungen der Bestdnde der ICS verursacht
werden.
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Abbildung 21: Selbst naturferne Gewasser in Ortslagen kén-  Abbildung 22: Kleines FlieRgewasser am Rande einer Ort-

nen von Flusskrebsen besiedelt werden, wenn geeignete Ver-
steckmdglichkeiten, wie unterspllte Ufer, zerbrochene Sohl-
schalen etc. vorhanden sind. Das Bild zeigt ein Gewasser mit
Vorkommen von A. torrentium in Baden-Wurttemberg. (Foto:
Verfasser)

schaft in Baden-Wirttemberg mit Bestand von A. torrentium
(und einwanderndem P. leniusculus). Schaden an der Sohl- und
Uferbefestigung haben Spalten und Hohlrdume entstehen las-
sen, die von Flusskrebsen besiedelt werden. Eine Sanierung
der Schaden wie eine Renaturierung kdnnte hier erhebliche ne-

gative Folgen auf die Population haben. (Foto: Verfasser).

Grundsitzlich sind die Einrichtung und Erweiterung von Uferrandstreifen sowie die Ermittlung und Beseitigung von
diffusen wie punktuellen Belastungsquellen geeignete Malnahmen, um Bestdnde der ICS zu schiitzen (Chucholl &
Brinker, 2017). Insbesondere ein mit standortgerechten Laubgeholzen bestockter Gewésserrandstreifen wirkt sich po-
sitiv auf Flusskrebse aus, da sie gleichermallen die Struktur des Ufers erhdhen, Nahrung bieten (Laub) und die Ge-
wisser beschatten, was wiederum zu niedrigeren Wassertemperaturen fiithrt (Chucholl & Brinker, 2017). Es bleibt
abzuwarten, ob positive Effekte durch das Inkrafttreten des § 29 Abs. 3 Satz 3 Wassergesetz fiir Baden-Wiirttemberg
(WG BW), der die Nutzung als Ackerland in einem Bereich von fiinf Metern innerhalb des Gewésserrandstreifens
einschrinkt, eintreten.

Ein besonderes Augenmerk sollte auf eine angepasste Unterhaltung der Gewisser gelegt werden. Insbesondere Flief3-
gewdsser unterliegen einer regelmaBigen Unterhaltung durch die Verantwortlichen, meist den Kommunen als Eigen-
tiimer der Gewidsser 2. Ordnung, um den Abflussquerschnitt aufrecht zu erhalten, Schiaden durch Erosionsprozesse zu
minimieren und um die Verkehrssicherungspflicht zu gewidhrleisten (vgl. Kapitel 3.2.4). So kénnen z.B. durch Sub-
stratrdumungen, Sicherungsmalinahmen an Uferabbriichen, MaBnahmen an Ufergehdlzen wie Forstarbeiten im Wald,
Lebensrdume von Flusskrebse beeintrachtigt werden (Chucholl & Brinker, 2017).



51  Ergebnisse / Schutzmafinahmen fiir Flusskrebse

? 3 E & i c - i 5;
Abbildung 24: Toter A. pallipes und Korperteile von weiteren Indivi-
duen. Die Tiere wurden im Rahmen einer UnterhaltungsmaRnahme in
Baden-Wirttemberg zusammen mit dem Substrat dem Gewasser ent-
nommen (Pfeiffer, 2019, mindliche Mitteilung). (Foto: M. Pfeiffer)

Abbildung 23: Zustand nach Grabenrdumung eines
kleinen Mittelgebirgsbaches in Baden-Wiirttemberg, der
die Funktion eines Wegseitengrabens erfiillt. Vermutlich
erfolgte die MalRnahme, um den Abflussquerschnitt frei-
zuhalten. Kurz zuvor wurde durch Kartierung ein indivi-
duenreicher Bestand von A. torrentium im Gewasser be-
legt. Es ist von einer erheblichen Beeintrachtigung der
Population auszugehen, da bei der Rdumung auch in die
Sohle des Gewassers eingegriffen wurde (Pfeiffer, 2019,
mundliche Mitteilung). (Foto: M. Pfeiffer)

Bei genehmigungspflichtigen Eingriffen in und an Gewdssern sind Vorkommen von Flusskrebsen auf Grund ihres
Schutzstatus (vgl. Kapitel 1.5.1) zwingend zu beriicksichtigen. Deshalb ist es von Bedeutung, dass die zustindigen
Genehmigungsbehdrden Kenntnisse iiber die Verbreitung der ICS und NICS in ihrem Zusténdigkeitsbereich haben
(vgl. Kapitel 3.2.3), um bereits in einem frithen Stadium des Genehmigungsverfahrens auf die Beriicksichtigung der
Arten bei der Planung hinzuwirken. Dabei ist nicht nur die Beeintrachtigung der Lebensstétten von ICS zu priifen und
zu bewerten, auch die Einhaltung einer Seuchenprophylaxe (Gefahr der Einschleppung von A. astaci) ist einzufordern
(vgl. Kapitel 3.2.8.8). Selbst aus gewisserokologischer Sicht sinnvolle MaBnahmen zur Wiederherstellung der Durch-
géngigkeit sollten kritisch gepriift und abgewogen werden, wenn sich oberhalb des MaBnahmenstandortes Bestinde
von ICS befinden und die Bauwerke prinzipiell geeignet sind oder so modifiziert werden kénnen, dass sie NICS von
einer Einwanderung abhalten kdnnen (vgl. Kapitel 3.2.8.5).

Moglicherweise zéhlen ICS zu den Verlierern des Klimawandels (Capinha et al., 2013; Hossain ef al., 2018). AufSer-
gewohnlich lange und warme Trockenphasen, wie z.B. vom Frithsommer bis zum Herbst 2018 in Deutschland, haben
in einer Vielzahl von FlieBgewissern zu langanhaltenden Niedrigwasserabfliissen bis hin zur Austrocknung gefiihrt.
Chucholl (2018b) hat im August 2018 13 ausgewihlte Bache mit Bestdnden von 4. pallipes und A. torrentium in
Baden-Wiirttemberg untersucht, um die Auswirkungen der Trockenheit auf die Gewésser und die Flusskrebsbestinde
zu analysieren. Dabei wurde festgestellt, dass der auBBergewdhnlich trockene Sommer 2018 in mehr als der Halfte der
untersuchten Bestidnde als deutlicher Stressor gewirkt hat und in vier Bestidnden signifikante, bestandsgefiahrdende
Schadigungen eingetreten sind. Ein Bestand von A. pallipes ist vermutlich auf Grund von Austrocknung erloschen.
Chucholl (2018b) empfichlt verschiedene Malinahmen, wie die Forderung der Beschattung der Gewiasser durch stand-
ortangepasste Laubgeholze, eine Einschrinkung der Wasserentnahme, ein Monitoring der Wasserfiihrung in Trocken-
jahren und die Entwicklung von Notfallplédnen bei Austrocknung, um die Gefahrdung von Bestéinden durch Trocken-
heit zu reduzieren. Die Ausbreitung von NICS kann moglicherweise durch Trockenheit und langanhaltende Niedrig-
wasserabfliisse gefordert werden. So wurde in Hessen durch Hennings (2018) festgestellt, dass die Trockenheit 2018
die Ausbreitung von P. leniusculus moglicherweise begiinstigt hat, da dieser in kurzer Zeit, trotz vorhandener Hin-
dernisse, in drei neue Gewdsser eingewandert ist. Umgekehrt konnen auch Extremabfliisse nach z.B. lokalen Starkre-
genereignissen erhebliche Auswirkungen auf kleine FlieBgewdsser und die Flusskrebsbestdnde nach sich ziehen. Im
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Nordosten von Baden-Wiirttemberg kam es Ende Mai 2016 zu solch einem Ereignis, bei dem innerhalb weniger Stun-
den regional tiber 100 L/m? Niederschlag gefallen sind und es zu Extremabfliissen, vermutlich im Bereich > HQ1oo,
an kleinen FlieBgewidssern gekommen ist (Bronstert, 2016). Dabei kam es zu ausgeprigten und tiefgreifenden Ge-
schiebemobilisierungen, die dazu fiihrten, das ein Gewisser auf mehreren Kilometern Linge in kurzer Zeit praktisch
frei von Makrozoobenthos und damit auch von dem zuvor vorhanden Bestand von A4. torrentium war (Kunz, 2019,
schriftliche Mitteilung). Weitere betroffene Gewésser mit bekannten Bestdnden von A. torrentium in der Region wur-
den von Pfeiffer (2016) kontrolliert. Dabei zeigte sich, dass einige Populationen, vor allem in den Unterldufen, stark
in Mitleidenschaft gezogen waren, es aber zu keinen Populationsverlusten kam.

3.2.6 (Wieder-)Ansiedlung und Vermehrung

,,Da heimische Arten kaum mehr in der Lage sind, sich als Bestand zu stabilisieren, und schon gar nicht, sich wieder
flichendeckend auszubreiten, zielen Besatziiberlegungen hauptsichlich auf Arterhaltung® (Keller, 2009).
(Wieder-)Ansiedlung gilt heute als eine wichtige Strategie zur Forderung und zum Erhalt der Bestinde der ICS
(Schulz, Stucki & Souty-Grosset, 2002). Nach Chucholl & Brinker (2017) sollte eine (Wieder-)Ansiedlung ,,grund-
sdtzlich nur innerhalb des natiirlichen Verbreitungsgebietes in Betracht gezogen werden mit dem Ziel, einen langfris-
tig lebensfahigen, freilebenden Bestand in einem urspriinglich besiedelten oder neu entstandenen Lebensraum zu
griinden®.

Die Méglichkeiten zur Wiederansiedlung von ICS hiangt mafigeblich von der Verfligbarkeit geeigneter Gewisser ab.
Diese stehen bei 4. pallipes und A. torrentium auf Grund ihrer 6kologischen Anforderungen nur sehr eingeschriankt
zur Verfiigung. Wenn Gewdsser im Jahresverlauf austrocknen, was mit Blick auf den Klimawandel und speziell auf
das Trockenjahr 2018 immer haufiger der Fall sein wird, sind diese als Wiederansiedlungsgewésser ungeeignet.

Die (Wieder-)Ansiedlung von ICS kann nach drei Grundsétzen unterschieden werden (Taugbel & Peay, 2004):

- Wiederansiedlung eines in jlingerer Zeit verloren gegangenen Bestandes.

- Wiederansiedlung zur Ausweitung des Verbreitungsgebietes innerhalb des historischen Verbreitungsgebietes
der Art.

- Schaffung von neuen oder isolierten Populationen, um die genetische Vielfalt der Art zu erhalten.

Folgende Anforderungen werden nach Chucholl & Brinker (2017) an ein fiir die Wiederansiedlung geeignetes Ge-
wiésser gestellt:

- Esdiirfen keine Flusskrebse vorkommen.
- Falls in jlingerer Zeit ein Bestand von ICS vorhanden war, miissen die Ursachen fiir das Verschwinden er-
mittelt und beriicksichtigt werden, um zu verhindern, dass ein erneutes Aussterben eintritt.

Dartiber hinaus sollen nach Souty-Grosset & Reynolds (2009) keine NICS im Umkreis von 50 bzw. 20 Kilometern in
angrenzenden Gewissern vorhanden sein, die Zielgewidsser den Anforderungen der WRRL hinsichtlich Struktur und
Wasserqualitét entsprechen, ein geringes Risiko fiir Gewisserverschmutzungen sowie eine ausgeprigte Gewds-
serstruktur bestehen und ein akzeptierbares Level an Pradatoren vorhanden sein. Da vermutlich kaum geeignete Ge-
wisser in Deutschland die oben genannten Abstandskriterien zu Bestédnden der NICS erfiillen, muss im Vorfeld eine
Risikoanalyse hinsichtlich der Einwanderung von NICS und ggf. Schutzmafnahmen, wie der Bau von Krebssperren,
durchgefiihrt werden. Bei einer Analyse zur Verfiigbarkeit von Wiederansiedlungsgewisser fiir A. pallipes und A.
torrentium in Baden-Wiirttemberg musste festgestellt werden, dass eine Grof3zahl der betrachteten Gewésser wegen
der Prasenz von NICS und der Gefahr der Austrocknung ungeeignet waren (Chucholl, 2015a). Im Rahmen des Edel-
krebsprojektes NRW wurden spezielle Bewertungsbdgen fiir Flie3- und Stillgewésser entwickelt, um deren Eignung
fiir einen Besatz mit A. astacus besser einschitzen zu konnen. Von den am besten bewerteten Gewésser werden pro
Jahr fiinf bis sechs Gewisser mit 4. astacus besetzt (GroB3, 2019, schriftliche Mitteilung).

Die (Wieder-)Ansiedlung kann entweder mit Tieren aus Spenderbestinden (Donorbestidnden) (Chucholl, 2015a) oder
mit Tieren aus Zucht erfolgen. Die Suche nach Donorbestinden spielt insbesondere fiir die (Wieder-)Ansiedlung von
A. pallipes und A. torrentium eine Rolle, da fiir 4. pallipes in Deutschland keine Zucht existiert und es fiir A. torren-
tium nur wenige Zuchten gibt bzw. sich Zuchten erst im Aufbau befinden. Nach Chucholl (2015a) kommen als Do-
norbesténde (fiir 4. pallipes und A. torrentium) nur Bestinde mit einer Anzahl > 2.000 Individuen in Frage um aus-
zuschlieBen, dass eine Entnahme von Besatztieren keinerlei Gefahrdung fiir die Bestiinde verursacht. Schulz et al.
(2002) empfehlen, nicht mehr als 10 % der Individuen pro Jahr aus dem Donorbestand zu entnehmen, wobei dieser
mehrere tausende Individuen umfassen sollte. Dabei miissen insbesondere bei 4. pallipes und A. torrentium auch die
populationsgenetischen Differenzierungen bei der Wahl der Donorbestinde beriicksichtigt werden (Schulz et al.,
2002). So greift Chucholl (2015a) auf Donorbestiande aus dem gleichen Haupteinzugsgebiet zuriick. Obwohl die Be-
stainde von 4. astacus in Deutschland durch Zucht und Besatz erheblich anthropogen iiberpragt sind, sind auch hier
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genetische Differenzierungen in Einzugsgebieten bekannt, die es bei (Wieder-)Ansiedlungen zu beriicksichtigen gilt
(vgl. Kapitel 3.1.1.1).

Souty-Grosset & Reynolds (2009) empfehlen, mit Verweis auf Peay (2002), fiir den Besatz eine Mischung aus adulten
und juvenilen Tieren aller GroBenklassen iiber mindestens drei Jahre. Taugbel & Peay (2004) erlduterten, das juvenile
Besatztiere sich eher stationdr verhalten und dieses Verhalten beibehalten, wihrend adulte Besatztiere eher zur Ab-
wanderung neigen. Hinsichtlich des Geschlechterverhéltnisses werden 1:1 bis 1:3 zwischen Ménnchen (m) und Weib-
chen (w) empfohlen, wobei mindestens 50 - 100 Tiere besetzt werden sollten (Souty-Grosset & Reynolds, 2009).
Chucholl (2015a) hat im Rahmen eines Projektes zur Etablierung von Archepopulationen zwischen 48 und 115
Exemplare von A. torrentium in drei Zielgewidssern und 127 Exemplare von A. pallipes in einem Zielgewidsser ausge-
setzt. Dabei betrug das Geschlechtsverhéltnis zwischen 0,7-1:1 (m:w) zugunsten von Weibchen. Bei ersten Kontrollen
konnten in allen Zielgewdssern noch Tiere nachgewiesen werden, eine abschlieBende Bewertung iiber den Erfolg der
MafBnahmen kann jedoch erst nach Ende der fiinfjdhrigen Projektlaufzeit erfolgen. Souty-Grosset & Reynolds (2009)
konnten allerdings bei einer Analyse von 59 Fallstudien iiber die Wiederansiedlung von A. pallipes in Europa keine
klare Strategie ausmachen, die zu einem sicheren Erfolg solcher Mafinahmen fiihrt.

Die Nutzung von Tieren aus der Zucht fiir (Wieder-)Ansiedlungen ist besonders bei 4. astacus etabliert. Dies liegt
unter anderem in der Historie begriindet, da A. astacus schon seit vielen Jahrhunderten einer Nutzung und damit auch
einer Zucht unterliegt (vgl. Kapitel 1.4.1.1). Die Zucht von 4. astacus erfolgte insbesondere nach der ersten Infektions-
Welle mit 4. astaci, durch Entnahme von Tieren aus den verbliebenen Bestidnde der Art in Europa (Keller, 2009).
Unter den ICS stellt 4. astacus aufgrund seiner Biologie und seiner Habitatanspriiche die Art dar, welche am einfachs-
ten unter kontrollierten Bedingungen zur Vermehrung gebracht werden kann (Keller, 2009; Hager, 2018). Keller
(2009) nennt als wichtigste Anforderung an Zuchtgewésser von A. astacus den Ausschluss von A4. astaci im eigentli-
chen Gewisser und in seinem Einzugsgebiet. Eine Ubersicht weiterer Anforderungen und Voraussetzungen zur Zucht
von A. astacus geben neben Keller (2009) z.B. Ackefors (2000) und Hager (2018). Durch das Forschungsprojekt
MaNakKa soll unter der Federfiihrung des AWI — Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung und der Uni-
versitit Koblenz-Landau ein ,,MaBnahmenkatalog fiir erfolgreiche, nachhaltige BesatzmaBnahmen autochthoner Edel-
krebspopulationen® entwickelt werden (AWI — Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung, 2017). Deutsch-
landweit gibt es noch eine ganze Reihe von Ziichtern von 4. astacus, wobei die genaue Anzahl im Rahmen der Re-
cherche nicht ermittelt werden konnte. Es ist davon auszugehen, dass in fast allen Bundesldndern noch Zuchten von
A. astacus bestehen. Die meisten Zuchten werden als Hobby oder im Nebenerwerb betrieben, wobei neben der Zucht
von Besatztieren vereinzelt auch die Zucht von Speisekrebsen eine Rolle spielt (Keller, 2009; Grof3, 2019, miindliche
Mitteilung). In Nordrhein-Westfalen erfolgt ein Zucht- und Besatzprogramm durch das Edelkrebsprojekt NRW, um
die Populationsverluste von A. astacus auszugleichen (GroB8, 2019, miindliche Mitteilung). Zwischen 2003 und 2015
hat das Edelkrebsprojekts NRW Interessenten bei der Ansiedlung von A. astacus fachlich beraten. Seit 2016 werden
im Rahmen des Projektes sechs eigene Wiederansiedlungsversuche zusammen mit regionalen Partnern durchgefiihrt
(GroB, 2018, schriftliche Mitteilung). In Bayern wird seit ca. 25 Jahren in einer Teichanlage, die ausschlieBlich mit
Quellwasser gespeist wird, 4. astacus fir Besatzzwecke in der Region geziichtet. In der Anlage befinden sich ca.
25.000 - 30.000 Exemplare (Feick, 2019, miindliche Mitteilung).

Da A. pallipes und A. torrentium auf Grund ihrer Grofe weit weniger als A. astacus einer wirtschaftlichen Nutzung
unterlagen, sind bis heute nur geringe Erfahrungen tiber die Zucht der beiden Arten vorhanden (vgl. fiir 4. torrentium
in Chucholl & Diimpelmann (2017)). Zuchten erfolgen, wenn iiberhaupt, aus Artenschutzgriinden. Uber die Zucht
von A. pallipes gibt es in Deutschland bisher keine Erfahrungen. Zuchtversuche und Zuchten gibt es zurzeit z.B. in
Irland (Reynolds, Smyth & Flanigan, 2015), Italien (Caprioli et al., 2014; Ghia & Fea, 2014), Osterreich (Pekny,
2019) und der Schweiz (Miiller, 2018).

A. torrentium wird bisher in Baden-Wiirttemberg, Bayern (Effenberger, 2019, miindliche Mitteilung)(Bayerischer
Rundfunk, 2018)(Bayerischer Rundfunk, 2018)(Bayerischer Rundfunk, 2018), Nordrhein-Westfalen (GroB et al.,
2014; GroB, 2018, schriftliche Mitteilung) und Rheinland-Pfalz (Frechen, 2017; Frechen, 2019, miindliche Mittei-
lung), ausschlieBlich aus Griinden zur (Wieder-)Ansiedlung der Art, geziichtet. Dabei handelt es sich groftenteils um
natiirliche Anlagen in extensiver Nutzung. Im Nordosten von Baden-Wiirttemberg konnte quasi durch Zufall eine
Zucht von A. forrentium etabliert werden. Die Art ist dort aus einem Bach in eine angrenzende, zwischenzeitlich
ungenutzte, Fischzuchtanlage eingewandert und hat dort eine Kaskade kleiner Becken, die im Direktschluss mit Bach-
wasser gespeist werden, besiedelt. Der neue Pachter entdeckte die Tiere 2016 bei der geplanten Sanierung der Becken.
Er konnte dafiir gewonnen werden, die Becken zukiinftig fiir eine Zucht von 4. torrentium zu nutzen. Da an den
Becken dringende InstandhaltungsmaBnahmen notwendig waren, wurden diese 2017 abgelassen und insgesamt 243
Exemplare von A. torrentium (darunter 50 eiertragende Weibchen) entnommen und in zwei zuvor entsprechend vor-
bereitete (Anlage von Versteckmdglichkeiten) und mit Quellwasser gespeiste Becken in einem Gebdude auf der An-
lage verbracht (vgl. Abbildung 25 und Abbildung 26) (Pfeiffer, 2017a). Die Zwischenhélterung gelang problemlos,
so dass die Becken nach der Sanierung wieder mit Tieren besetzt werden konnten. Erste Besatzmafnahmen mit Tieren
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aus dieser Anlage sind fiir das Jahr 2019 geplant. Ein Becken der Anlage wird inzwischen auch fiir die Zwischenhél-
terung eines Bestandes von 4. torrentium verwendet, der im Rahmen eines Eingriffsvorhaben geborgen wurde und
nach Ende der Maflnahme zuriick in das Ursprungsgewisser verbracht werden soll (Gruppe fiir 6kologische Gutach-
ten, 2018).

Fi

Abbildung 25: Becken einer Krebszucht in Baden-Wirttem-  Abbildung 26: Die Zwischenhlterung der Tiere wahrend er Sa-
berg vor Sanierung. A. torrentium ist aus dem angrenzenden njerung der Becken gelang in zwei Behaltern im angrenzenden

Bach in die stillgelegte Fischzuchtanlage selbststandig einge-  Betriebsgebaude, die direkt mit Quellwasser gespeist wurden.
wandert, hat dort eine Kaskade von Becken im Nebenschluss  (Foto: M. Pfeifer)

besiedelt und sich darin vermehrt. Der neue P&chter hat die
Krebse entdeckt und konnte dafir gewonnen werden, in den
Becken statt Fischzucht zukinftig A. torrentium fir (Wieder-
JAnsiedlungsmaflinahmen zu ziichten. (Foto: M. Pfeiffer)

Fiir das Jahr 2019 ist die Installation dreier weiterer Zuchtanlagen fiir 4. torrentium im Nordosten von Baden-Wiirt-
temberg, in Kooperation mit Fischereivereinen und einem privaten Betreiber, geplant. Ziel ist es, in jedem Einzugs-
gebiet der Gewdsser 1. Ordnung mindestens eine Zuchtanlage aufzubauen, um die genetische Differenzierung bei
Zucht wie (Wieder-)Ansiedlung ausreichend beriicksichtigen zu konnen. In Rheinland-Pfalz werden Steinkrebse in
Quellteichen in Kooperation mit einer Flusskrebszucht in Nordrhein-Westfalen seit 4 Jahren vermehrt. Dabei werden
iiber die Wintermonate geschlechtsreife Mannchen und Weibchen in den Quellteichen gehalten. Die eiertragenden
Weibchen werden im Frithjahr entnommen und in eine Kreislaufanlage verbracht, wo die Aufzucht der Brut und der
Jungtiere stattfindet (Frechen, 2019, miindliche Mitteilung; Gro8, 2019, schriftliche Mitteilung). In Bayern ist seit
rund vier Jahren eine Zucht von 4. forrentium fir BesatzmaBBnahmen etabliert (Feick, 2019, miindliche Mitteilung).
Die urspriinglichen Besatztiere stammen aus einem Donorbestand aus der Region. Eine rund 25 auf 25 Meter grofer,
mit Quellwasser gespeister, Teich wird im Herbst mit rund 75 geschlechtsreifen Tieren besetzt (50 Weibchen und 25
Mainnchen). Die Fiitterung erfolgt ausschlieBlich mit Fischfutter in Form von 4,5 mm Pellets. Die Teiche bleiben ein
Jahr bespannt und werden im Herbst iiber Nacht nach und nach abgelassen, damit sich die Krebse in den verbliebenen
Wasserstellen konzentrieren. Dort werden sie von Hand abgesammelt. Der Fang der ca. 400 Jungtiere aus dem jewei-
ligen Jahrgang ist relativ problemlos moglich, da diese auf Grund der Rahmenbedingungen und der Fiitterung ent-
sprechend abgewachsen sind. Die Jungtiere kommen fiir ein weiteres Jahr in einen anderen Teich, um sie dann als
zweijdhrige Tiere fiir den Besatz oder die Zucht zu nutzen. Um den auf Grund der Néhrstoffzufuhr durch Fiitterung
begiinstigten Algenaufwuchs zu reduzieren, ist der Teich mit zehn Ctenopharyngodon idella (Graskarpfen, VALENCI-
ENNES, 1844) besetzt. Feick (2019) hat dabei die Erfahrung gemacht, dass die Entnahme und Separierung der eiertra-
gender Weibchen eher kontraproduktiv ist, da diese bei Storung haufig zum Abwurf der Eier neigen und es zum
Brutverlust kommt. Zudem sollten die Wassertemperaturen im Teich 18°C - 20 °C nicht iibersteigen, was durch einen
erhohten Zulauf an mit 10°C konstant temperiertem Quellwasser erreicht werden kann.
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3.2.7 Aufbau eines Schutzprojektes fur Flusskrebse

Um Flusskrebsbestinde optimal zu schiitzen, bedarf es einer Betrachtung ganzer Gewissereinzugsgebiete, die weit
iiber die Grenzen von Schutzgebieten oder Verwaltungsgrenzen (bis iiber die Grenzen von Bundesldndern) hinausge-
hen kénnen. Nur so kann gewiahrleistet werden, dass die meist fragmentierten Bestédnde der ICS, in den FlieBgewidssern
oder einzelnen Stillgewéssern, nachhaltig geschiitzt werden konnen.
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Abbildung 27: Empfehlung zum Aufbau und Ablauf eines Schutzprojektes fur Flusskrebse.
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3.2.8 Management invasiver gebietsfremder Flusskrebse (NICS) und
Krebspest (A. astaci)

3.2.8.1 Problemstellung und Zielsetzung, Offentlichkeitsarbeit

Der Schutz der noch verbliebenen Bestdnde der ICS in Europa und Deutschland, vor Kontakt mit NICS, kann als die
wichtigste und zentrale Malnahme im Flusskrebsschutz angesehen werden (Holdich et al., 2009; Chucholl, 2016).
Die grofite Herausforderung und Problemstellung beim Management von NICS ist die Tatsache, dass praktisch keine
Moglichkeiten bestehen, Bestande von NICS in (FlieB-)Gewéssern vollstindig zu tilgen (Gherardi ef al., 2011). Des-
halb muss der Fokus bei der MaBinahmenplanung darauf liegen, alle potenziellen und reellen Vektoren der Einbrin-
gung und Einwanderung von NICS in Gewissersysteme mit ICS so weit wie moglich zu unterbinden (Peay, 2009).
Dies gilt im gleichen MaB3e fiir die Ein- und Verschleppung von 4. astaci, die in den meisten Féllen im Zusammenhang
mit der Einbringung und Einwanderung von NICS steht (vgl. Kapitel 1.5.2.2).

Erster elementarer Schritt ist dabei die Zielsetzung, da die Griinde fiir ein Management von NICS vielfdltig sein kon-
nen. Der Schutz von ICS ist im Kontext dieser Arbeit sicherlich der wichtigste Anlass. Es kann aber auch weitere
naturschutzfachliche oder sogar wirtschaftliche Griinde geben, warum NISC gemanagt werden sollen (vgl. Kapitel
1.5.2.3). Eine Kosten-Nutzen-Relation muss dabei genauso betrachtet werden, wie die Chancen einer Zielerreichung.
Grundsitzlich sollten ergriffene Maflnahmen von einem Monitoring begleitet werden, um die Effektivitdt und den
Nutzen aufzuzeigen und bei Ausbleiben eines gewiinschten Erfolges eine kritische Betrachtung zu ermdglichen
(Chucholl & Brinker, 2017).

Fiir das Management von ICS werden zwei grundlegende Ansétze, meist parallel, verfolgt (vgl. Umsetzung [AS-
Verordnung in Kapitel 1.5.1):

L. Pravention
IL. Management von etablierten Population der NICS

Die Pravention zielt darauf ab, dass NICS nicht gehandelt, gehalten, geziichtet und besetzt werden und somit erst gar
nicht ins Freiland gelangen. Beim Umgang mit NICS der Unionsliste sind inzwischen die entsprechenden Regelungen
der IAS-Verordnung maligeblich (vgl. Kapitel 1.5.1). Trotz der bestehenden gesetzlichen Verbote ist die Gefahr wei-
terhin groB, dass durch Unwissenheit wie durch Absicht, NICS in Gewésser gelangen und dort Populationen griinden,
mit all den negativen Folgen fiir ICS und fiir die Umwelt, wie in Kapitel 1.5.2.3 dargestellt. Deshalb ist eine auf die
Zielgruppen zugeschnittene Offentlichkeitsarbeit gemiB Kapitel 3.2.4 empfehlenswert.

Wichtigste Zielgruppen beim Umgang mit NICS sind:

- Eigentiimer und Péchter der Fischereirechte sowie Fischereiausiibungsberechtigte
- Teichbewirtschafter

- Eigentiimer von Gewéssern

- Aquarianer

- Akteure in und am Gewésser

Dabei kommen folgende Arten von Offentlichkeitsarbeit, die moglichst kombiniert werden sollten, in Betracht:

- Bereitstellung von Informationsmaterial (Homepage, Faltblatter u. Broschiiren, Informationsstinde, Ausstel-
lungen etc.)

- Informationsveranstaltungen

- Aus- und Fortbildungen

- Pressearbeit

Neben den bisherigen Moglichkeiten iiber das Fischerei- und Naturschutzrecht stehen durch die IAS-Verordnung nun
weitere rechtliche Grundlagen zur Verfiigung, die den zustéindigen Behdrden umfangreiche Moglichkeiten zur Kon-
trolle, der Ahndung von Verstdfen, bis hin zur Anordnung von Mafinahmen zur Beseitigung der Bestéinde von NICS
(nach dem Verursacherprinzip) erdffnen (vgl. Kapitel 1.5.1). Der LANA Ad hoc-UAK ,,invasive Arten* (2018) hat
ein Management- und Maflnahmenblatt zum Umgang mit den NICS der Unionsliste auf Bundesebene herausgegeben,
das die vorhandenen Erkenntnisse zusammenfiihrt und die Umsetzung von Managementmanahmen nach Art. 19 VO
(EU) Nr. 1143/2014 (IAS-Verordnung) vereinfachen soll (vgl. Anhang 11).

Als wichtiges Instrument zur Risikoanalyse fiir die Bedrohung von ICS durch NICS in einer Raumschaft, haben sich
(nischenbasierte) Verbreitungsmodelle (Chucholl, 2017b; Manfrin et al., 2019) sowie Ausbreitungsmodelle bewéhrt
(Chucholl, 2018a). Durch diese Modelle konnen die Lage sowie die Priorisierung der Suchrdume fiir geeignete Schutz-
mafnahmen, fiir die Bestdnde der ICS, ermittelt werden.
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Abbildung 28: Empfehlung zum Management von etablierten Bestanden und zur Verhinderung einer weiteren Ausbreitung von NICS.
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3.2.8.2 Methodeniiberblick

Nach erfolgter Risikoanalyse gilt es zu erértern, welche MaBnahmen zur Bekdmpfung der NICS mit Hinblick auf den
dauerhaften Erfolg, die Folgen fiir das Gewdsser und die natiirlicherweise etablierten Arten, den Aufwand und die
Kosten durchgefiihrt werden kdnnen. Dabei sollten grundsétzlich keine ,,Denkverbote™ herrschen und alle unten ge-
nannten Moglichkeiten in Betracht gezogen werden.

Gherardi et al. (2011) geben eine umfassende Ubersicht iiber das Management von NICS und einen Uberblick iiber
die unterschiedlichen Methoden zur Bekdmpfung sowie deren Effektivitit. Folgende Methoden zur Beseitigung / Ein-
didmmung von NICS wurden bereits angewendet:

- mechanische Entfernung

e Reusen
e Elektro-Befischungen
e per Hand

- physikalische Methoden
e Entwisserung und Trockenlegung
e Unterteilung von Gewéssern (Dammbauten etc.)
e Barrieren (z.B. Krebssperren, siche unten)
- biologische Methoden
e Pridatoren (z.B. Raubfische)
e Pathogene (Bakterien und Viren)
- Biozide (chemische Methoden)
e chemische Mittel
e natiirliche Mittel
- autozide Methoden (Selbstvernichtungsverfahren)
e SMRT (sterile male release technique) -> Sterilisierung der Mannchen
e  Pheromone

Table 1. Summary of the methods used to detect and control invasive crayfish species, with a
class-level evaluation according to the following criteria: Innovation (method representing new
solutions against invasive decapod species), field application (method already applied in the field),
applicability (environmental suitability for the application of the method), species-specificity (capacity
of the method to specifically target the invasive decapod species), impact (potential ecosystem damages),
cost (economic resources requested for the application of the method), eff icacy (capacity to manage
the target invasive species). + low, ++ medium, +++ high, - not applicable, ? unknown. Updated after
Gherardi [90]. Table is based on authors’ opinions on numbers of papers published on each method

here considered.

i Field AR T Species-
Method Innovation ickd Applicability g Impact Cost  Efficacy
Application < Specificity "
Physical control
Trap + 4t 4+ + + 4 4
Electroshock + 4t ++ + + ++4 +3
Drainage + + + ¥ T 4 -+
Barriers and dams + ++ ++ ++ g 44 4
Biological control
Natural predators ++ ++ ++ 4+ + -+ PPy
Pathogens pa— - ++ 4+ 7 g 4+
Biocidal control
Chemicals - - B - Foee + .
Natural
++ ++ ++ + +++ + +++
substances
Autocidal control
Pheromones -4 + 4+ 4+ + + +
Monosex ?
- . - - o+t ? - ++
populations
RNA interference R - et ++ ? + ?
SMRT +++ + s +++ + +4++ st
Oral delivery Fa— = 4+ ? +4 b ?
Gonopods " i
+4++ 4 +4 b +++
removal

Abbildung 29: Uberarbeitete und aktualisierte Bewertung der unterschiedlichen Methoden zur Erfassung und Kontrolle von Fluss-
krebsen aus Manfrin et al. (2019) nach Gherardi et al. (2011).
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Hinsichtlich der Auswirkungen (Impact) bzw. des Erfolgs der MaBBnahmen wird nach Manfrin et al. (2019) ersichtlich,
dass Austrocknung und der Einsatz von Bioziden die grofiten Effekte bei der Bekdmpfung von NICS zeigen. Dabei
gilt es jedoch zu beriicksichtigen, dass es nur wenige Fille gibt in denen es gelungen ist, NICS durch Einsatz von
Bioziden aus Gewissern vollstindig zu beseitigen (Peay, 2009; Peay ef al., 2019).

Die Recherchen haben ergeben, dass in Deutschland bevorzugt folgende Methoden zum Management von NICS an-
gewendet werden:

- Reusen

- Trockenlegung (Sommerung und Winterung von Stillgewéssern)
- Barrieren (Krebssperren)

- Pridatoren (Besatz mit Raubfische)

3.2.8.3 Einsatz von Reusen
Eine Beschreibung der Methode des Reusenfangs mit seinen Vor- und Nachteilen findet sich in Kapitel 3.2.2.

Reusen wurden z.B. fiir den Fang von P. leniusculus in Hessen seit 2008 eingesetzt, um bekannte Populationen von
A. torrentium zu schiitzen (Hennings, 2008). Durch Hennings (2008) wurde neben dem bekannten und weit verbrei-
teten Krebsreusenmodell ,,Pirat“ auch das amerikanische Modell , Frabill Crayfish Trap“ und der norddeutsche
Krebskorb eingesetzt. Dabei erwiesen sich die beiden letztgenannten Modelle weniger fingig als das Modell ,,Pirat®.
Frischfisch als Kdder erwies sich deutlich féangiger als gefrosteter Fisch, wobei hinsichtlich der Fangigkeit keine Un-
terschiede zwischen der Nutzung eines Koderkorbs und frei aufgehidngten Fischteilen festgestellt werden konnte. Als
Koderfische wurden vor allem Squalius cephalus (Dobel, LINNAEUS, 1758), aber auch Gobio gobio (Griindling,
LINNAEUS, 1758), und Rutilus rutilus (Rotauge, LINNAEUS, 1758), verwendet. Die Ausbringung der 30 Reusen er-
folgte zweimal monatlich ab Mitte Mai bis Ende Oktober iiber Nacht, mit denen im Jahr 2008 insgesamt 2689 Exemp-
lare von P. leniusculus, bei fast ausgeglichenem Geschlechterverhéltnis, gefangen werden konnten. Die hochsten
Fangzahlen gelangen im Monat Juli. Ein Einfluss der Wassertemperatur auf die Fangigkeit konnte nicht festgestellt
werden. Vier Reusen wurden wihrend des Zeitraums entwendet, neun Reusen wurden auf Grund von Nageschéden
durch vermutlich Ondatra zibethicus (Bisam, LINNAEUS, 1766), und Rattus norvegicus (Wanderratte, BERKENHOUT,
1769), unbrauchbar.

Die Bereusung wurde von Hennings bis 2017 jahrlich fortgefiihrt, womit es sich nach Einschitzung des Verfassers
um eine der lingsten zusammenhingenden und dokumentierten Bekdmpfungsmafinahmen von P. leniusculus in
Deutschland handeln diirfte. So konnte zwischen 2008 und 2017, auf Grund der Fangaktionen, eine sinkende Besied-
lungsdichte von P. leniusculus festgestellt werden, wobei eine deutliche Reduktion erst ab 2014 feststellbar war (Hen-
nings, 2017). Das Geschlechterverhéltnis verschob sich dabei iiber die Jahre zusehends Richtung Weibchen. Im Jahr
2017 konnten noch 1478 P. leniusculus durch Reusen gefangen werden. Von Anbeginn des Projektes erfolgte eine
Verwertung von P. leniusculus durch die lokale Gastronomie. Das Projekt wurde durch eine Offentlichkeitsarbeit
begleitet, wodurch unter anderem Fischereivereine und andere Akteure eingebunden werden konnten. 2016 wurde im
Gewissersystem als zusitzliche Schutzmalnahme eine Krebssperre im Auslaufbauwerk eines Hochwasserriickhalte-
beckens (HRB) errichtet (vgl. Kapitel 3.2.8.5), um eine Einwanderung von P. leniusculus in die Bestinde von A.
torrentium zu verhindern. Als vornehmlicher Zweck des Fangs von P. leniusculus mit Reusen muss die Reduktion
des Besiedlungsdrucks Richtung Oberwasser und vor der installierten Krebssperre gesehen werden (Hennings, 2017).
Eine Fortfithrung der Maflnahme wird vom Gutachter empfohlen.

Eine @hnliche Vorgehensweise zur Reduktion von Bestinden von P. leniusculus wurde in Hessen, an zwei weiteren
Gewdssersystemen zum Schutz von A. forrentium, durchgefiihrt (Gimpel, 2014; Hennings, 2014). Dabei kam als K6-
der Hundetrockenfutter und fischdlhaltiges Katzentrockenfutter zum Einsatz. Es konnte einerseits ein Geschlechter-
verhéltnis hin zu Weibchen, im anderen Fall hin zu Méannchen festgestellt werden. Die Beispiele aus Hessen zeigen,
dass beim Fang mit Reusen keineswegs die Mannchen beim Geschlechterverhiltnis, wie héufig publiziert (Freeman
et al., 2010; Stebbing, Longshaw & Scott, 2014; Gherardi ef al., 2011), dominieren miissen.

GroB (2013) fuhrt mit Blick auf mehrere BekdmpfungsmaB3nahmen in Nordrhein-Westfalen und Angaben in der Li-
teratur aus, dass die vorzugsweise Entnahme von Ménnchen kontraproduktiv sein kann und fiir eine nachhaltige Re-
duktion (und Vermehrung) von Bestéinden der NICS vor allem weibliche Tiere zu entnehmen wéren. Unabhéngig
vom Geschlechterverhéltnis und der Entnahmemethode kann insbesondere bei groBeren Gewidssern und individuen-
reichen Populationen von NICS eine Bestandsreduktion nur dann eintreten, wenn die Bekdmpfungsmafnahmen iiber
einen ldngeren Zeitraum durchgefiihrt werden. Die Beispiele aus Hessen (Hennings, 2017) zeigen jedoch, dass eine
vollstdndige Tilgung des Bestandes, insbesondere in FlieBgewdssern, praktisch unméglich ist (vgl. Peay (2009) und
Peay et al. (2019)). AuBlerdem ist davon auszugehen, dass nach Einstellung der Maflnahmen sich rasch wieder ein
individuenreicher Bestand entwickelt.
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In Deutschland werden vorzugsweise die beiden Reusenmodell ,,Pirat” und ,,Trappy“ aus Kunststoff eingesetzt.
Chucholl (2019¢) nennt folgende Vor- und Nachteile dieser Modelle: Das Modell ,,Pirat* ldsst sich einfach 6ffnen und
ist stapelbar, was die Lagerung und den Transport begiinstigt. Auf Grund der Form und des Gewichts ist dieses Modell
auch in stirker Stromung einsetzbar. Die beiden Reusendffnungen sind allerdings suboptimal angeordnet, so dass
Tiere leichter wieder entweichen konnen. Im Handel ist hdufig nur noch die blaue Variante erhiltlich, die optisch sehr
auffillig ist, was die Gefahr eines Diebstahles oder von Vandalismus erhoht. Das Modell ,,Trappy* vom gleichnami-
gen Hersteller hat eine etwas engere Maschenweite, so dass zumindest theoretisch kleinere Individuen gefangen wer-
den kénnen. Die beiden Offnung sind anders konstruiert wie beim Modell ,,Pirat*, was das Entkommen der gefange-
nen Tiere effektiver verhindert. Durch die Verwendung von schwarzem Kunststoff sind, trotz der gelben Bauteile mit
den Offnungen, die Reusen im Wasser weniger auffillig als die blaue Variante des Modells ,,Pirat™. Durch die runde
Bauform und dem geringeren Gewicht verdriftet die Reuse allerdings leichter in der Strémung.

Abbildung 30: Vier unterschiedliche Modelle von Krebsreusen. Von links nach rechts: Eigenbau, Modell Trappy, Modell Pirat, faltbare
Koéderfischreuse. (Foto: C. Chucholl)

Das in einer Fangnacht in einzelnen Reusen hohe Fluktuationen bestehen kdnnen und welche Konsequenz diese Er-
kenntnis fiir den effektiven Einsatz von Reusen hat, zeigt Diimpelmann (2018) am Beispiel des Modells Pirat fiir den
Fang von P. leniusculus.

3.2.8.4 Habitatmodifizierung von Stillgewassern (Trockenlegung und Verfiillung)

Insbesondere bei kleinen Stillgewéssern, die vollstindig abgelassen werden konnen, besteht die Moglichkeit durch
Austrocknung Bestédnde von NICS stark zu reduzieren oder im Optimalfall sogar vollstidndig zu eliminieren (Holdich,
Gydemo & Rogers, 1999; Chucholl & Brinker, 2017). Dabei muss beriicksichtigt werden, dass Flusskrebse iiber Land
das Gewdsser verlassen konnen und je nach Ufersubstrat Hohlen anlegen, in denen sie ,wie in kleinen Restwasserstel-
len oder unter Steinen, sehr lange iiberdauern konnen (Chucholl & Brinker, 2017).

Chucholl & Diimpelmann (2017) empfehlen fiir die Trockenlegung folgende Vorgehensweise:

- intensives Abfangen mit Reusen

- im Anschluss mehrmalige Sommer- und Winterung
- FEinsatz von Branntkalk und Ausbaggern

- Installation eines Filtersystems am Ablass

- Installation einer Abwandersperre an Land

Im Nordosten von Baden-Wiirttemberg wurde in den Jahren 2016 und 2017 die Tilgung eines Bestandes von F. limo-
sus in drei hintereinanderliegenden Teichen durch Ablassen und Winterung durchgefiihrt, um den sich im Vorfluter
befindenden Bestand von 4. forrentium zu schiitzen (vgl. Abbildung 31) (Pfeiffer, 2017a). Trotz des Einsatzes eines
Gitters mit 10 mm Maschenweite gelangten bei der Trockenlegung (oder schon in den Jahren zuvor?) Exemplare von
F. limosus in den Vorfluter. Durch Einsatz eines Saugwagens und eines Radladers wurde der Auslauf der Teichanlage
gereinigt, die dabei angefallenen Exemplare von F. limosus wurden entnommen (vgl. Abbildung 32). Die Mafinahme
wurde zudem durch eine Entnahme von verdrifteten bzw. abgewanderten Exemplare von F. limosus weiter
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bachabwirts ergidnzt. Bei Kontrollkartierungen musste allerdings festgestellt werden, dass F. limosus auch weiter
bachabwirts noch priasent war, zum Teil in Vergesellschaftung mit A. torrentium (vgl. Abbildung 33). Die parallel
durchgefiihrt PCR-Analyse an 33 Exemplaren von F. limosus konnte keine Infektion mit A. astaci feststellen, was das
syntope Vorkommen ohne Ausfall von A. torrentium erklarte. Um F. limosus aus dem Vorfluter moglichst vollstindig
zu entfernen, wurden weitergehende MaBBnahmen, wie Trockenlegung eines Bachabschnittes mittels groler Pumpen
mit anschlieBender Branntkalkbehandlung und Durchfrieren iiber die Wintermonate, empfohlen. Zudem soll durch
strukturelle Anderungen im Bereich der Mischpopulationen die Habitatqualitit fiir A. torrentium optimiert und fiir F.
limosus reduziert werden. Ob eine Eliminierung von F. /imosus im Vorfluter vollstindig gelingen wird, bleibt abzu-
warten. In den drei Teichen wurde nach Einschitzung des Gutachters der Bestand von F. limosus getilgt. Ob dem
tatsdchlich so ist, kann nach Peay et al. (2019) erst nach drei bis fiinf Jahren zuverldssig eingeschitzt werden.

Abbildung 31: Trockenlegung eines Stillgewéssers in Baden-  Abbildung 32: Entfernung von Restwasser und Schlamm aus
Wirttemberg zur Tilgung eines Bestandes von F. limosus. dem Auslauf des trockengelegten Stillgewassers in den Vorflu-
(Foto: M. Pfeiffer) ter, der ebenfalls mit F. limosus besiedelt war. (Foto: M. Pfeiffer)

Abbildung 33: A. torrentium (Bildmitte) zwischen zahlreichen
F. limosus. Unterhalb der Teichkette besteht ein Mischbestand
beider Arten im Vorfluter, der durch die MaRnahme in Abbil-
dung 32 und durch Absammeln per Hand wieder getrennt wer-
den soll (Ziel Entfernung F. limosus). (Foto: M. Pfeiffer)

Eine weitere MaBnahme, die im weiteren Sinne der Habitatmodifizierung zuzuordnen ist, ist die Verfiillung von Still-
gewdssern zur Tilgung von Bestinden von NICS. Diese MaBinahme wird auf Grund ihrer Auswirkungen auf die ge-
samte Lebensgemeinschaft des Gewdéssers nur in wenigen Ausnahmefillen in der Praxis zur Anwendung kommen
konnen. Prinzipiell ist eine Verfiillung nur bei kleineren Gewissern realistisch durchfiihrbar. Das Thema wurde im
Zusammenhang mit Maflnahmen gegen F. immunis bei der ersten Fachtagung zum Kalikokrebs der PH Karlsruhe am
07.12.2018 andiskutiert. F. immunis hat, wie wahrend der Tagung dargestellt, in der Rheinaue wenige Quadratmeter
groB3e Stillgewisser, die aus Amphibienschutzgriinden angelegt wurden, besiedelt (Stephan, 2018). Dort wire die
MafBnahme der Verfiillung theoretisch denkbar, da auf Grund der hohen Individuendichte von F. immunis im Gewés-
ser praktisch keine Wirbellosen und keine Amphibien mehr vorhanden waren. Nach Tilgung und Sicherung eines
Areals vor erneuter Einwanderung von F. immunis, konnten solche Gewésser wieder neu angelegt werden.
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3.2.8.5 Barrieren (Krebssperren)

,.In Abwesenheit einer groffrdumig einsetzbaren, effektiven Tilgungsmethode fiir invasive gebietsfremde Krebsarten
ist der Erhalt von effektiven Wanderhindernissen oder bei deren Fehlen der Bau einer Krebssperre zum Schutz der
letzten hessischen Bestinde des Steinkrebses vor dem Kontakt mit invasiven Flusskrebsen und der Krebspest zielfiih-
rend (Chucholl & Diimpelmann, 2017). Krebssperren miissen als bedeutendste und nach bisherigem Kenntnisstand
effektivste (praventive) Maflnahme in FlieBgewissern betrachtet werden, um die Bestdnde von ICS vor Kontakt mit
Besténden von NICS zu schiitzen (Krieg & Zenker, 2015; Chucholl & Diimpelmann, 2017). Die Planung und der Bau
von Krebssperren gilt somit als wichtigste Schutzstrategie, insbesondere um die massiv durch die Einwanderung von
P. leniusculus bedrohten Bestidnde von A4. pallipes und A. torrentium in Deutschland zu erhalten. Der Bau von Krebs-
sperren steht zum Schutz der beiden genannten Arten, insbesondere in Baden-Wiirttemberg und Hessen, im Fokus
(Pfeiffer, 2015a; Rudolph & Schlechter-Helas, 2015; Chucholl, 2017a; Chucholl & Diimpelmann, 2017; Pfeiffer,
2019a).

3.2.8.5.1 Anforderungen an Krebssperren
Folgende Voraussetzungen miissen nach Chucholl & Diimpelmann (2017), Koordinationsstelle Flusskrebse Schweiz
(2018b) und Pfeiffer (2019a) erfiillt sein, um eine funktionale Krebssperre zu gewdhrleisten:

- Unterbrechung der Sohlanbindung (Verhinderung der Aufwirtswanderung im Gewésser)
e Absturz mit mindestens 0,3 - 0,4 m Hohe mit abgeloster flieBender Welle oder Uberkragung des
Absturzes
e  Aus- und Verkleidung mit glattem Material und abgerundeten Ecken, welches von Flusskrebsen
nicht {iberklettert werden kann
- Unterbrechung der Uferpartien (Verhinderung der Aufwértswanderung iiber Land und Umgehung der Sper-
ren)
e Einbau von Leitkonstruktionen, z.B. Amphibienzdune, Bleche oder Palisaden
e  Nutzung und Optimierung (Auskleidung mit glattem Material) von vorhandenen Barrieren entlang
der Ufer, wie Mauern oder Wénde von Durchlassbauwerken
- unattraktives Unterwasser (geringere Individuendichte vor der Sperre)
e  Reduktion des Wanderdrucks durch Beseitigung von Strukturen, die von NICS bevorzugt besiedelt
werden
- Materialwahl
e  Fiir die Aus- und Verkleidung haben sich Bleche aus rostfreiem V2A-Stahl, je nach Belastung mit
einer Materialstiarke zwischen 2-5 mm, bewihrt.
- Kontrolle, Unterhaltung u. Wartung
o regelmiBige Kontrollen der Sperren auf Beeintrachtigungen wie Geschwemmesel oder Anlandungen
o zusitzliche Kontrollen nach Hochwasserereignissen (Beseitigung von Sedimentationen und Ver-
klausungen) und Sturmereignissen (Totholz in der Sperre)
e  Beseitigung von Uferbewuchs (Unterbrechung der Uferpartieren) und Algenaufwuchs (auf den Ble-
chen)
e  Monitoring zur Sicherstellung der Funktionalitdt
Doppelsperre (Reduktion des Ausfallsrisikos der unteren Sperre)
e  Monitoringstrecke zwischen den Sperren

3.2.8.5.2 Typen von Krebssperren
Hinsichtlich Funktionsweise und Einsatzgebiet unterscheiden Chucholl & Diimpelmann (2017) zwei Kategorien von
Krebssperren:

- fischpassierbare Krebssperren (bisher nur experimentell eingesetzt (Vaeen & Herrmann, 2013; Frings et al.,
2013) oder in der Praxis bedingt funktional (Krieg & Zenker, 2015)), und
- Vollsperren

Prinzipiell kénnen diese Kategorien dabei in zwei Arten von Sperren unterschieden werden (Chucholl & Diimpel-
mann, 2017):

- ad hoc-Sperre
e Nutzung eines vorhandenen Querbauwerks, ggf. Optimierung und Umbau, um Funktionalitét als
Wanderhindernis zu erlangen (siche oben).
- generische Sperre
e Erzeugung eines Absturzes durch Bau eines Querbauwerkes

Nach Chucholl & Diimpelmann (2017) soll das Risiko der Uberwindung einer Krebssperre dadurch minimiert werden,
indem mindestens zwei Sperren (Doppelsperren-Prinzip vgl. Abbildung 34) oder wenn mdglich mehrere Sperren, in
Reihe gebaut werden. Dies dient auch der Unterbrechung der Infektionskette mit A. astaci (Chucholl, 2017a). Zu-
sétzlich soll der Kolonisierungsdruck durch Reduktion der Bestandsdichte im Unterwasser der Sperren reduziert wer-
den (Chucholl & Diimpelmann, 2017).
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3.2.8.5.3 Krebssperren und Durchgangigkeit der FlieRgewasser

Da Krebssperren ein FlieBgewdsser fiir viele aufwirtswandernde Gewésserorganismen unpassierbar machen oder ein
Aufwirtskommen erheblich behindern (insbesondere beim Bau einer generischen Sperre), wird die MaBinahme haufig
kontrovers diskutiert. Die Wiederherstellung der Durchgéngigkeit von Fliefgewdssern ist ein zentraler Baustein, um
einen guten d6kologischen Zustand nach EU-WRRL zu erreichen (Bundesanstalt fiir Gewésserkunde, 2015; Volker &
Mobhaupt, 2016). Die Bedeutung der Durchgiingigkeit von FlieBgewissern ist seit Jahren fester Bestandteil der Of-
fentlichkeitsarbeit der Umweltbehdrden und inzwischen auch der Bevolkerung bekannt (vgl. Anforderungen Art. 14
WRRL). Deshalb ist eine fachliche Abwagung zwischen der (Wieder-)Herstellung der Durchgéngigkeit und dem Bau
einer Krebssperre bereits frithzeitig notwendig, bevor durch Behdrden und Planer auf Eigentiimer, Kommunen und
andere betroffene Akteure zugegangen wird.

In der Praxis hat sich bei der Diskussion von Krebssperrenstandorten und deren Fiir und Wider in Baden-Wiirttemberg
allerdings gezeigt, dass selten Zielkonflikte auftreten. Dies steht im Zusammenhang mit folgenden Aspekten (Chuch-
oll, 2015b):

- Die (Relikt-)Bestdnde von 4. pallipes und A. torrentium befinden sich heute zum gréften Teil nur noch in
den Oberlaufen und Quellregionen der mittleren und kleinen Mittelgebirgsbache (vgl. Kapitel 3.1.1.) Diese
FlieBgewdsserabschnitte haben zum Teil natiirliche Abstiirze und sind deshalb nur eingeschriankt durchgén-
gig.

- In diesen Oberldufen (Forellenregion) spielt die Langsdurchgiingigkeit fiir Fische nur eine untergeordnete
Rolle, zum Teil sind diese Abschnitte auch natiirlicherweise nicht von Fischen besiedelt.

- Meist werden die Krebssperren als ad hoc - Sperren an bestehenden Bauwerken in Oberldufen von Flief3ge-
wassern ausgefiihrt, wodurch die Durchgéngigkeit bereits eingeschrankt oder nicht gegeben war und das Ziel
einer Wiederherstellung der Durchgéngigkeit, mit Blick auf die Vorgaben der WRRL, eine untergeordnete
Bedeutung hat.

- Wenn sich NICS in einem FlieBgewésser etabliert haben, kann dies bei hohen Individuendichten erhebliche
negative Auswirkungen auf die Artengemeinschaft des Gewéssers haben (vgl. Kapitel 1.5.2.3). Das Errei-
chen eines guten 6kologischen Zustandes nach WRRL kann dadurch unter Umstdnden dauerhaft und irre-
versibel verhindert werden (Peay, 2009).

3.2.8.5.4 Krebssperren und Hochwasserschutz

Der Bau von Krebssperren bietet sich insbesondere in (erheblich) verdnderten FlieBgewéssern an, da hier technische
Bauwerke wie Verrohrungen und kiinstliche Abstiirze sowie Ufersicherungen, zum Teil mit geringem Aufwand, mo-
difiziert und umgestaltet werden konnen. Zudem unterbleibt dadurch ein Eingriff in ein naturnahes Gewésser. Auch
eine Unterhaltung und ein Monitoring ist in solchen Gewésser meist einfacher moglich, da Zuwegungen bestehen und
sich strukturarme Gewisser leichter kontrollieren lassen. Problematisch kann der Bau von generischen Krebssperren
in bebauten Gebieten werden, wenn die Anforderungen des Hochwasserschutzes (Risikogebiete fiir signifikante Hoch-
wasser, vgl. §73 Abs. 1 WHGQG) beriicksichtigt werden miissen. In solchen Gebieten sind Maflnahmen an Gewiéssern,
die zu einer Erh6hung des Wasserspiegels oder zu einer negativen Verdnderung des Abflussquerschnittes fiihren,
verboten (vgl. §78 Abs. 4 WHG). Somit kann ein fiir die Krebssperre notweniger Absturz durch Einbau eines Quer-
riegels nicht realisiert werden.

3.2.8.5.5 Kosten und Finanzierung

Die Kosten von Krebssperren konnen sehr variabel sein und hdngen mafigeblich von ihrem Typus (ad-hoc oder gene-
risch) und von den jeweils ortlichen Gegebenheiten ab. Ad hoc - Sperren in Baden-Wiirttemberg in Form von Ver-
kleidung von Rohrdurchldssen haben zum Teil Kosten deutlich unter 5.000 Euro (Material- und Installationskosten)
verursacht. Generische Sperren konnen je nach Planungsaufwand und BaugroBe Kosten von fiinf- bis sechsstellige
Euro-Betrige verursachen. Zu den einmaligen Herstellungs- und Installationskosten miissen noch Kosten fiir Unter-
haltung und Wartung beriicksichtigt werden. Besonders Sperren mit ausgeprigtem Uferbewuchs oder in Gewéssern
mit regelmaBigen Hochwasserereignissen benétigen haufige Kontrollen und zum Teil umfangreiche Unterhaltungs-
mafnahmen.

Fiir die Finanzierung der Sperren kénnen zum Teil die in Kapitel 3.2.1 genannten Mdglichkeiten herangezogen wer-
den. Zuerst sollte gepriift werden, ob eine Finanzierung iiber den Eigentiimer des Gewéssers oder der baulichen An-
lage méglich ist. Fiir Kommunen oder Hochwasserzweckverbinde kann die Abwicklung iiber ein Okokonto von In-
teresse sein. Bei Inanspruchnahme von staatlichen Fordermitteln muss gepriift werden, in wie weit (6ffentlich-recht-
liche) Vertrage mit dem Eigentiimer des Gewéssers oder der baulichen Anlage geschlossen werden miissen. Noch vor
der Installation der Sperre sollte geregelt sein, wer die dauerhafte Unterhaltung leistet und finanziert und wie ein
Monitoring ausgestaltet wird. Ggf. empfiehlt es sich die Sperren, durch ehrenamtliche Betreuer kontrollieren und ggf.
unterhalten zu lassen (vgl. Kapitel 3.2.4).
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3.2.8.5.6 Funktionsprinzip einer Doppelsperre

Obere
Krebssperre

Untere
Krebssperre

Reduktion
Bestandsdichte

NICS ™

Abbildung 34: Funktionsprinzip einer Doppelsperre zum Schutz von ICS vor NICS nach Chucholl & Dimpelmann (2017). Durch die
doppelte Ausfiihrung der Sperren wird verhindert, dass bei einem Verlust der Funktionalitdt der unteren Sperre die NICS in die Le-
bensstatte der ICS einwandern kdnnen, sondern von der oberen Sperre aufgehalten werden. Durch regelmafRige Kontrolle der Moni-
toringstrecke kann ein Uberwinden der unteren Barriere friihzeitig erkannt, ggf. BekdmpfungsmalRnahmen durchgefiihrt sowie die
Planung einer weiteren Sperre oberhalb der oberen Sperre eingeleitet werden. Die Reduktion der Bestandsdichte der NICS im Un-
terwasser wird empfohlen, um den Ausbreitungsdruck niedrig zu halten. Die Population der NICS sollte auf Infektion mit A. astaci
gepruft werden, um ggf. MalRnahmen zur Seuchenprophylaxe ergreifen zu kdnnen.
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3.2.8.5.7 Beispiele von Krebssperren in Deutschland

Die Funktionsweise und die unterschiedlichen Typen von Krebssperren sollen nachfolgend an einigen Beispielen aus
Deutschland erldutert werden.

Beispiel 1:

Typ

ICS

NICS

Bundesland

Baujahr

generische Doppelsperre

A. astacus

P. leniusculus

Nordrhein-Westfalen

2007 /2017

Abbildung 35: Untere Sperre einer generischen Doppelsperre
(korrespondierend mit der Sperre in Abbildung 36). Verble-
chung und Uberkragung eines neu gebauten Absturzes mit zu-
satzlicher Verblechung des gesamten Querschnitts. Zwischen

den beiden Sperren befindet sich ein Monitoringbereich. Die
Sperre dient dem Schutz des gréten bekannten Bestands von

A. astacus in Nordrhein-Westfalen. (Foto: H. GroR)

ATRRUNRNARIEE AL U AR

Abbildung 36: Obere Sperre einer generischen Doppelsperre.
Verblechung und Uberkragung eines neu gebauten Absturzes.
Die vorhandenen Ufermauern dienen als Schutz vor Umwande-
rung. (Foto: H. GroR)

¥ L.

Beispiel 2:
Typ ICS NICS Bundesland Baujahr
ad hoc - Einzelsperre A. torrentium P. leniusculus Baden-Wiirttemberg | 2018

Abbildung 37: Der vorhandene Absturz in den Schacht wurde
durch Verblechung madifiziert. Der Schacht ist mit einem Gitter
abgedeckt. (Foto: Verfasser).

Abbildung 38: Detailansicht der Verblechung mit Uberkragung
des Absturzes und Teilverkleidung der Wande. (Foto: Verfas-
ser)
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Beispiel 3:
Typ ICS NICS Bundesland Baujahr
ad hoc - Einzelsperre A. torrentium P. clarkii Baden-Wiirttemberg | 2018

Abbildung 40: Detailansicht der Sanierung des Absturzes.
bauwerkes unter einer StraRenbriicke als vorbereitende MaR- (Foto: Bauhof der Stadt Léwenstein)

nahme fir den Bau einer ad hoc-Sperre (Baden-Wdrttemberg).

Vor der Installation der Verblechungen musste der beschadigte

Absturz und die briichigen Seitenwande durch Betonarbeiten

saniert werden, um ein Funktionalitdt zu gewahrleisten. Die Ar-

beiten wurden durch den kommunalen Bauhof durchgefiihrt.

Foto: Bauhof der Stadt Lowenstein).

Abbildung 41: Blick vom Unterwasser auf die fertiggestellte
Krebssperre. Deutlich zu erkennen sind die sanierten Teilberei-
che sowie die angebrachten Verblechungen aus Edelstahl. Die
Anbringung der Verblechungen erfolgte durch einen Flaschner.
(Foto: Verfasser)

Beispiel 4:
Typ ICS NICS Bundesland Baujahr
ad hoc - Einzelsperre A. pallipes P. leniusculus Baden-Wiirttemberg | 2015

Abbildung 42: Teilverblechung eines Durchlasses zur Erzeu-
gung eines Absturzes und als Schutz vor seitlichem Einklettern.
(Foto: C. Glinter)
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Beispiel 5:
Typ ICS NICS Bundesland Baujahr
ad hoc - Einzelsperre A. torrentium P. leniusculus Hessen 2016 - 2018

Abbildung 43: Auslaufbauwerk eines Hochwasserriickhaltebe-  Abbildung 44: Auslaufbauwerk nach Einbau der Verble-

ckens im Dauerstau vor der Modifizierung zur Krebssperre. chung. Rundum wurden Edelstahlbleche angebracht, um

(Foto: R. Hennings) NICS am Verlassen des Tosbeckens zu hindern. Die beiden
Auslaufscharten wurden ausgeblecht und mit einer Uberkra-
gung versehen, damit ein Absturz entsteht und der Wasser-
strahl abgel6st wird. Auftretendes Bio-Fouling wird regelma-
Rig mit einem Hochdruckreiniger entfernt (Hennings, 2019,
schriftliche Mitteilung). Trager der MalRnahme war der Gewas-
serverband Bergstralle, eine Finanzierung erfolgte aus Lan-
desmitteln des Naturschutzes (Heinz, 2019b, schriftliche Mit-
teilung). (Foto: R. Hennings)

Abbildung 45: Installierte Barriere aus Amphibienleitblechen
entlang des Ufers im Unterwasser auf tber 100m Lange, um ein
Umwandern der Sperre iiber Land zu verhindern. Uber die Halfte
der Kosten fielen durch die Leiteinrichtung an. Die Leiteinrichtung
bedarf einer regelmaRigen Unterhaltung durch Mahen und Ent-
fernen von Gehdlzen, um dauerhaft ihre Funktion zu erfiillen
(Hennings, 2019, schriftliche Mitteilung). (Foto: R. Hennings)
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Beispiel 6:
Typ ICS NICS Bundesland Baujahr
generische Einzelsperre | A. astacus F. limosus Niedersachsen 2018

™,

Abbildung 46: Einbau einer ,Wand“ mit Absturz aus Blech ins

Querprofil eines kleinen FlieRgewasser. (Foto: W. Rotker)

Abbildung 47: Detailansicht des Absturzes. (Foto: W. Rotker)

Beispiel 7:
Typ ICS NICS Bundesland Baujahr
ad hoc - Einzelsperre A. torrentium P. leniusculus Baden-Wiirttemberg | 2015

o~ e N p L
Abbildung 48: Krebssperre mit funktionaler Einschréankung auf
Grund der Sukzession der Ufervegetation. Aufwartswandernde
NICS kénnen lber die Pflanzen in den Rohrdurchlass klettern
oder die Sperre Uiber Land umwandern. (Foto: B. Schmieder)

Abbildung 49: Die Verblechung von Rohrdurchldssen stellt
eine der einfachsten und kostenglinstigsten wie funktionalen
Varianten fiir Krebssperren dar. Hier wurde ein Blechrohr im Be-
tonrohr installiert und dadurch ein Absturz erzeugt. Nach Ent-
fernung der Vegetation (vgl. Abbildung links derselben Sperre)
im Rahmen einer Unterhaltungsmalnahme ist die Funktionali-
tat wieder deutlich erhoht. Trotzdem besteht auf Grund der
Uferausgestaltung die Mdglichkeit, dass NICS diese Sperre
Uber Land umgehen kénnen, weshalb die Anbringung einer
seitlichen physikalischen Sperre empfohlen wird (Pfeiffer,
2018a). (Foto: B. Schmieder)

Wie der Bau einer Krebssperre in der Praxis von der Standortwahl {iber die vorbereitenden Arbeiten bis hin zur Mon-
tage vor Ort, ablaufen kann, wird am Beispiel in Anhang 12 gezeigt (Regierungspréasidium Karlsruhe, Ref. 56, 2018).

Tabelle 8: Anzahl der installierten Krebssperren in den Bundeslandern (ohne Gewahr auf Vollstandigkeit). Stand: Marz 2019. Quellen:
Zuppke & Wistemann (2013), VaeRen, Groft & Nowak (2016), Chucholl (2017a), Hennings (2017) Pfeiffer (2018b), Pfeiffer (2018a),

Rétker (2019).
Bundesland Anzahl Krebssperren (Einzelsperren)
Baden-Wiirttemberg 19 (3 weitere werden in Kiirze realisiert)
Hessen 1
Niedersachsen 2 (1 weitere wird in Kiirze realisiert)
Nordrhein-Westfalen 2
Sachsen-Anhalt 1

3.2.8.5.8 weitere Formen von Barrieren

Zum Schutz von Stillgewéssern vor der Besiedlung durch F. immunis, wurden im Rheintal Barrieren aus Baumstim-
men um ein Gewdsser angelegt. Dadurch konnte F. immunis abgehalten werden, wihrend Amphibien die Stimme
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iberwinden konnten (Martens, 2018b). Barrieren um Stillgewdssern konnen auch dazu eingesetzt werden, ein Ab-
wandern von NICS aus dem Gewisser zu verhindern (vgl. Kapitel 3.2.8.4).

3.2.8.6 Pradatoren (Besatz mit Raubfischen)

Reynolds (2011) beschreibt die Interaktion zwischen Fischen und Flusskrebsen auf Basis einer Literaturrecherche und
stellt dar, welche Fischarten in Europa Flusskrebse als Beute nutzen. Dies sind z.B. Arten wie:

- Anguilla anguilla (Européischer Aal, LINNAEUS, 1758)
- Esox lucius (Hecht, LINNAEUS, 1758)
- Perca fluviatilis (Flussbarsch, LINNAEUS, 1758)

Welche Auswirkungen massiver Raubfischbesatz auf Flusskrebse haben kann, zeigt ein Beispiel aus Thiiringen: Um
die Zeit der Wende wurde dort ein 70 ha grof3es Stillgewdsser mit dem groften Bestand von 4. astacus im Bundesland
mit rund 30.000 Glasaalen (Jugendstadium des Aals) besetzt. Innerhalb von zwei Jahren war der Bestand von 4.
astacus erloschen (Kleemann, 2019, miindliche Mitteilung). Deshalb sieht Kleemann (2019) einen massiven, mehr-
jéhrigen Besatz von Glasaalen als eine der geeignetsten Methoden zur Dezimierung von Bestinden von NICS in
Stillgewdssern an. Glasaale haben nach Einschitzung von Kleemann (2019) gegeniiber adulten Aalen den Vorteil,
dass sie auf Grund ihrer Grofle NICS auch in ihren Hohlen und unter Steinen aufsuchen und fressen konnen. Wiiste-
mann (2019) berichtet dhnliches zu den grofen Talsperren des Ostharzes mit ehemals grolen Bestinden von 4. asta-
cus in Sachsen-Anhalt. Hier erfolgte ebenfalls ein Aalbesatz (und tlw. auch Besatz mit F. /imosus) nach der Wende
wodurch die Bestinde von 4. astacus vollstindig verschwunden sind.

Gezielter Besatz von Raubfischen kann, insbesondere in Kombination mit weiteren Mafinahmen (sieche oben), zum
Management von NICS geeignet sein (Souty-Grosset, GRANDJEAN & Gouin, 2004; Aquiloni ef al., 2010; Manfrin
et al.,2019; Gherardi et al., 2011; Frutiger & Miiller, 2002). In Hessen wurde ein Stillgewisser, das Bestandteil eines
Naturschutzgebiets ist und als offizielles Badegewdsser genutzt wird, mit Aalen besetzt, um den Bestand von P. clarkii
zu reduzieren (Heinz, 2019a, schriftliche Mitteilung). Dazu wurde von der zustindigen Oberen Fischerbehorde eine
Ausnahme erteilt, da nach §8 Abs. 2 S. 1 der Verordnung iiber die gute fachliche Praxis in der Fischerei und den
Schutz der Fische (Hessische Fischereiverordnung - HFischV) der Besatz von Aalen in stehenden Gewdssern, die
standig gegen den Fischwechsel abgesperrt sind, verboten ist. Nach bisherigen Erkenntnissen konnte der Bestand von
P. clarkii signifikant reduziert werden. Ein weiterer Besatz von Aalen ein einem Stillgewédsser in Hessen, zur Reduk-
tion von Bestdnden von P. clarkii, ist in Planung (Heinz, 2019a, schriftliche Mitteilung). In einem Teich im siidlichen
Hessen war auf Grund eines individuenreichen Bestandes von P. leniusculus keine fischereiliche Nutzung durch einen
Angelsportverein mehr moglich, da, wie sich nach einer Kontrolle durch E-Befischung gezeigt hat, das Gewisser
praktisch fischfrei war (Hennings, 2019, miindliche Mitteilung). Als Maflnahmen wurden daraufhin intensive Bereu-
sungen und ein massiver Besatz mit Aal, Barsch und Zander iiber drei Jahre durchgefiihrt. Der Bestand von P. leni-
usculus konnte dadurch soweit reduziert werden, dass heute wieder eine fischereiliche Nutzung des Teiches mdglich
ist. Das Raubfische bei einer hohen Individuendichte von Flusskrebsen ihr Beutespektrum umstellen teils umstellen,
zeigt ebenfalls ein Beispiel aus Hessen: Hechte konnten nachts im Flachwasser eines Stillgewdssers bei der gezielten
Suche nach P. clarkii beobachtet werden. Gefangene Hechte aus diesem Stillgewisser hatten groBtenteils Flusskrebse
als Mageninhalt (Anglerverein Darmstadt e.V., 2019). In Thiiringen werden durch Kombination von Raubfischbesatz
und Reusenfang Bestdnde von NICS in Stillgewissern reduziert (Miiller, 2018, schriftliche Mitteilung). Durch Besatz
mit Glasaal und Barsch erfolgt dort seit 2015 die Bekdmpfung eines Bestandes von P. clarkii. Innerhalb von drei
Jahren konnte bereits eine Verringerung der Individuendichte festgestellt werden. In einem weiteren Stillgewésser in
Thiiringen erfolgt seit 2016 die Bekdmpfung von P. virginalis durch Besatz mit Glasaalen und Reusenfang, wodurch
sich ebenfalls die Anzahl der Individuen zu verringern scheint. In beiden Féllen soll ein Monitoring der Malnahmen
fortgesetzt werden. Miiller (2018) berichtet aus eigenen Beobachtungen im Aquarium, das juvenile Aale (Glasaale)
Flusskrebse gezielt aufsuchen und fressen und das Barsche vorzugsweise juvenile Flusskrebse erbeuten.

3.2.8.7 Biozide

Als eine der effektivsten Methoden zur Reduzierung bis hin zur Tilgung von Bestédnden von NICS wird der Einsatz
von Bioziden beschrieben (Peay et al., 2006; Ljunggren & Sundin, 2010; Sandodden & Johnsen, 2010; Baum &
Ballantyne, 2012; Manfrin et al., 2019). Da bisher kein flusskrebsspezifisches Biozid bekannt ist, entstehen beim
Einsatz entsprechend negative Auswirkungen auch auf die heimische Flora und Fauna, deren AusmaB sich nur bedingt
abschitzen und steuern lasst (Manfrin ef al., 2019). Ein geeignetes Biozid fiir die Bekdmpfung von NICS stellt natiir-
liches Pyrethrum (Insektizid) dar, da es hoch toxisch auf Flusskrebse wirkt (Cecchinelli et al., 2012). Pyrethrum besitzt
hingegen nur eine geringe Toxizitdt gegeniiber dem Menschen, Sdugetieren und Vogeln. Es zeigt keine schidliche
Wirkung auf Pflanzen und wird zudem sehr schnell unter Sonnenlichteinwirkung zu ungiftigen Abbauprodukten um-
gewandelt (Peay et al., 2006). Beim Einsatz von Bioziden besteht, wie bei anderen zuvor genannten Methoden, eben-
falls die Gefahr, dass die Populationen der NICS nicht vollstdndig getilgt werden konnen und einzelne Exemplare die
MaBnahme iiberleben (Peay & Dunn, 2014). AuBlerdem ist davon auszugehen, dass die Maflnahme auf Stillgewisser,
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bei denen sie mit einer Austrocknung (vgl. Kapitel 3.2.8.4) kombiniert werden kann, beschrankt ist (Manfrin et al.,
2019). Trotzdem sollte bei einem Management von NICS, wie in Kapitel 3.2.8.2 dargestellt, jede erdenkliche Methode
und somit im Einzelfall auch der Einsatz von Biozide, in Betracht gezogen werden.

Auf die anderen in Kapitel 3.2.8.2 genannten Methoden soll hier nicht vertieft eingegangen werden, da diese zum Teil
noch nicht iiber ein experimentelles Stadium hinaus erprobt wurden oder in der Praxis selten eingesetzt werden (vgl.
Manfrin et al. (2019)).

3.2.8.8 Nachweis von A. astaci (Krebspest) und Seuchenprophylaxe

Um die Infektion der Bestdnde der ICS mit A. astaci zu verhindern, bedarf es geeigneter Maflnahmen (Seuchenpro-
phylaxe) um die Vektoren der Einbringung ins Gewdsser zu unterbinden (Chucholl & Brinker, 2017). Neben den
zuvor beschriebenen MaBnahmen zur Eindimmung von Bestéinden der NICS, sind die Offentlichkeitsarbeit und die
Einhaltung von strengen Hygenieregeln weitere wichtige Bausteine, um eine Infektion der ICS zu verhindern (OIE-
World Organisation for Animal Health, 2018).

Da es sich bei A. astaci nicht um eine anzeigepflichtige Tierseuche nach der Verordnung iiber anzeigepflichtige Tier-
seuchen (TierSeuchAnzV) handelt, sind die Kenntnisse bei den Veterindrbehdrden meist gering. Da eine Infektion
von ICS mit 4. astaci in der Regel letal verlduft und somit der Bestand innerhalb kurzer Zeit erlischt (vgl. Kapitel
1.5.2.2), wird der Verlust von Bestinden der ICS meist erst zu einem Zeitpunkt offensichtlich, zudem bereits keine
toten Tiere mehr im Gewésser vorhanden sind. Sollten darauf hin keine NICS im betroffenen Gewésser nachgewiesen
werden konnen, kann nur noch spekuliert werden, ob der Verlust der Population auf eine Infektion mit 4. astaci
zuriickzufiihren ist, selbst wenn andere Ursachen, wie Gewidsserverunreinigungen, ausgeschlossen werden kénnen. In
den Féllen, in denen der Ausbruch der Seuche festgestellt wird, erfolgt hdufig keine Dokumentation, noch werden
diese, sei es auf Ebene der Bundeslander oder wie auch des Bundes, zentral erfasst. In Einzelfdllen wird bei Bekannt-
werden des Ausbruchs der Seuche durch die zustdndigen Behdrden reagiert, wie 2018 im Mdwensee in Nordthiiringen.
Hier wurde iiber einen gewissen Zeitraum die Freizeitnutzungen des Sees zur Seuchenprophylaxe per Allgemeinver-
fiigung eingeschrankt (Landkreis Nordhausen, 2018).

Fiir das Management von Flusskrebsen und fiir die Seuchenprophylaxe ist es von Bedeutung, Kenntnisse iiber die
Infektion von Bestidnden der NICS und der ICS (nach beobachtetem Massensterben) mit 4. astaci zu erlangen. Die
zuverlédssigste Methode zum Nachweis von 4. astaci ist die real-time PCR (vgl. Kapitel 1.5.2.2). Dabei gilt das Ver-
fahren nach VRALSTAD et al. (2009) als Standard, wobei ein jeweils aktuelles Protokoll zu verwenden ist (Schrimpf,
2019, miindliche Mitteilung). Nationales Referenzlabor fiir Krebstierkrankheiten ist zurzeit das Friedrich-Loeffler-
Institut (https://www.fli.de/de/institute/institut-fuer-infektionsmedizin-imed/referenzlabore/nrl-fuer-krebstierkrank-
heiten/) auf der Insel Riems bei Greifswald in Mecklenburg-Vorpommern. Dort wird nach telefonischer Auskunft
(25.03.2019) der Nachweis auf Infektion mit 4. astaci jedoch nicht durchgefiihrt, da es sich nicht um eine anzeige-
pflichtige Tierseuche handelt. Umfangreiche Erfahrungen beziiglich des Nachweises von 4. astaci hat die Universitit
Koblenz-Landau (Standort Landau), an der seit Jahren zu diesem Thema geforscht wird (Schrimpf & Schulz, 2013).
Im Bedarfsfall konnen im Labor der Universitét entgeltpflichtig Flusskrebse auf die Infektion mit 4. astaci untersucht
werden (Universitdt Koblenz-Landau, Institut fiir Umweltwissenschaften, Labor Geilweilerhof, 2019). Eine Recher-
che der Institute und Labore, die eine notwendige Ausstattung und Erfahrung zum Nachweis von A4. astaci in Deutsch-
land haben, erfolgte nicht. Es ist davon auszugehen, dass es sich hier bundesweit nur um sehr wenige Einrichtungen
handelt.

Aus Sicherheitsgriinden sollte in der Praxis immer davon ausgegangen werden, dass ein Bestand mit NICS mit A4.
astaci infiziert ist, solange kein gesicherter anderslautender Befund vorliegt (OIE-World Organisation for Animal
Health, 2018).

Fiir die Praxis ist neben der Kenntnis iiber die Verbreitung von NICS und deren Infizierung mit 4. astaci die Einhal-
tung einer Seuchenprophylaxe von hoher Bedeutung, die nach Chucholl & Brinker (2017) folgende Maflnahmen um-
fassen:

- kein Versetzen von Flusskrebsen zwischen Gewassern

- Desinfektion von Kleidung, Schuhen und Fischereigerdten

- Desinfektion von Kddern

- krebspest-freie Besatzfische und Transportwasser

- Desinfektion von Geritschaften und Materialien bei wasserbaulichen Arbeiten

Fiir die Desinfektion konnen Peroxyessigsduren-, Natriumhypochlorit- oder lod-haltige Mittel verwendet werden
(Chucholl & Brinker, 2017). Um eine geeignete Seuchenprophylaxe bei Mainahmen und Arbeiten in und am Gewés-
ser zu gewahrleisten, verpflichten Behorden zum Teil ihre Auftragnehmer durch entsprechende Vorgaben oder weiflen
Dritte darauf hin.
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Beispiele aus Hessen (Heinz, 2019c, schriftliche Mitteilung):

- Fiir die Durchfiihrung von Elektrobefischungen:

»Zur Seuchenprophylaxe sind die mit dem Gewésser in Berithrung kommenden Bekleidungsstiicke und Ge-
rite vor der Elektrobefischung zu reinigen und zu desinfizieren. Die Desinfektion ist mit geeigneten (z. B.
0,5%ige Peressigsdureverbindung) und moglichst DVG-gelisteten Desinfektionsmitteln unter Beachtung der
Herstellerangaben und eventueller Kélte- und / oder Eiweif3fehler durchzufiihren. Besondere Regelungen
iiber zuldssige Mittel z. B. in Trinkwasserschutzgebieten sind zu priifen und zu beachten. Bei einem Gewds-
serwechsel ist vorher erneut zu desinfizieren. Sind innerhalb von 24 Stunden Befischungen an mehreren
Stellen eines FlieBgewéssers vorgesehen, miissen diese von der Quelle hin zur Miindung durchgefiihrt wer-
den.”

- Fiir UnterhaltungsmaBnahmen:

,| -] eignet sich fiir die regelméBige Desinfektion von Kleidung und Gegenstdnden z. B. Peressigséure (PES,
Markennamen: Wofasteril® E 400) in einer 0,4 bis 0,5 prozentigen Losung im Tauchbad. Gegenstande, die
nicht untergetaucht werden konnen (z. B. groBere Gerdte/Maschinen) konnen mit PES-Losung aus einer han-
delsiiblichen Handdruckspitze eingespriiht werden. Die Losung sollte bis zu Einsatz im Gewésser vollstdndig
abtrocknen. Fiir die schnelle Zwischendesinfektion im Feld (Gummistiefel) hat sich daneben auch Sagrotan®
- Spray bewihrt, das auf Oberflédchen sehr gute fungizide und sporizide Wirkung hat. Das Produkt ist nicht
als gewdsserschéddlich deklariert und ist in den fiir die Flachendesinfektion vorliegenden Konzentrationen
unschidlich (Reckitt-Benckiser AG, 2014). Das Produkt sollte, auch wegen der besseren Desinfektionswir-
kung, nach dem Aufspriihen aber vollstandig abtrocknen (ca. 15 Minuten), bevor ein Gewésser betreten wird.
Behandelte Gegenstande diirfen nicht im Fahrzeug abliiften: Die Dampfe sind hoch entziindlich (Alkoholba-
sis).

Beispiel aus Baden-Wiirttemberg (Auszug aus dem Leistungsverzeichnis der Ausschreibungsunterlagen zur Erfassung
von Flusskrebsen, Regierungsprasidium Stuttgart, Ref. 56):

,Fur die vorgesehenen Kartierungsarbeiten miissen folgende MaBlnahmen zur Seuchenprophylaxe zwingend einge-
halten werden:

- Ineinem FlieBgewdssersystem miissen die Probestrecken grundsatzlich von der Quelle abwirts, d.h. in Flie$3-
richtung abgearbeitet werden. Die Probestrecken an sich werden gegen die FlieBrichtung beprobt.

- Beim Wechsel des Gewissers (auch zwischen Zufliissen desselben Vorfluters!) sind alle Gegenstdnde und
Kleidungsstiicke, die mit Wasser in Kontakt gekommen sind, vollstindig zu desinfizieren. Um eine hohe
Wirksamkeit der Desinfektionsmafinahmen sicherzustellen, ist zuvor eine griindliche Reinigung notwendig.
Dabei ist insbes. auf die Entfernung von Schlamm- und Sedimentresten im Profil von Stiefeln zu achten.

Geeignete DesinfektionsmaBinahmen sind:

- Vollstandiges Trocknen iiber mind. 24 Stunden
- Fachgerechtes Desinfizieren mit Natriumhypochlorit, Iod oder Peroxyessigsdure-haltigen Mitteln (z.B.
Wofasteril® E 400)

In der Praxis hat es sich bewéhrt, mehrere Ausriistungs-Sets zu benutzen und diese zwischen Gewissern zu wechseln.
Dadurch kénnen verschiedene Gewdésser an einem Tag abgearbeitet werden, ohne dass lingere Pausen durch Desin-
fektionsmafBnahmen entstehen. Die benutzten Ausriistungs-Sets miissen anschlieBend wie oben beschrieben desinfi-
ziert werden.*

Die Offentlichkeitsarbeit stellt einen weiteren wichtigen Baustein dar, um die Ein- und Verschleppung von 4. astaci
zu verhindern (vgl. Kapitel 3.2.4). In zahlreichen Publikationen von Behdrden und Vereinen in den Bundesldndern zu
Flusskrebsen und deren Schutz, wird auf die Problematik der Infektion mit A. astaci eingegangen (vgl. in Martin e?
al. (2008), Arzbach, Kdmmereit & Hiegel (2013), Chucholl & Brinker (2017)). In Hessen wurde fiir die Information
von Zielgruppen und der Bevolkerung ein Faltblatt iiber die Gefahr, die von A. astaci ausgeht und die moglichen
Vektoren sowie geeignete Schutzmalinahmen publiziert (Regierungsprasidium Darmstadt, 2015). Die WBW Fortbil-
dungsgesellschaft fiir Gewidsserentwicklung mbH (2018) (Baden-Wiirttemberg) hat im Rahmen ihrer Handreichungen
zur naturschonenden Gewisserunterhaltung ein Merkblatt zu 4. astaci verdffentlicht. Grimme (2003) zeigt auf, wie
das Thema A. astaci und die Neozoenproblematik im Sachunterricht in der Grundschule behandelt und in der Lehrer-
ausbildung umgesetzt werden kann. Auf die deutschsprachigen Merkblitter der Koordinationsstelle Flusskrebse
Schweiz (2018a) mit allgemeinen Informationen zu A. astaci, Empfehlungen nach Seuchenausbruch sowie zur Seu-
chenprophylaxe, sei hier ebenfalls hingewiesen.
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4. Akteure im Flusskrebsschutz in Deutschland

Die Vernetzung der Akteure im Flusskrebsschutz ist von hoher Bedeutung. Dies fiihrte in der Vergangenheit zur
Griindung von Vereinigungen wie der International Association of Astocology (IAA) (www.astacology.org) im Jahre
1972 in Osterreich bzw. in den USA und zum forum flusskrebse (www.forum-flusskrebse.org) im Jahre 2001 in Os-
terreich. Insbesondere fiir den deutschsprachigen Raum stellen die Aktivitdten des forum flusskrebse, wie die regel-
méfig organisierten internationalen Tagungen sowie die Herausgabe einer Vereinszeitschrift mit Artikeln zu neuesten
Erkenntnissen im Flusskrebsschutz, wichtige Elemente fiir den Wissenstransfer in Sachen Flusskrebsschutz dar. Die
bundesweite Recherche im Rahmen dieser Arbeit hat allerdings gezeigt, dass eine Vernetzung der Akteure zwischen
den einzelnen Bundeslédndern quasi inexistent ist und bundeslandiibergreifende Schutzprojekte nicht vorhanden sind.
So beschrénkte sich die durchgefiihrte Recherche in allen Bundesldndern nicht nur auf die Sammlung von Informati-
onen zur Verbreitung und zu SchutzmafBnahmen fiir diese Arbeit, vielmehr fiihrten die personlichen Kontakte rasch
zu einem regen fachlichen Austausch iiber den Flusskrebsschutz.

Um moglichst effektiv und rasch SchutzmaBBnahmen durch die einzelnen Akteure umsetzen zu kdnnen, ist ein inten-
siver Austausch und eine Zusammenarbeit iiber die Bundesldnder hinweg zielfiihrend und wiinschenswert. Deshalb
sollen nachfolgend die Akteure, mit denen im Rahmen der Recherche Kontakt aufgenommen wurde, mit ihren jewei-
ligen Titigkeitsschwerpunkten genannt werden. Dadurch wird ein Uberblick iiber potenzielle Ansprechpartner in den
Bundesliandern gegeben. Mit Sicherheit gibt es eine Vielzahl von weiteren Akteuren in den Behdrden, Verbanden, bei
Planungsbiiros und privat aktive im Flusskrebsschutz, die hier nicht aufgefiihrt sind. Da nur wenige Datenschutzer-
kldrungen an den Verfasser zuriickgesendet wurden und die Anforderungen an den Datenschutz, nicht zuletzt durch
die Datenschutz-Grundverordnung (EU-DSGVO) hoch sind, werden hier nur die Namen, die Institution und das Bun-
desland sowie eine vom Verfasser erfolgte Zuordnung zu Tétigkeitsschwerpunkten genannt (Kontaktdaten lassen sich
iiber die Namen in vielen Fillen durch eine Suche im Internet ermitteln. Gerne stellt der Verfasser in Einzelfallen auch
einen personlichen Kontakt her). Bei Kontaktaufnahmen und Nachfragen bei Behorden ist zu beachten, dass die Zu-
standigkeit fiir Flusskrebse primér bei den Fischereibehorden liegt, weshalb die Recherche im Rahmen dieser Arbeit
zunichst iiber die zusténdigen Fischereibehdrden in den Ministerien der Bundeslénder erfolgte (vgl. Kapitel 2). Auf
mittlerer und unterer Behdrdenebene sowie auf Ebene der Fachbehorden der Lander konnen die Bereiche Fischerei
wie Naturschutz wichtige und aktive Akteure und Ansprechpartner sein.
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5. Diskussion

Verbreitungskarten der ICS und NICS werden in dieser Arbeit erstmals fiir Deutschland in einer Schérfe von
10 x 10 Kilometer UTM-Rasterzellen vorgelegt. Basis ist eine eigene umfangreiche Recherche zu validierten Nach-
weisen der Arten seit 2007 in allen Bundeslédndern. Alle Einzelnachweise aus den Bundesldndern wurden qualititsge-
sichert aufbereitet und in Geodatensédtze mit Angaben zu den Quellen tiberfiihrt. Diese Daten konnen als Grundlage
fir umfangreiche Auswertungen dienen, wie z.B. der geostatistischen und dynamischen Modellierung der Ausbrei-
tung der NICS (Hernandez et al., 2006), der Riickgang der ICS oder auch der Beschreibung und Modellierung der
Umweltnischen der Arten (Chucholl, 2017b), was u.a. zur Abschétzung von Artverdrangungen und Klimawandelfol-
gen essentiell ist. Dabei bietet sich eine Fortschreibung der Datensétze, z.B. in einer bundesweiten Datenbank, an, um
die zukiinftige Entwicklung der Verbreitungen der Flusskrebsarten in Deutschland besser dokumentieren zu kdnnen.
Welcher Erkenntnisgewinn zur Verbreitung von Flusskrebsen in Deutschland auf Grund dieser Recherche erbracht
werden konnte, zeigt beispielhaft der Vergleich der Verbreitungsdaten zu 4. astacus zwischen BfN (2018, Daten fiir
Berichtspflicht 2019) und den hier dargestellten Ergebnisse (vgl. Kapitel 3.1.1.1) in Abbildung 50 in Anhang 7. So
konnten 445 belegte UTM-Rasterzellen durch die Recherche bestétigt werden. 77 Rasterzellen konnten nicht bestétigt
werden. 198 Rasterzellen konnten neu belegt werden. So kam es durch die Recherche in insgesamt 175 Rasterzellen
zu Statusdnderungen, was mehr als 25 % der aktuell fiir die Art belegten 643 Rasterzellen in Deutschland entspricht.

Im Rahmen der Recherche hat sich gezeigt, dass nicht in allen Bundesldandern aktuelle Daten zur Verbreitung von ICS
und NICS vorliegen und das bisher in keinem Bundesland eine flichendeckende Kartierung der Arten stattgefunden
hat. In Mecklenburg-Vorpommern, mit Ausnahme der Insel Riigen, hat der Datensatz zu Verbreitung der Flusskrebse
im Bundesland einen Stand von 2008 (Zettler, 2019, miindliche Mitteilung). Fiir Sachsen-Anhalt liegen nur aktuelle
Informationen zur Verbreitung von 4. astacus vor, die genau Verbreitung der NICS ist weitgehend unbekannt (Ku-
baczynski, 2018, miindliche Mitteilung). In Bayern wurden Differenzen zwischen den zentral zur Verfligung gestell-
ten Datensdtzen und Daten aus umfassenden Kartierungen in einem Bezirk festgestellt. So ist unklar, wie belastbar
die Datenqualitit in diesem Bundesland zurzeit ist. Zudem bestehen in einigen Bundeslédndern teils Kenntnisliicken
iiber die Verbreitung von A. torrentium (vgl. Kapitel 3.1.1.3). So gibt es immer noch ,,weille Flecken® auf den Ver-
breitungskarten der Flusskrebse in Deutschland. Diese Kenntnisliicken gilt es rasch durch systematische, flichende-
ckende Kartierungen zu schlieen. Nur wenn die Bestdnde der ICS und NICS in den einzelnen Einzugsgebieten voll-
stindig bekannt sind, konnen wirkungsvolle Schutzmafinahmen konzipiert und verortet werden. Dabei sollten mog-
lichst tiberregionale Schutzprojekte, auch tiber Bundeslandgrenzen hinweg, initiiert werden, um ganze Einzugsgebiete
iiberplanen zu kdnnen (vgl. Kapitel 3.2.7).

Die Riickmeldungen aus den Bundesldndern zu Schutzmafinahmen war insgesamt geringer als zur Verbreitung der
Arten. Dies hat vermutlich zwei Griinde: In einigen Bundesldandern wurden in den letzten Jahren so gut wie keine
SchutzmaBnahmen fiir Flusskrebse durchgefiihrt. Kritisch ist die aktuelle Situation in Bayern, wo eine zentrale Koor-
dination von Flusskrebsprojekten, trotz der hohen Verantwortung fiir 4. torrentium, fehlt und auch regional keine
groBeren Schutzprojekte durchgefiihrt werden. Weiterer Grund diirfte sein, dass manch lokale Schutzmaflnahme den
hoheren und oberen Verwaltungsbehdrden nicht gemeldet wurde bzw. nicht bekannt und auch nicht publiziert ist.
Dies trifft insbesondere auf die meist von lokalen Akteuren durchgefiihrten Besatzmafinahmen mit 4. astacus zu, die
im Regelfall auch dem Arterhalt dienen, meist aber nicht den Behorden gemeldet werden. Dennoch erfolgten ausrei-
chende Riickmeldungen, um erstmals in Deutschland den Erkenntnissen aus der Literatur zu SchutzmafBnahmen die
Erfahrungen aus der Praxis gegeniiberzustellen und um diese bewerten zu kénnen.

Die Situation der ICS in Deutschland kann mit Blick auf deren aktuelle Verbreitung (vgl. Kapitel 3.1.1), ihrer Gefahr-
dung sowie ihrer Zukunftsaussichten (vgl. Kapitel 1.5.2) als besorgniserregend bezeichnet werden. Im Gegensatz zu
den ICS befinden sich die NICS in Deutschland in rascher Ausbreitung (vgl. Kapitel 3.1.2.2 und 3.1.2.5) und bedrohen
nicht nur die letzten Bestidnde der ICS, sondern haben, wie inzwischen z.B. fiir F. immunis ndher untersucht, erhebliche
negative Auswirkungen auf die Okosysteme der besiedelten Gewissern (Martens, 2015; Ott, 2016). Die groBte Gefahr
fiir die Bestdnde der ICS geht durch P. leniusculus hervor, der sich kontinuierlich in den FlieBgewidssern der Mittel-
gebirge Deutschlands ausbreitet (vgl. Kapitel 3.1.2.2 und in Chucholl (2016)). Bereits zahlreiche Verluste von Be-
stinden, insbesondere von A. torrentium, mussten aus diesem Grund in den letzten Jahren festgestellt werden
(Schleich, 2016; Chucholl & Schrimpf, 2016; Pfeiffer, 2019a). Deshalb lautet die zentrale Frage im Flusskrebs-
schutz in Deutschland: Wie kann die Ausbreitung von P. leniusculus aufgehalten werden?

Geeignete Methoden zur Reduzierung der Bestéinde oder sogar zur Tilgung von NICS stehen nur eingeschrénkt zur
Verfligung (vgl. Peay (2009), Gherardi ez al. (2011) und Manfrin et al. (2019)). Um die Ausbreitung von P. leniusculus
in FlieBgewdssern zu verhindern, existiert nach heutigem Kenntnisstand nur eine nachweislich wirksame Methode:
Der Bau von Krebssperren. Bisher sind bundesweit 25 Krebssperren installiert (vgl. Tabelle 8). Diese Anzahl wird
nicht anndhrend ausreichen, um die Arten 4. pallipes und A. torrentium in den zahlreichen Oberldufen ihrer
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Verbreitungsgebiete in Deutschland zu schiitzen. Deshalb miissen rasch weitere Krebssperren gebaut werden. Ob dies
gelingen kann ist fraglich, so wurde in Bayern bis heute keine einzige Sperre realisiert (Effenberger, 2019, miindliche
Mitteilung). Es ist deshalb davon auszugehen, dass die zahlreichen Bestdnde von A. torrentium im Siidosten Deutsch-
lands so gut wie keinen Schutz vor der Einwanderung von P. leniusculus haben. Das dort Bestandsverluste in jiingerer
Zeit bei A. torrentium eingetreten sind oder noch drohen, muss angenommen werden. Da es auf Grund des weit ver-
zweigten FlieBgewdssernetzes in den Mittelgebirgen in der Praxis unmdglich sein wird, P. leniusculus groraumig
aufzuhalten, miissen die bedeutendsten Vorkommen von 4. torrentium zeitnah im Verbreitungsgebiet identifiziert und
vorrangig geschiitzt werden. In Einzelfillen kann es dafiir erforderlich sein, Krebssperren in FlieBgewédssern zu in-
stallieren, deren Durchgéngigkeit eine hohe Prioritét hat (vgl. Kapitel 3.2.8.5.3).

Best-Practice-Empfehlungen fiir den Bau von Krebssperren: Zunachst muss geklart werden, ob
die Krebssperre als ad hoc - Sperre oder generische Sperre ausgeflihrt werden kann. Dies ist einzel-
fallabhangig fiir den gewahlten Standort zu entscheiden. Um Eingriffe in Gewasser zu vermeiden und
die Durchgangigkeit im Vergleich zum Ausgangszustand nicht zu verschlechtern, sind ad hoc - Sperren
an bestehenden Querbauwerken und Durchldssen zu priorisieren. Fir den Bau von Krebssperren in
Hochwasserrisikogebieten sind spezielle Anforderungen zu beachten, die vor allem die Realisierung
von generischen Sperren verhindern kénnen. Wo immer mdéglich, sollten Krebssperren als Doppelsper-
ren ausgefihrt werden. Eine regelmafige Unterhaltung ist zwingend notwendig, um die Funktionsfa-
higkeit der Krebssperre langfristig zu gewahrleisten. Eine Reduktion der Bestande des NICS im Unter-
wasser der Sperre wird empfohlen, um den Ausbreitungsdruck gering zu halten. Ein regelmafiges
Monitoring der Sperren ist empfehlenswert, um die Funktionalitat zu prifen und, um bei Uberwindung
durch NICS, rasch Gegenmalinahmen ergreifen zu kénnen. Die detaillierten Anforderungen an Krebs-
sperren finden sich in Kapitel 3.2.8.5.1.

NICS in Stillgewésser konnen sich in Vorfluter und benachbarte Stillgewésser ausbreiten (Gelmar et al., 2006; Cruz
& Rebelo, 2007), in denen sich Bestinde von ICS befinden konnen. Zudem besteht latent die Gefahr, dass Sporen von
A. astaci in den Vorfluter oder iiber Vektoren wie Menschen und Tiere in andere Gewisser gelangen (Oidtmann &
Hoffmann, 1998). Haufig verursachen NICS in hohen Individuendichten erheblichen Schiden an der Flora und Fauna
eines Gewdssers (Gherardi & Acquistapace, 2007; Martens, 2015; Ott, 2018) oder schrinken eine fischereiliche Nut-
zung ein (Dorn & Mittelbach, 1999). Deshalb kann die Reduzierung der Bestinde von NICS in Stillgewéssern wiin-
schenswert und fachlich sinnvoll sein.

Best-Practice-Empfehlungen fiir das Management von NICS in Stillgewassern: Fir die Reduzie-
rung des Bestande von NICS in Stillgewassern hat sich eine Kombination von intensiven Befischungen
mit Reusen und einem Besatz von Raubfischen, vorzugsweise von (juvenilen) Aalen, bewahrt. Die
Mafnahmen sollten Gber mehrere Jahre durchgefuhrt werden, um den gewiinschten Erfolg zu erzielen.
Bei kleinen Stillgewassern die vollstdndig abgelassen werden kdnnen, kann zudem ein Austrocknen
mittels Sémmern oder Wintern, (zusatzlich) empfohlen werden. Unter Umstanden ist es dadurch sogar
moglich, den Bestand von NICS vollstédndig zu tilgen. Der Erfolg der Austrocknung kann weiter erhdht
werden, wenn er mit dem Einsatz von Branntkalk oder Bioziden, wie natirliches Pyrethrum, kombiniert
wird. Bei der Austrocknung ist darauf zu achten, dass die NICS nicht tber Land abwandern kénnen
oder wahrend des Ablassens in den Vorfluter ausgespllt werden. Eine Dokumentation der Malnahmen
sowie der Auswirkungen ist hilfreich, um eine Fortfliihrung unter dem Aspekt der Kosten-Nutzen-Rela-
tion betrachten zu kénnen.

Die grofite Wirkung diirfte durch die Verfiillung von Stillgewissern erzielt werden. Die MaBBnahme mag auf den ersten
Blick extrem wirken. Fiir kleine Stillgewésser, die z.B. aus Artenschutzgriinden fiir Amphibien angelegt wurden, wire
aber eine Verfiillung und Neuanlegung durchaus denkbar.

Mit der EU-Verordnung Nr. 1143/2014 (IAS-Verordnung) steht seit wenigen Jahren ein Instrument zum Management
von NICS zur Verfiigung (vgl. Kapitel 1.5.1). Die Verantwortung fiir die Umsetzung liegt in Deutschland bei den
Bundeslidndern, sie allein legen den Umfang und die einzelnen Mafinahmen fest. Im Rahmen der Recherche wurden
in zahlreichen Telefonaten mit Behdrdenvertretern aus den Landern deutlich, dass die Aktivitdten gerade erst anlaufen
und die personellen wie finanziellen Ausstattungen zum Teil noch unklar sind. Wann gezielt erste MaBBnahmen zum
Management von NICS anlaufen werden, ist offen. Die Bundeslédnder mit Bestéinden von A. torrentium (und A. pal-
lipes) sollten die Moglichkeiten ausschdpfen, welche die IAS-Verordnung zur Bekdmpfung von NICS bietet.

Grundsitzlich ist davon auszugehen, dass alle NICS Reservoirwirte von 4. astaci sind (DIEGUEZ-URIBEONDO &
Soderhill, 1993; Panteleit et al., 2017; Svoboda et al., 2017), weshalb eine strenge Seuchenprophylaxe zum Schutz
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der Bestinde der ICS vor einer Infektion einzuhalten ist. Entsprechende Akteure an den Gewéssern sind durch eine
gezielte Offentlichkeitsarbeit zu informieren und zu sensibilisieren.

Best-Practice-Empfehlungen fiir den Umgang mit A. astaci (verandert nach Chucholl & Brinker

(2017):
- Offentlichkeitsarbeit: Information der Akteure am Gewasser Uber die Gefahr von A. astaci und

die mdglichen Vektoren.

- kein Versetzen von Flusskrebsen zwischen Gewassern

- krebspest-freie Besatzfische und Transportwasser

- Gewasseruntersuchungen in FlieRrichtung (Quelle abwarts)

- beim Wechsel des Gewasser Desinfizieren oder Ausristung wechseln

- Reinigen und vollstandiges Trocknen Uber mind. 24 h oder Desinfektion von Kleidung (insb.
Schuhe), Fischereigeraten und Maschinen

In diesem Zusammenhang sollte 4. astaci durch das Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft (vgl.
§4 Abs. 4 TierGesG) in die TierSeuchAnzV als anzeigepflichtige Tierseuche aufgenommen werden. So wiirde das
TierGesG greifen und es bestdnden vielfaltige rechtliche wie angewandte Moglichkeiten zur Einddimmung der Tier-
seuche.

Zu den SchutzmaBnahmen muss auch die Offentlichkeitsarbeit gezihlt werden. Vielleicht wurde ihre Bedeutung fiir
den Flusskrebsschutz bisher unterschitzt oder aus vermeintlichen Artenschutzgriinden bewusst vernachléssigt? Fakt
ist, dass Gewdssereigentiimer und Fischausiibungsberechtigten informiert und im Umgang mit ICS und NICS sensi-
bilisiert werden miissen. Es darf schlichtweg nicht mehr passieren, dass Bestéinde der ICS Unterhaltungsmafinahmen
an Gewdssern zum Opfer fallen oder aus Unwissenheit NICS in Gewdsser eingebracht werden oder 4. astaci ver-
schleppt wird. Ohne die Aus- und Fortbildung von Akteuren und die Etablierung eines Netzwerks von Ehrenamtlichen
in der Flache wird es kaum gelingen, die zuvor genannten SchutzmafBnahmen umzusetzen und dauerhaft fortzufiihren.
Die gezielte Information von Entscheidungstragern wie Genehmigungsbehdrden, Biirgermeistern und Verbandsfunk-
tiondren ist die Grundvoraussetzung, um MaBnahmen finanzieren, planen und realisieren zu kdnnen. Wenn vor Ort
die letzten Bestinde von ICS als ,,unsere Krebse* angesehen werden, ist der Grundstein fiir einen effektiven Fluss-
krebsschutz gelegt.

Nicht nur iiber die Verbreitung der Flusskrebsarten bestehen in Deutschland Kenntnisliicken, auch iiber die Wirksam-
keit von SchutzmalBinahmen und insbesondere iiber die Methoden zum Management von NICS, liegen nur wenige
Erfahrungen vor. Somit besteht noch erheblicher Forschungsbedarf, um neue Methoden zu entwickeln und bestehende
zu optimieren. Dies trifft auch auf das Themengebiet der Zucht und Wiederansiedlung von ICS zu.

Beispiele fiir Forschungsbedarf:

- Entwicklung von generischen Krebssperren, die in Hochwasserrisikogebieten eingesetzt wer-
den kénnen

- Entwicklung von fischpassierbaren Krebssperren

- genetische Untersuchungen von A. torrentium, um Empfehlungen fiir Wiederansiedlung und
Zucht geben zu kénnen

- Untersuchung der Wirkung von Bioziden, auch in Feldversuchen, und Suche nach spezifisch
wirkenden Toxinen

- Evaluierung der eDNA-Nachweismethode fir ICS, NICS und A. astaci

Auf Grund der Gefahrdungssituation der ICS und der praktisch iiberall gleichen Problemstellung beim Management
von NICS, kommt zukiinftig einer bundesweit engen Zusammenarbeit der Akteure und einem regen Erfahrungsaus-
tausch grofle Bedeutung zu. Gerade beim Erhalt von 4. torrentium ist eine Kooperation wichtig, da zahlreiche besie-
delte Gewdssersysteme iiber die Landesgrenzen hinweg gehen.
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Best-Practice-Empfehlungen zur Vernetzung der Akteure: Etablierung einer ,Koordinationsstelle
Flusskrebse Deutschland” nach Schweizer Vorbild (www.flusskrebse.ch) mit folgenden Kernaufgaben:
- Zentrale Datenhaltung zur Verbreitung der ICS und NICS in Deutschland (Datenbank + Geo-
daten), regelmafige Aktualisierung und Veroéffentlichung von Verbreitungskarten.
- Zentrale Registrierung und Datenhaltung zur Verbreitung von A. astaci in Deutschland und zu
Seuchenausbriichen (Datenbank + Geodaten).
e Fuhrung einer Liste mit Instituten und Laboren in Deutschland, welche die entspre-
chende Ausstattung und Erfahrung im Nachweis von A. astaci haben
- Aufbau eines Literaturarchiv unter stadndiger Aktualisierung
e Sammlung von Verdéffentlichungen, Projektberichten und sonstigen Erfahrungen aus
Deutschland
e Sammlung von internationaler Literatur
e zentrale Bereitstellung der Informationen und Quellen
- Anfertigung, Aktualisierung und Veroffentlichung von Merkblattern zur Biologie der Arten in
Deutschland und zu den wichtigsten Schutzmalinahmen.
- Zentrale Datenbank Uber die Ansprechpartner und Akteure in den Bundeslandern und Foérde-
rung der Vernetzung (Newsletter, regelmafige Veroffentlichungen).
- Ausrichtung von Tagungen, Workshops und Schulungen.
- Zentraler Ansprechpartner fiir Fragen zu Flusskrebsen und Schutzmafinahmen in Deutsch-
land.
Internetauftritt

Auf Grund der foderalen Struktur Deutschlands und den unterschiedlichen Zustéindigkeiten fiir Flusskrebse
(Fischerei / Naturschutz) wird die Etablierung solch einer Koordinationsstelle sicherlich viele Hiirden zu iiberwinden
haben. Préadestiniert fiir die Installation einer Koordinationsstelle wiare Baden-Wiirttemberg. Dies ist das einzige Bun-
desland in Deutschland mit Vorkommen aller drei ICS. Es hat zudem einen erheblicher Anteil an den Besténden von
A. torrentium. In Baden-Wiirttemberg hat sich die NICS F. immunis etabliert und breitet sich von dort rausch aus,
weshalb die Art Gegenstand intensiver Forschungen an der PH Karlsruhe ist. Zudem wurden in der jiingeren Vergan-
genheit zahlreiche Flusskrebsschutzprojekte initiiert und etabliert, weshalb bereits vergleichsweise viele Akteure vor-
handen sind. Ob die Koordinationsstelle bei einer Behorde, einem Verein oder wie in der Schweiz an einer Hochschule
etabliert werden sollte, muss diskutiert werden.

AbschlieBend kann die alles entscheidende Frage zum Flusskrebsschutz in Deutschland gestellt werden: Haben wir
noch eine realistische Chance, den Kampf gegen die Invasion der gebietsfremden Flusskrebsarten zu gewinnen? Die
optimistische Antwort lautet: Ja, wenn wir umgehend gemeinsam handeln!
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Anhang 2: Anschreiben fiir die bundesweit durchgefiihrte Recherche

Pi i

Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM STUTTGART
ABTEILUNG UMWELT

Pegienmgsprasidiim Stuttgart - Postfach 80 07 09 - 70507 Stuttgart
Stuttzart 05.11.2018
Name Benjamin Waldmann
Durchwahl 0711 904-15622
per E-Mail an die Akteure im Atenzeichen 56 - 8852.44 Flusskrebse in

Flusskrebsschutz in den Bundesléandern Deutsehiand
(Bitte bei Antwort angeben)

#=& Bundesweite Recherche zur Verbreitung von heimischen und gebietsfremden
Flusskrebsarten sowie Projekten zum Schutz von heimischen Flusskrebshestédnden

Anlagen
Fragebogen
Verbreitungskarten

Sehr geehrte Damen und Herren,

heimische Flusskrebse gelten als eine der am meisten gefdhrdeten Tiergruppen in
Deutschland. Flr deren Schutz miissen rasch wirksame Malnahmen ergriffen
werden, um ein lokales wie auch lUberregionales Aussterben der Bestédnde zu
verhindern.

Das Regierungsprésidium Stuttgart, Referat Naturschutz und Landschaftspflege, hat
deshalb 2014 im Hohenlohekreis im Nordosten Baden-Wirttembergs mit einer
Vielzahl von Partnern aus Fischerei, Naturschutz und betroffenen Kommunen ein
Pilotprojekt zum Schutz des Steinkrebses initiiert und bis heute erfolgreich fortgeflhrt.

2017 konnten wir darlber hinaus das ,Aktionsprogramm Steinkrebs” ins Leben rufen.
Dieses Schutzprojekt fiir Flusskrebse erstreckt sich tber sieben Landkreise im
Regierungsbezirk Stuttgart. Aktuell laufen hier flachendeckende Kartierungen, zlgig
werden wir Schutzmalnahmen erarbeiten und wo mdglich gemeinsam mit unseren
zahlreichen Partner umsetzen. Wir setzen dabei vor allem auf die Abwehr invasiver,
gehietsfremder Flusskrebsarten, die VVerbesserung der Habitatqualitat sowie auch auf
Zucht und Wiederbesatz mit autochthonen Flusskrebsen.

Dienstgebiude Ruppmannstr. 21 - 70563 Stuttzant
Telefon 0711 904-0 - Telefax 0711 782851-15001 / 0711 904-11190
abteithmg5 igirps bwl.de - www.rp.baden-wuerttembers de - www.service-bw.de
Haltestelle Babnhof Stuttgart-Vathingen - Parkméghchkeit Tiefgarage




Unsere bisherigen Erfahrungen mahnen zur Eile. Beim Schutz der heimischen
Flusskrebsbesténde ist es sprichwértlich funf vor zwélf. Es gilt, Synergien wo immer
mdglich zu nutzen sowie Wissen und Erfahrungen effektiv auszutauschen. Gerne
mdchten wir hierzu einen ersten Anstof? geben. Wir sammeln bundesweit Informatio-
nen zum Schutz von Flusskrebsen, vernetzen dabei die Akteure und regen zum
Austausch an.

Herr Benjamin Waldmann, der im Referat Naturschutz und Landschaftspflege seit

Anbeginn die Flusskrebsprojekte mit koordiniert, wird diese Recherche im Rahmen
seiner Masterthesis im Fernstudiengang .Angewandte Umweltwissenschaften” der
Universitdt Koblenz-Landau durchflihren. Die Arbeit wird von Prof. Dr. Ralf Schulz

(Uni Landau) sowie Dr. Christoph Chucholl (EcoSury) betreut.

Wir wirden uns freuen, wenn Sie sich rege an dieser Recherche beteiligen.
Selbstverstandlich wird allen Teilnehmern die Masterthesis nach Abschluss zur
Verflgung gestelit.

Detaillierte Informationen sowie einen Fragebogen finden Sie im Anhang.

Mit freundlichen Grlizen

DR s N

Ulrike Mé&ck
Leiterin Referat Naturschutz u. Landschaftspflege



Anhang 3: Fragebogen fir die Recherche

f1:

Baden-Wiirttemberg
REGIERUNGSPRASIDIUM STUTTGART
ABTEILUNG UMWELT
Referat Naturschutz und Landschafispflege

Flusskrebsschutz in Deutschland

Heimische Flusskrebse gelten als eine der am meisten gefahrdeten Tiergruppen in Deutschland,
fiir deren Schutz rasch wirksame Mafnahmen ergriffen werden missen, um ein lokales wie auch
Uberregionales Aussterben der Bestdnde zu verhindern.

In den Bundeslandern gibt es verschiedene Schutzprojekte fur Flusskrebse und somit unter-
schiedlichste Erfahrungen und Erkenntnisse. Diese sollen im Rahmen der Masterthesis von Hermn
Benjamin Waldmann eruiert und zusammengefihrt werden.

Ziele der Arbeit sind:
— Darstellung der Verbreitung von heimischen und gebietsfremden Flusskrebsarten in
Deutschland (Karten)
— Darstellung der MaRnahmen zum Schutz von heimischen Flusskrebsarten in den ein-
zelnen Bundesléndern sowie daraus ableitend Handlungsempfehlungen
— Vernetzung der Akteure im Flusskrebsschutz und Initilerung eines Austausches

Allen Teilnehmern wird nach Abschluss die Masterthesis zur Verfligung gestellt.
Bitte senden Sie lhre Daten, wenn maéglich in digitaler Form, an:

Benjamin Waldmann

Regierungsprasidium Stuttgart

Referat 56, Naturschutz und Landschaftspflege
Ruppmannstr. 21

70565 Stuttgart

Tel.: 0711/ 904-15622
E-Mail: benjamin.waldmann@rps.bwl.de

Gerne steht Herr Waldmann fur Rickfragen zur Verfigung.

Bitte beachten Sie die Datenschutzerklarung am Ende des Fragebogens.



Fragebogen

zur Verbreitung heimischer wie gebietsfremder Flusskrebsarten
sowie Malknahmen zum Flusskrebsschutz auf Ebene der Bundeslander

Bogen Nr. :

Bundesland: wanien Sie ein Element aus.

Bearbeiter(in) (ihre Kontaktdaten fiir Riickfragen):

Name Vorname Institution E-Mail Telefon

1. Verbreitungsdaten heimischer und
gebietsfremder Flusskrebsarten

Bitte beachten Sie die Verbreitungskarten Ihres Bundeslandes im Anhang. Wir bitten um
Ergédnzung dieser Daten durch:
— Ubersendung von Artnachweisen in Form von Geodaten (z.B. im shape-Format)
— handschriftliche Ergénzung der beigefligten Verbreitungskarten durch Markierung der ent-
sprechenden Rasterfelder (UTM 10 Raster)

In beiden Fallen bendtigen wir Angaben zur Art und das Funddatum, wenn mdglich auch Angaben
zur Person und den Gewdssernamen.

Gerne kénnen Sie uns auch Ansprechpartner nennen, die Kenntnisse Uber die Verbreitung der
Arten in Ihrem Bundesland haben.

Name Vorname E-Mail Telefon Anmerkung




2. MaRnahmen zum Schutz vor invasiven Flusskrebsarten
(insbesondere Durchfiihrung der Verordnung (EU) Nr. 1143/2014, z.B. Bau von
Wanderhindernissen, Bekdmpfung invasiver Arten, Krebspestuntersuchung)

Welche Mafnahmen zum Schutz vor invasiven Flusskrebsarten wurden wo in Ihrem Bundesland
durchgefiihrt bzw. sind in Planung?

Gerne kénnen Sie uns auch Ansprechpartner nennen, die Kenntnisse Uber die Planungen und
Umsetzung solcher Maltnahmen in Ihrem Bundesland haben.

Name Vorname E-Mail Telefon Anmerkung




3. MaBRnahmen zur Férderung heimischer

Flusskrebsbestinde

(z.B. Habitatoptimierungen, VVermehrung autochthoner Flusskrebse, Wiederan-
siedlung / Besatz)

Welche MalRnahmen zum Schutz heimischer Flusskrebspopulationen wurden wo in lhrem Bun-
desland durchgefiihrt bzw. sind in Planung und welche Erfahrungen resultieren daraus?

Gerne kénnen Sie uns auch Ansprechpartner nennen, die Kenntnisse Uber die Planungen und
Umsetzung solcher Maltnahmen in lhrem Bundesland haben.

Name Vorname E-Mail Telefon Anmerkung




Datenschutzerkldarung / Informationen gemafn Art. 13 der Datenschutz-Grundverordnung

Verantwortlicher im Sinne der DSGVO ist das Regierungsprasidium Stuttgart, Ruppmannstralle
21, 70565 Stuttgart, E-Mail: poststelle@rps.bwl.de, vertreten durch Herrn Regierungsprasidenten
Wolfgang Reimer.

Zum behdérdlichen Datenschutzbeauftragten des Regierungsprasidiums Stuttgart kbnnen Sie lber
die E-Mail-Adresse datenschutzbeauftragter@rps.bwl.de Kontakt aufnehmen.

Die personenbezogenen Daten, die im Formular anzugeben sind, werden von den zustandigen
Beschéftigten des Regierungspréasidiums Stuttgart ausschlieRlich zu dem im Formular angegebe-
nen Zweck verarbeitet. Die Rechtsgrundlage fir die Verarbeitung ergibt sich aus Art. 6 Abs. 1 S. 1
lit. DSGVO, § 4 LDSG, § 1 BNatSchG.

Die Daten werden ab Erhebung fir 10 Jahre gespeichert. Soweit gesetzliche Aufbewahrungs-
pflichten bestehen werden die betreffenden personenbezogenen Daten flr die Dauer der Aufbe-
wahrungspflicht gespeichert. Nach Ablauf der Aufbewahrungspflicht wird gepruft, ob eine weitere
Erforderlichkeit fir die Verarbeitung vorliegt. Liegt eine Erforderlichkeit nicht mehr vor, werden die
Daten geldscht.

Eine Weitergabe der personenbezogenen Daten an Dritte findet grundsatzlich nur dann statt,
wenn dies zur Erflillung des verfolgten Zweckes oder zur Wahrmehmung einer Aufgabe, die im
offentlichen Interesse liegt oder in Austibung Sffentlicher Gewalt erfolgt, (Art. 6 Abs. 1 S.1]jl. e
DSGVO) erforderlich ist, eine rechtliche Verpflichtung zur Weitergabe besteht oder Sie insoweit
eine Einwilligung erteilt haben.

Soweit die gesetzlichen und persdnlichen Voraussetzungen erflllt sind, steht Innen das Recht auf
Auskunft dber die verarbeiteten personenbezogenen Daten, das Recht auf Berichtigung unrichti-
ger Daten, das Recht auf Loschung oder Einschrankung der Datenverarbeitung und das Recht auf
Widerspruch gegen die Datenverarbeitung wegen besonderer Umstinde zu.

Jede betroffene Person hat aullerdem das Recht auf Beschwerde bei der Aufsichtsbehérde (Der
Landesbeauftragte flir den Datenschutz und die Informationsfreiheit, Kdnigsstralie 10a, 70173
Stuttgart, poststelle@ifdi.bwl.de), wenn sie der Ansicht sind, dass ihre personenbezogenen Daten
rechtswidrig verarbeitet wurden.



i EH i jn.ss i ewsrv.v i CR0EER ODEEF i O00MER DIOMGEF i oﬂ-.zhﬂ—. DO00STR —x_vSan. | -.xm:!rw . O000GLY
@ Tusjjenbu s ey gaM SR Wiz Enoed Dy dy e 1 . = i, %G @
MI . et BT ‘BLOZ SSEROAC) AU S LUAR IBOIIEY 10§ rmnmm_.__w__”.wooo & ; : 7 W W
£ ooo-oos:L :aEIsgEW e | | L [ | ML 5
T — o \BIngquek

Bmie Al

LN

DosDeET

p——

{ . B 1 | 5 Pl o fimte - i
i = Pngin o sid e - X . |
1 | i : = | Mt
" 4 ! I ' R oo o “m i E | 5
- Pkl R | v * | ! T .
| T T T T T 1 T

Le i
7
0D008ST

1 T ] 1 ] L]
DO0OEEE MO0IER 00R0SEY DDOOELE 0D0OLEY DO006ZY D000 TV DOCOSTY D00OETY 0000 LEY D0006LE

NER BLOT IS UIEE -H4 4 BNAIUS afEnn
UUEWIpE, UWEilST DS UTE] 'GLOT JPURS

uis)sjoH-Bimsa|yag ul Bunyiaigia - (snoeise snoejsy) sqaniep3

T 1
DO0DSEY D000 FY DODOLEY

uI9)S|oH-Bimsa|yog ul snsouwl| o
pun snoejse ‘y in} |d1dsiag ‘uapuejsapung alp yainp BuniaipijeA inz abejpunuc) sje uajieysbunyiaiqiap iy bueyuy



oooasky DOIDEFE DoooLFY
L i 1 1 ] 1 1
8 | pdusdgsmgdop” and gemep ‘Bayday [ 8
m usgenbusier ‘gLOT Sseposs pun siydeiboy ey inf puesapung o |- W
- : e uzdgEn|s0d)
000°008:| ‘geisye DUNIBIUL UELER i

OUOOESE

|
|
00005k 0D0OCKY D000kFY DODOSCY 000LTY DO0DHER 000061F

ME B HEUEMRS P S ' BubgaN S
UUELBEN, WUEIIRE IS5 0IESE *) LOT (BUES

urs1s|oH-Bimsa|yos ul Bunyisigisp - (Snsowl| s8]98U021Q) sgalyiaguey

DUOSEE




19104
MIAN ‘ou0y %
IPUIM ppeloid sSutuuoy .
ONTIL ‘v - o101 - LOSUEN -SqoIYIoPH SAAVT - - ‘DNNTH - w1 Sdd JANWS @1 sipuIsaA g
Z)yds
-IOUONBIQIO A AIN
pun jamun ppploid uuewr .
Z[ewges ‘DIL - |y wmpeystury - - w1 -SqOIOPH SIAVT - - DANTH - Mog ‘¥1 | -PIeA 01900 ‘Sdd JANWS W1 w2 "d
MIN
ppploxd 1ouj[[eS IpreyuIy
- - - - - | mout -SqDYIPH - - - ‘vadd - - ‘UUBULIOH ‘S - - St "o
uuewa)
S ‘1
BNIN Znyos A0S
‘SHAV'T -IOUONBIqIO A Jduirigog AIN A"0 udsyoes
Z[eWYOS ‘Nv1 pun jjamun ‘0O N1 ppploid -IOPAIN puBqIoA ueydarg prequiay ‘SdY ‘dd .
‘uuewddy ‘DL ‘N | Iy wnuysiuny D11 | ¥NT1 uaYAIY -SqRIYIOPH -BI3uy ‘SAAVT MOI ang DONTH AdNS Kysurwey ‘yog ‘31 VT ‘01900 ‘Sdd W1 snsoudl] "o
Z)yds Jotowyoary Aysurwey|
-IOUONBIqIO A MUN ‘UdNURIIdQQ) 121U
pun jamuwn paloxd -1 10y Sunjeroquoe,] IpIequIY .
uuBwAY ‘DNTL - |y wnpsstuipy D11 | ¥NT1 B0 ‘¥1 -SqRIYIOPY A0S ‘SAAVT MOI - OONTH | SAAVT ‘UaqeMUYdS JNzag ‘YT ‘Sd¥ ‘01900 ‘Sdd 1 @1 | Smnosmua) d
Z)NYds
~IOYONRIQIOA LEEIIEY MIAN
pun jjomwn ‘1 pppfoxd K
ONTL - | g wnpystuy DI - YOI -SqOIOPH - - - DANTH - “Aysurwey] ‘g1 Sd¥ ‘01900 ‘Sdd - - | wnpualio) 'y
- - - - - - - - - - - - - 0190D ‘Sdd - - sadijnd 'y
ZNyds
-IOUINBIQID A ] MIAN A9 UISyoes VSN\QQGE
pun jjomuin ILRE] ppaload -IOPOIN puBqIoA
- - | Ty wmposi | weyrm | MATT LERTEN -SqaIy[opH -1[BuY ‘SHAVT MOI - DANTH - U2qEMYDS YIIZOF ‘YT Zuny| ‘Sl SANWS &1 -0ydaj 'd
Zyds A" NBISYOQUIOIU UL
-ISUONBIqId A MUN 12pOIYIS -IOATRIAYIST] ‘Adjsurtey] IpIRYUINY
UUBIA Y] pun jomui) ppeloxd ININA ‘USNUBIIAQ) TOIYDST] NOY VAT ‘AN .
‘Bugaeg BIMA ‘DNTL W10V | Iy wnusiuy o1 | ¥NT1 1 -SqaIY|opH SAAVT ‘MOl - DONTH - a1y Sunjesaquoe ‘N1 ‘01900 ‘Sd¥ ‘Sdd &1 SnovIsv "y
HL LS 1S NS HS dd MN IN AN HH dH dH Ad Mg ad ad y
pue[sapung

"/ 9||oge ] ayais Japue|sepung uaBunzinyqy "a160jos9) pun Jamwn Jny Jeisuesspue Jebuunyl = 9N L ‘ebsjdsyeyospue] pun zinyosinjeN
— L€ JeIajoy ‘Uswalg JYsXISA pun neg ‘yJamuin JInj Jojeuss = AGNS ‘Ullieg JWEeIBIayosi4 ‘ZINYISBWIY pun JYsyIaA ‘Yemuwn Jny Bunjemiaasieuss = YANUSS ‘96 1oy ‘Webpmg wnipiseidsbunisiboy = SdY ‘Ipels
-wJieq wnipiseidsBunisibey = Yady ‘OpIQUaglassep) a1ejun ‘siaiyayojusyoH Jwesieipue] = NNY YT ‘OWNEY sydipug| pun Jjamwn ‘JeyosuimpueT Jnj Jwesepue = YN 17 ‘Uesyoes a160joes pun JeyosuimpueT
‘Jemwin Iny jwesspue = 9N ‘Zleld-puejuioyy yemwin Jnj JwesspueT = (dy) N ‘Yemwn Jny Jwesapue sayosuakeg = (Ag) N7 ‘HOYISYDIS|ORILISUSGST puUN ZINYOSIaYONEIGISA Jnj JWesspue ayosisyoes
-19paIN = SIAVT ‘Heyuy-ussyoes znyosysmuwin Jnj JwesspueT = Ny ‘epunwauiep) Bunyosioas)sQ Jny INJisul-ziugie = MOI ¢ ‘Wepsiod “A'e 1layosiuauulg Jny INysu| = gy ‘Iagiald |oeyolly oingsbunueld =
01909 ‘Biaquisiunpp-uspeg s|je1ssbunyosiofialayosid = S44 ‘Wnasnwapunysalas|y sayosinaq = WING ‘Zinyosuspog pun Bunuejdunls) ‘zinyosinieN Jnj Jwy ‘aifleug pun jJjamwn Jnj apioysg = 3Ng ‘ZINYosinjeN Inj
jwesapung = Njg :usbunzinyqy "ejLUWE)S pue|sapung ualequoeuaq Wwap sne Bunpay ayoljuabie aip uusm yone ‘|ayoe) Jap Ue |I9)UBUSYOR|4 USISIaW Wap Jiw pue|sapung wap nz ajbjops [ayoey-|\ LN oid 8)jenp Jap
Bunupionz auig ‘usjUUOY UspJam 18)eyosab AIpje Uapy Jnj UlBYoey-|N LN SNeuUlY Jagniep uuam 4aisijab uuep Jnu uspinm usuosiadieAlid pun usuonnyisu| ‘soingsBunueld ‘usuialap UOA uaBunpja|y ‘usqgey j}j|o1sab
Bunbnua/ 1Nz usuoleWIOU| I8)lam pun aziesusleq aip ‘Juueusb uspigyeg uabijiemal aip UspINM JEWIIH "UISPUEB|ISOPUNG USP SNE USUEBSGaISSN|4 USU[SZUIS Jop USSIeMUIBN Usp NZ Usjlenp Jop Jydisiaqn :LL ajlogeL

ulapue|sapung uap sne asiomydseully Jap ua||anp ;g Bueyuy



Anhang 6: Ubersichten der Anzahl der belegten UTM-Rasterzellen je

Art po Bundesland

Tabelle 12: Verbreitung von A. astacus in Deutschland. Ubersicht der Anzahl der UTM-Rasterzellen mit Nachweis in den Bundeslén-

dern.

Bundesland UTM-Raster gesamt | UTM-Raster belegt Anteil belegte UTM-Raster
Baden-Wiirttemberg 387 39 10,1 %
Bayern 758 162 21,4 %
Berlin 10 - -
Brandenburg 310 18 5,8%
IBremen 5 - -
Hamburg 7 - -
IHessen 218 72 33,0 %
Mecklenburg-Vorpommern 270 28 10,4 %
INiedersachsen 512 65 12,7 %
INordrhein-Westfalen 364 87 23,9 %
IRheinland-Pfalz 212 43 20,3 %
Saarland 34 9 26,5 %
Sachsen 209 53 25,4 %
Sachsen-Anhalt 207 13 6,3 %
Schleswig-Holstein 209 15 72 %
Thiiringen 154 39 253 %

Summe: 643

Tabelle 13: Verbreitung von A. pallipes in Deutschland. Ubersicht der Anzahl der UTM-Rasterzellen mit Nachweis in den Bundeslén-

dern.
IBundesland UTM-Raster gesamt | UTM-Raster belegt Anteil belegte UTM-Raster
IBaden-Wiirttemberg 387 13 34 %
IBayern 758 - -
Berlin 10 - -
IBrandenburg 310 - -
IBremen 5 - -
IHamburg 7 - -
IHessen 218 - -
Mecklenburg-Vorpommern 270 - -
INiedersachsen 512 - -
INordrhein-Westfalen 364 - -
IRheinland-Pfalz 212 - -
Saarland 34 - -
Sachsen 209 - -
Sachsen-Anhalt 207 - -
Schleswig-Holstein 209 - -
Thiiringen 154 - -
Summe: 13




Tabelle 14: Verbreitung von A. torrentium in Deutschland. Ubersicht der Anzahl der UTM-Rasterzellen mit Nachweis in den Bundes-

landern.

Bundesland UTM-Raster gesamt | UTM-Raster belegt Anteil belegte UTM-Raster
Baden-Wiirttemberg 387 149 38,5 %
Bayern 758 162 21,4 %
Berlin 10 - -
Brandenburg 310 - -
IBremen 5 - -
Hamburg 7 - -
IHessen 218 11 5,0 %
Mecklenburg-Vorpommern 270 - -
Niedersachsen 512 - -
INordrhein-Westfalen 364 1 0,3 %
IRheinland-Pfalz 212 17 8,0 %
Saarland 34 1 2,9 %
Sachsen 209 1 0,5 %
Sachsen-Anhalt 207 - -
Schleswig-Holstein 209 - -
Thiiringen 154 4 2,6 %

Summe: 346
Tabelle 15: Verbreitung von P. leptodactylus in Deutschland. Ubersicht der Anzahl der UTM-Rasterzellen mit Nachweis in den Bun-
deslandern.

Bundesland UTM-Raster gesamt | UTM-Raster belegt Anteil belegte UTM-Raster
IBaden-Wilirttemberg 387 14 3,6 %
IBayern 758 17 2,2 %
Berlin 10 1 10,0 %
IBrandenburg 310 1,0 %
IBremen 5 - -
IHamburg 7 - -
IHessen 218 10 4.6 %
Mecklenburg-Vorpommern 270 10 3, 7%
INiedersachsen 512 4 0,8 %
INordrhein-Westfalen 364 27 7,4 %
IRheinland-Pfalz 212 4 1,9 %
Saarland 34 5 14,7 %
Sachsen 209 2 1,0 %
Sachsen-Anhalt 207 - -
Schleswig-Holstein 209 7 3,3%
Thiiringen 154 - -

Summe: 104
Tabelle 16: Verbreitung von P. leniusculus in Deutschland. Ubersicht der Anzahl der UTM-Rasterzellen mit Nachweis in den Bundes-
landern.

Bundesland UTM-Raster gesamt | UTM-Raster belegt Anteil belegte UTM-Raster
Baden-Wiirttemberg 387 101 26,1 %
Bayern 758 145 19,1 %
Berlin 10 1 10,0 %
Brandenburg 310 4 1,L3%
IBremen 5 1 20,0 %
Hamburg 7 - -
IHessen 218 82 37,6 %
Mecklenburg-Vorpommern 270 1 0,4 %
INiedersachsen 512 39 7,6 %
INordrhein-Westfalen 364 78 21,4 %
IRheinland-Pfalz 212 77 36,3 %
Saarland 34 12 35,3 %
Sachsen 209 11 5,3 %
Sachsen-Anhalt 207 - -
Schleswig-Holstein 209 20 9,6 %
Thiiringen 154 15 9,7%

Summe: 587

Tabelle 17: Verbreitung von F. limosus in Deutschland. Ubersicht der Anzahl der UTM-Rasterzellen mit Nachweis in den Bundeslén-

dern.




Bundesland

UTM-Raster gesamt

UTM-Raster belegt

Anteil belegte UTM-Raster

Tabelle 18: Verbreitung von P. clarkii in Deutschland. Ubersicht der Anzahl der UTM-Rasterzellen mit Nachweis in den Bundeslan-

dern.

Baden-Wiirttemberg 387 102 26,3 %
Bayern 758 89 11,7%
Berlin 10 1 10,0 %
Brandenburg 310 190 61,3 %
IBremen 5 5 100,0 %
Hamburg 7 6 85,7 %
IHessen 218 65 29.8 %
Mecklenburg-Vorpommern 270 119 44,1 %
INiedersachsen 512 192 37,5 %
INordrhein-Westfalen 364 106 29.1 %
IRheinland-Pfalz 212 55 25,9 %
Saarland 34 11 32,4 %
Sachsen 209 82 39,2 %
Sachsen-Anhalt 207 114 55,1 %
Schleswig-Holstein 209 83 39,7 %
Thiiringen 154 56 36,4 %
Summe: 1276

Bundesland UTM-Raster gesamt | UTM-Raster belegt Anteil belegte UTM-Raster
IBaden-Wiirttemberg 387 6 1,6 %
IBayern 758 2 0,3 %
Berlin 10 3 30,0 %
IBrandenburg 310 1 0,3 %
IBremen 5 - -
IHamburg 7 - -
IHessen 218 10 4.6 %
Mecklenburg-Vorpommern 270 - -
INiedersachsen 512 2 0,4 %
INordrhein-Westfalen 364 18 4.9 %
IRheinland-Pfalz 212 4 1,9 %
Saarland 34 2 5,9 %
Sachsen 209 - -
Sachsen-Anhalt 207 - -
Schleswig-Holstein 209 - -
Thiiringen 154 2 1,3 %

Summe: 50
Tabelle 19: Verbreitung von F. immunis in Deutschland. Ubersicht der Anzahl der UTM-Rasterzellen mit Nachweis in den Bundes-
landern.

Bundesland UTM-Raster gesamt | UTM-Raster belegt Anteil belegte UTM-Raster
Baden-Wiirttemberg 387 26 6,7 %
Bayern 758 - -
Berlin 10 - -
Brandenburg 310 - -
IBremen 5 - -
Hamburg 7 - -
IHessen 218 2 0,9 %
Mecklenburg-Vorpommern 270 - -
Niedersachsen 512 - -
INordrhein-Westfalen 364 2 0,5 %
IRheinland-Pfalz 212 12 5,7 %
Saarland 34 - -
Sachsen 209 - -
Sachsen-Anhalt 207 - -
Schleswig-Holstein 209 - -
Thiiringen 154 - -

Summe: 41

Tabelle 20: Verbreitung von P. virginalis in Deutschland. Ubersicht der Anzahl der UTM-Rasterzellen mit Nachweis in den Bundes-

landern.




Bundesland

UTM-Raster gesamt

UTM-Raster belegt

Anteil belegte UTM-Raster

Baden-Wiirttemberg 387 9 2,3 %
Bayern 758 3 0,4 %
Berlin 10 2 20,0 %
Brandenburg 310 1 0,3 %
IBremen 5 - -
Hamburg 7 - -
IHessen 218 4 1,8 %
Mecklenburg-Vorpommern 270 - -
INiedersachsen 512 4 0,8 %
INordrhein-Westfalen 364 5 1,4 %
IRheinland-Pfalz 212 4 1,9 %
Saarland 34 - -
Sachsen 209 2 1,0 %
Sachsen-Anhalt 207 1 0,5 %
Schleswig-Holstein 209 - -
Thiiringen 154 3 1,9 %

Summe:

38




Anhang 7: Vergleich der Darstellung zur Verbreitung von A. astacus
zwischen BfN (2018) und Waldmann (2019)
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Abbildung 50: Vergleich der Verbreitungsdaten von A. astacus in Deutschland zwischen BfN (2018) und Waldmann (2019). [RSel
BURR: Nachweis BfN (2018) nach Waldmann (2019) nicht bestitigt (N = 77), gelber Punkt: Nachweis BfN (2018) nach Waldmann
(2019) bestatigt (N=445), Punkt: neuer Nachweis nach Waldmann (2019) (N= 198).



Anhang 8: Vergleich der Verbreitung von A. astacus mit F. limosus in
Deutschland
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Abbildung 51: Vergleich der Verbreitung von A. astacus (schwarze Punkte in UTM-Rasterzellen) und F. limosus (rétliche UTM-
Rasterzellen) in Deutschland.
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Anhang 10: Textbaustein fir die Bekanntmachung und Information
der Inhaber und Pachter der Fischereirechte durch die kommunalen
Mitteilungsblatter, Regierungsprasidium Stuttgart, Ref. 56 Natur-
schutz und Landschaftspflege

Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM STUTTGART
ABTEILUNG UMWELT

Erfassung von Flusskrebsen im Einzugsgebiet des Kochers zwischen Aalen und Braunsbach (SHA) -
Information der Grundstiicksbesitzer und Fischereirechtsinhaber

Im Rahmen des Aktionsprogramms zum Schutz des heimischen Steinkrebses werden im Auftrag des Regierungspra-
sidiums Stuttgart, Ref. 56 Naturschutz und Landschaftspflege, von Juni bis Oktober 2018 stichprobenhaft die Fluss-
krebsbestdnde in allen FlieBgewéssern in Teilbereichen des Einzugsgebiets des Kochers durch das Fachbiiro XXX
erfasst. Die Erfassung erfolgt tagsiiber durch eine Nachsuche per Hand. Gefundene Flusskrebse werden kurzzeitig
zur Datenerfassung dem Gewésser entnommen und anschlieBend schonend zuriickgesetzt. Eine dauerhafte Ent-
nahme von Flusskrebsen erfolgt nicht.

Wir weisen insbesondere darauf hin, dass es im Rahmen der Erfassungen erforderlich sein kann, die betroffenen
Grundstiicke zu betreten. Die Erméchtigung zum Betreten der Grundstiicke bildet hierbei § 52 Naturschutzgesetz

des Landes Baden-Wiirttemberg.

In Abstimmung mit der Fischereibehdrde erfolgt aufgrund der Vielzahl der zu bearbeitenden FlieBgewisser keine
gesonderte Information der betroffenen Fischereirechtsinhaber und -péchter.

Fiir Riickfragen stehen Thnen
Frau / Herr XXX, Tel. XXX, E-Mail: XXX
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.Invasive Krebsarten*
Management- und MaRnahmenblatt

1 Metainformationen

1.1 Dokument
Management- und Maltnahmenblatt zu VO (EU) Nr. 1143/2014

1.2 Rechtlicher Bezug
« Verordnung (EU) Nr. 1143/2014, hier ,VO* genannt
e Durchfihrungsverordnung (EU) 2016/1141, hier .Unionsliste” genannt

1.3 Version
Nach Offentlichkeitsbeteiligung, Stand: Februar 2018

1.4 Ziele dieses Dokumentes

« Das vorliegende Dokument beschreibt die Managementmalinahmen nach Art. 19 der
VO.

2 Artinformationen

2.1 Betroffene Art/ Artengruppe
Jnvasive Krebsarten® nach Unionsliste (Stand 08/2016)
[1. Kamberkrebs, 2. Signalkrebs, 3. Roter Amerikanischer Sumpfkrebs, 4. Marmorkrebs]

2 2 Wissenschaftliche Namen
1. Qrconectes limosus Rafinesque, 1817
2. Pacifastacus leniusculus Dana, 1852
3. Procambarus clarkii Girard, 1852
4 Procambarus fallax (Hagen, 1870) f. virginalis

2 3 Verbreitung und Datenlage

Verbreitung in Deutschland: etabliert (alle vier Arten)
Verbreitung im Bundesland: siehe |&nderspezifische Anlage
Datenlage: Uberwiegend gesichert

2 4 Wesentliche Einfithrungs-, Ausbringungs- und Ausbreitungspfade
« Die Krebsarten der Unionsliste sind Uberwiegend aufgrund von Besatzmalnahmen
und Aussetzungen in Gewésser gelangt (absichtliche Einbringung) oder in Folge des
Entweichens aus Teichanlagen (unabsichtliche Einbringung).
» Krebse kdnnen sich innerhalb der Gewassersysteme und auch Uber Land verbreiten.

3 Nachteilige Auswirkungen

Nachteilige Auswirkungen auf Okosysteme:

« Verschiebung der Artenzusammensetzung in Gewéssern,

» Verdrangung gebietsheimischer Krebsarten (Stein-, Dohlen- und Edelkrebs) durch
direkte Lebensraum- und Nahrungskonkurrenz.

« Die Krebsarten der Artenliste sind Ubertréger der Krebspest und weitgehend immun,
wahrend die Krebspest flr Bestdnde gebietsheimischer Krebsarten letal ist.

« Weiterhin stehen die gebietsfremden Krebsarten im Verdacht, Ubertréger des
Chytrid-Pilzes zu sein, der Amphibien befallt.
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4 MaBnahmen

4 1 Ziele des Managements

« Ziel ist die Beseitigung in kleineren Gewdassern und in sehr frihen Invasionsstadien
sowie die Verhinderung einer weiteren Ausbreitung (Einddmmung) und
Populationskontrolle der unter 2. genannten Arten (hier: ,gebietsfremde Krebsarten®)
nach Artikel 19 der VO unter Bericksichtigung der VerhaltnismaRigkeit, der
Auswirkungen auf die Umwelt und der Kosten.

» Negative Auswirkungen der gebietsfremden Krebsarten auf gebietsheimische
Krebsarten und Gewésserdkosysteme sollen minimiert werden.

« Zur Vermeidung von Biodiversitdtsverlusten missen die vorhandenen Bestande der
gebietsheimischen Krebsarten erhalten werden.

4.2 Managementmalinahmen

M 1: Offentlichkeitsarbeit und Bildung

Beschreibung: Information und Offentlichkeitsarbeit zur Rolle von gebietsfremden Krebsarten
sowie zur Gefahr durch Ausbringung in die Umwelt. Gezielte Verbesserung der
Artenkenntnisse bei Fischereirechtsinhabern.

Aufwand und Wirksamkeit: Geringer Aufwand, geringe Kosten flr allgemeine
Informationsarbeit, héhere Aufwande und Kosten bei Schaffung gezielter, fachlicher
Bildungsangebote.

Wirkung auf Nichtzielarten: keine negativen Auswirkungen

Erfolgskontrolle: nur indirekt moglich

M 2: Entnahme

Beschreibung: Intensive Entnahme von Exemplaren gebietsfremder Krebsarten zur Bestands-
reduzierung. In Einzelféllen ist ggf. ein Aufbau von (temporéren!) Nutzungsstrukturen (incl.
Transport und Hélterung) flr gebietsfremde Krebsarten denkbar (siehe Artikel 19 Abs. 2 Satz
3 der VO), sofern diese den Zielen der VO dienen.

Aufwand und Wirksamkeit: mittlerer Aufwand, Kosten kénnen ggf. gegenfinanziert werden, die
Wirksamkeit ist im Einzelfall zu beurteilen.

Wirkung auf Nichtzielarten: je nach Methode negative Auswirkungen méglich, sollte
ausgeschlossen werden.

Erfolgskontrolle: (z.B. Uber Nachweisversuche per Reusen/Fallen) notwendig, die Besténde
sollten abnehmen.

M 3: Schaffung von Pufferzonen

Beschreibung: Erhalten und Schaffen von krebsfreien ,Sicherheitszonen® als Puffer zwischen
Abschnitten mit gebietsfremden und gebietsheimischen Krebsen.

Aufwand und Wirksamkeit: Nur im Einzelfall méglich. Aufwand und Wirksamkeit sind von der
angewandten Methode abhéngig.

Wirkung auf Nichtzielarten: je nach Methode sind negative Auswirkungen méglich (siehe M 4),
muss im Einzelfall abgewogen werden.

Erfolgskontrolle: (z.B. Uber Nachweisversuche per Reusen/Fallen) notwendig, die Besténde
sollten frei von Exemplaren gebietsfremder Krebsarten werden. Wissenschaftliche
Begleituntersuchung wird empfohlen.
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M 4: Errichtung von Krebssperren oder Erhaltung bestehender Barrieren

Aufwand und Wirksamkeit: Die Erhaltung / Ertlichtigung bestehender Barrieren ist oft
kostenglnstig. Neue Krebssperren kénnen aufwéandig (teuer) sein, in der Unterhaltung
anspruchsvoll und nach bisheriger Erfahrung ist ihre langfristige Wirksamkeit nicht
vollstédndig sichergestellt. Der Einsatz von Krebssperren ist daher ggf. nur eingeschréankt und
nach vorheriger intensiver Abwégung zu empfehlen.

Wirkung auf Nichtzielarten: Die (gewollte) Barriere kann sich unglinstig auf andere Arten und
das Okosystem auswirken. Diese Zielkonflikte missen im Einzelfall abgewogen werden.
Erfolgskontrolle: Eine Anwendung der MaRnahme wird nur in besonders begriindeten Féllen
und bei gleichzeitiger wissenschaftlicher Begleituntersuchung und Kontrolle empfohlen. Die
gemachten Erfahrungen sollten ausgewertet und veréffentlicht werden.

M 5: Ablassen oder Verfiillen und Neuanlage von (Still-)Gew&ssern

Aufwand und Wirksamkeit: im Einzelfall zu prufen, nur sinnvoell, wenn eine Wiederbesiediung
durch gebietsfremde Krebse ausgeschlossen werden kann.

Wirkung auf Nichtzielarten: Die Mallnahme kann sich ungtinstig auf andere Arten auswirken,
vor allem die Verflliung als letztes Mittel. Muss im Einzelfall sorgféltig abgewogen werden.
Erfolgskontrolle: (z.B. Uber Nachweisversuche per Reusen/Fallen) notwendig.
Wissenschaftliche Begleituntersuchung wird empfohlen.

M 6: Gezielte Forderung von natirlichen Gegenspielern

Beschreibung: Férderung und Schonung von Fralfeinden.

Aufwand und Wirksamkeit: mittlerer Aufwand, die Wirksamkeit ist im Einzelfall zu beurteilen.
Wirkung auf Nichtzielarten: je nach Methode negative Auswirkungen méglich.

Erfolgskontrolle: (z.B. lber Nachweisversuche per Reusen / Fallen) notwendig, die Bestédnde
sollten abnehmen.

5 Sonstiges

5.1 Besondere Bemerkungen:

« Die Ziele der FFH-Richtlinie (RL 92/43/EWG), der VVogelschutzrichtlinie
(RL 2009/147/EG) sowie der Wasserrahmenrichtlinie (RL 2000/60/EG) sind zu
bertcksichtigten. Weiterhin sind bei der Durchfliihrung der Matnahmen ggf. die
orgaben des Jagd- bzw. Fischereirechts zu beachten.

« Das Tierschutzrecht ist ebenfalls zu beachten. Nach Artikel 19 Absatz 3 der
‘erordnung (EU) Nr. 1143/2014 ist sicherzustellen, dass wenn die Maltnahmen
gegen Tiere gerichtet sind, ihnen vermeidbare Schmerzen, Qualen oder Leiden
erspart bleiben, ohne dass dadurch die Wirksamkeit der Managementmalnahmen
beeintrachtigt wird.
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Spezielle Hinweise: Maknahmen in und an Gewd&ssern sind grundsétzlich mit den
Fischereirechtsinhabern /Fischereiaustibungsberechtigten abzustimmen. Artspezifische
Unterschiede bei den gebietsfremden Krebsarten sind bei der Umsetzung von Maltnahmen
ggf. ebenfalls zu berlcksichtigen, um eine gréktmdgliche Wirksamkeit zu erreichen.

Nach TierSchlV diurfen Krebse nur in kochendem Wasser getétet werden. Bel Massenfangen
ist ggf. die Frage der ordnungsgemalen Entsorgung getdteter Tiere im Vorfeld zu klaren. Die
Nutzung der Krebse ist grundsétzlich einer Entsorgung vorzuziehen. Der Erhalt oder Aufbau
von MNutzungsstrukturen (incl. Transport und Halterung) fur gebietsfremde Krebsarten ist
denkbar, allerdings ausschliellich, sofern sichergestellt werden kann, dass diese den Zielen
der YO (Einddmmung und Populationskontrolle) dienen.

Bei nachhaltig krebsfreien und ansonsten geeigneten Gewassern sollte geprift werden, ob
eine Wiederansiedlung gebietsheimischer Krebsarten maglich ist (Art. 20 der VO). Zur
Uberpriifung. ob ein Gewésser krebsfrei ist, kénnen ggf. e-DNA-Priifungen (Nachweis
aufgrund von Wasserproben) in Betracht kommen.

5.2 Weiterfiihrende Literatur/Quellen {Auswabhl)

= McMahon, T.A., Brannelly, L.A., Chatfield, M.W.H., Johnson, P.T.J., Joseph, M.E.,
McKenzie, V.J., Richards-Zawacki, C.L., Venesky, M.D. & Rohr J.R. (2013): Chytrid
fungus Batrachochytrium dendrobatidis has nonamphibian hosts and releases
chemicals that cause pathology in the absence of infection. PNAS 110 (1): 210-215.

» Nehring, S. (2016): Die invasiven gebietsfremden Arten der ersten Unionsliste der
EU-Verordnung Nr. 1143/2014. BIN-Skripten 438: 134 5.

= Scheibner, C., Roth, M., Nehring, S., Schmiedel, D., Wilhelm, E.-G. & Winter, S.
(2015): Managementhandbuch zum Umgang mit gebietsfremden Arten in
Deutschland: Band 2: Wirbellose Tiere und Wirbeltiere. Naturschutz und Biologische
Vielfalt 141 (2): 626 S.

5.3 Anlagen
= Landerspezifische Anlage zur Verbreitung

Hinweis: Das vorliegende Dokument wurde durch den Ad hoc-UAK |invasive Arten” des stA  Arten- und
Biotopschutz” der LANa erarbeitet. Es fiihrt vorhandene Erkenntnisse zusammen und vereinfacht so die
Umsetzung von Managementmalnahmen nach Art. 19 VO (EU) Nr. 1143/2014. Die weitere landerspezifische
Priorisierung, Umsetzung und abschliefende Festlegung der konkreten Malinahmen obliegt dem jeweiligen
Bundesland.




Anhang 12: Bilddokumentation des Einbaus einer Krebssperre

Quelle: Regierungsprésidium Karlsruhe

Staatliche Naturschutzverwaltung
; Baden-Wirttemberg

Bilddokumentation

des Landschaftspflegetrupp beim RP KA Ref 56 Naturschutz und Landschaftspflege

Titel: Montage einer Krebssperre

Datum: 24, Juli 2018

Gebiet: Heubach, Heiligkreuzsteinach, RNK

Pflegeziel: Schutz der Steinkrebs Population

Zielart: Steinkrebs Heestrapatamadices torrantioem

Infos: Die Krebssperre soll die Zuwanderung des Signalkrebs Pacidastacses lemeescwias verhindern.
Kosten: knapp 1.000 Euro

Aufwand: 2 Ak - Vorbesprechung (5 h), Schablone und Testlauf (8 h), Endmontage (7 h)
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Staatliche Naturschutzvenwvaltung
i Boden-Wirttemberg

Montage einer Krebssperre
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‘ Skizze far den Schiosser.

Betonwand von Moos befreien.

Klebedubel einbringen.

Schrauben einsetzen und ausharten lassen. Bleche vorbohren und Bohrlgcher ansenken.




. Staatliche Naturschutzverwaltung
; Baden-Wirtemberg

Montage siner Krebssperre

Baustelleneinrichtung mit wasserableitenden
Sandsacken.

Steinkrebs

Z, aﬁmmezﬁa’ef/anﬁ Balf Gramilich

Arbeitsplatzeinrichtung




Baden-Wirmamberg

Montage einer Krebssperre

Ruckieitungsende in den Heubach Befestigung an Betonmauer mit verklebten
Hutmuttern.

Gesamtansicht von Oben.

- | | Verbindung der 2 m langen Edelstahibleche mit verklebter
SR = = Schraubensicherung.
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ht gegen FlieBrichtung.

Ansicht in FlieBrichtung.










