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Abstract

The North American signal crayfish Pacifastacus leniusculus has become increasingly
widespread in rivers in “Osnabriicker Land” since their introduction in the 1970s, against
the background of massive losses of the indigenous crayfish Astacus astacus
(Soderbéck 1991, Blanke 1998, Fureder 2009). Today, however, it is clear that the out-
break of signal crayfish as a non-indigenous crayfish species (NICS) causes numerous
negative impacts in the aquatic system. These include not only displacement of indige-
nous crayfish population, but also unpredictable changes on communities of aquatic
plants, invertebrates and benthic fish such as bullhead Cottus gobio (Bubb et al. 2009,
VaeRen 2019, Galib et al. 2020). The present study at a streaming water named Diite in
the Osnabrucker Hugelland compares the density of indigenous fish (Cottus gobio) and
non-indigenous crayfish (Pacifastacus leniusculus) in investigation period of one week.
Furthermore, this brief study comprises the living habitat and some water quality param-
eters to get an overview of this multifactorial aquatic ecosystem. The study indicates a
negative relationship between the fish and signal crayfish. Sites with high density of sig-
nal crayfish (up to 0.53 individuals/m?) are combined with quite few fish (0.004 individ-
uals/m?). In addition, habitat analysis suggests a relationship or rather a dependence be-
tween the existing small habitats and the signal crayfish. It is evident that the signal cray-
fish population will spread over the time to other currently uninhabited waters. If similar
reduction of indigenous benthic fish such as Cottus gobio, as well as invertebrates, occurs
in these waters, there is potential for significant impacts to the entire local food web and
to future water assessment according to WFD.

Key-words:

biological invasion,
invasive crayfish,
Pacifastacus leniusculus,
benthic fish,

Cottus gobio,

impact.
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1 Einleitung

,, I should not proceed by land to the East, as is customary, but by a Westerly route, in
which direction we have hitherto no certain evidence that any one has gone.”

Cristoforo Colombo (3. August 1492)*

Die Globalisierung sowie der weltweite Handel ab dem Ende des 15. Jahrhunderts er-
maoglichten nicht nur den gewollten Austausch zahlreicher Giter, sondern auch die Ein-
bringung und Etablierung gebietsfremder Tier- und Pflanzenarten (Neobiota). Einige we-
nige dieser Neobiota verhalten sich jedoch invasiv und werden, neben der Habitatzersto-
rung, als Hauptursache fur den Verlust biologischer Vielfalt angesehen (BfN 2020a).
Eine wesentliche Schliisselrolle spielt in aquatischen Okosystemen hierbei die invasive
Fremdart Pacifastacus leniusculus, ein amerikanischer Flusskrebs, dessen negativer Ein-
fluss auf einheimische Flusskrebsarten wie Astacus astacus und Invertebratengesellschaf-
ten schon lange einen Schwerpunkt in der Forschung darstellt (Soderback 1991,
Blanke 1998, VaeRen 2019, Mathers et al. 2020). In Anbetracht der zahlreich bekannten
Okosystemaren Auswirkungen, stellt sich nun die Frage, ob Pacifastacus leniusculus nicht
auch andere Trophieebenen — einschliel3lich der heimischen Fischfauna — erheblich be-
einflusst. So lasst sich aufgrund neuerer wissenschaftlicher Publikationen eine negative
Korrelation zwischen dem einheimischen Bodenfisch Mihlkoppe (Cottus gobio, LINE-
AUS 1758) und dem Signalkrebs (Pacifastacus leniusculus, DANA 1852) als invasive
Fremdart vermuten (Bubb et al. 2009, Peay et al. 2009, Vaelien 2019, Galib et al. 2020).

Diese Masterarbeit verfolgt demnach das Ziel, syndkologische Einfliisse von Pacifasta-
cus leniusculus auf die FFH-Anhangsart Cottus gobio in dem Flielgewésser Dite des
Osnabriicker Landes zu untersuchen, wobei mogliche interspezifische Beziehungsgefiige
sowie 6kologische Zusammenhédnge zu spezifizieren sind. Gleichwohl sollen neue Er-
kenntnisse tber die lokale Konkurrenzsituation beider Spezien gewonnen werden, um die
Erhaltung sowie (Neu-)Etablierung einheimischer Fischarten, wie Cottus gobio im Rah-
men potentiell zukiinftiger Malinahmen zu fordern.

Um dieses Ziel zu erreichen, werden Befischungen in Form von Krebs- und Fischfangen
(mit den Zielarten Pacifastacus leniusculus und Cottus gobio) durchgefiihrt. AulRerdem
soll die ,,Diite (mit Nebenbédchen)* als Lebensraum hinsichtlich vorhandener Kleinhabi-
tate und physikalisch-chemischer Parameter betrachtet und dahin diskutiert werden.

! Cristoforo Colombo (3. August 1492), Tagebucheintrag des italienischen Seefahrers, bekannt als ,,Chris-
toph Kolumbus* (vgl.: http://www.vlib.us/amdocs/acolon.html).
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2 Forschungsstand

In unseren limnischen Systemen sind Flusskrebse (Astacoidea) die grofiten mobilen Ever-
tebraten. So ist es nicht verwunderlich, dass sie einen starken Einfluss auf aquatische
Okosysteme, insbesondere der Biozoénosen, haben kénnen (Flreder 2019). Um beispiel-
haft die moglichen Auswirkungen des amerikanischen Signalkrebses (Pacifastacus leni-
usculus, DANA 1852) als invasive Fremdart auf den einheimischen Bodenfisch Miihl-
koppe (Cottus gobio, LINNAEUS 1758) untersuchen zu koénnen, ist zunachst eine Be-
trachtung des Forschungsstandes notwendig. Hierfiir werden in den folgenden Abschnit-
ten notwendige Begriffe wie zur Einteilung von Artenbestdnden und die der Referenzge-
wasser und Leitbilder definiert sowie die Untersuchungsobjekte als Solche néher be-
schrieben.

Des Weiteren ist anzumerken, dass es sich im Rahmen dieser Arbeit um keine Definitio-
nen des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG), sondern um naturschutzfachliche Be-
griffsdefinitionen handelt, da diese im praktischen Umgang haufig sehr stark diskutiert
werden und in der Umsetzung Schwierigkeiten verursachen. Bei Bedarf konnen diese
Definitionen im Kapitel 1 8 7 Abs. 2 Nr. 7 und Nr. 8 BNatSchG nachgelesen werden.
Demnach ist eine normative, auf individuellen oder gemeinschaftlichen WertmaRstaben
beruhende Betrachtung und Bewertung in dieser Arbeit notwendig.

2.1 Begriffsdefinitionen zur Einteilung von Artenbestianden

Die betrachtete Fauna und Flora eines bestimmten Gebietes kann grundlegend in ,,einhei-
misch® und ,,gebietsfremd* unterschieden werden, wenngleich weitere Unterteilungen er-
forderlich sind. Die Tabelle 2-1 liefert hierbei einen Gesamtiiberblick der im Folgenden
beschriebenen, naturschutzfachlichen Begrifflichkeiten und kann als Orientierungshilfe
herangezogen werden. Im Gegensatz zu den einheimischen (indigenen/autochthonen)
Tier- und Pflanzenarten, welche von Natur aus vorkommen und sich ohne den Einfluss
des Menschen etabliert haben (siehe ebenfalls Abschnitt 2.2), ist der menschliche Ein-
fluss fur die Verbreitung gebietsfremder/allochthoner Arten (Neobiota) dufRerst bedeut-
sam. Diese Etablierung auBerhalb des natirlichen Verbreitungsgebietes kann sowohl be-
absichtigter als auch unbeabsichtigter Natur sein. Bei den meisten gebietsfremden Tier-
und Pflanzenarten (zzgl. Pilze und Mikroorganismen) ist dies beabsichtigt geschehen, wie
zum Beispiel bei der Einfihrung von Zier- und Nutzpflanzen (bspw. Impatiens glandu-
lifera). Ein unbeabsichtigtes Einbringen kann hierbei beispielsweise durch Verschlep-
pung von Pflanzensamen oder Ballastwasser (bspw. Larvenstadien von Corbicula flumi-
nea) vonstattengegangen sein. Da davon auszugehen ist, dass die Entdeckung Amerikas
und der damit einhergehende und stets zunehmende transkontinentale Handel von
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essentieller Bedeutung ist, ist das Jahr 1492 als ,,Stichtag* fiir die Einflhrung von Neo-
zoen (,,Neu-Tiere*) und Neophyten (,,Neu-Pflanzen®) festgelegt worden. Tier- und Pflan-
zenarten, welche vor dem Jahr 1492 eingebracht wurden, wie zum Beispiel durch den
Handel im Romischen Reich, werden als Archédobiota bzw. Archdozoen (,,Alt-Tiere*) und
Archdophyten (,,Alt-Pflanzen*) bezeichnet. Je nachdem ob gebietsfremde Arten selbstén-
dig (ohne menschliches Zutun) tiber mehrere Generationen bzw. tiber eine lange Zeit hin-
weg erhalten bleiben und sich vermehren kénnen oder nicht, ist auch von ,,ctablierten
Arten oder ,,unbestiandigen Arten* die Rede. AbschlieRend werden die bereits beschrie-
benen Neozoen und Neophyten auf naturschutzfachlicher, wirtschaftlicher und gesund-
heitlicher Ebene betrachtet und unterschieden. Die meisten Neozoen und Neophyten stel-
len keine Gefahr fur die Natur und Gesundheit dar (,,nicht invasiv®), diese unterliegen
dem allgemeinen Artenschutz fur wildlebende Arten, kénnen Schutzguter der Roten Liste
sein und werden nicht selten als Zugewinn empfunden. Wenn jedoch von gebietsfremden
Arten unerwiinschte Auswirkungen auf andere (einheimische) Arten, Biozénosen oder
Biotope ausgehen, werden diese als ,,invasiv* bezeichnet. Arten, bei denen die Mdglich-
keit besteht, unerwiinschte Auswirkungen auf die biologische Vielfalt hervorzurufen,
werden als ,,potentiell invasiv angesprochen (BfN 2020a). Weiterfithrende Informatio-
nen bezlglich gebietsfremder bzw. invasiver Arten sind dem Abschnitt 2.3 entnehmbar.

Tabelle 2-1: Begriffe zur Einteilung des Artenbestandes eines Gebiets (verandert nach BfN 2020a).

Fauna und Flora
Alle Tier- und Pflanzenarten, die in einem bestimmten Gebiet vorkommen.

Einheimische

Arten
T — Neozoen und Neophyten
Natl,Jr aus vor- Archaobiota Arten, welche nach 1492 eingebracht wurden.
kommen, ohne Archaozoen Unbestandige
Einfluss des Men- |1 A rchio- A.rten
s%hen emdge;van- phyten Arten, die nur gele-
ert sind oder entlich und zer-
aus einheimi-  Arten, welche vor gstreut auftreten.
schen Arten evo- 1492 eingebracht . . Nicht invasiv
lutionar entstan-  wurden und in- fFotinvasiy :
den sind. zwischen etab- Mogliche el l:::er-
liert sind. unerwiinschte x\vggv?/?rkfnn
Auswirkungen. gen

2.2 Einheimische Arten

Wie bereits aus Abschnitt 2.1 und Tabelle 2-1 hervorgeht, handelt es sich bei autochtho-
nen Arten um Tier- und Pflanzenarten, die ohne menschliches Einwirken ein Gebiet
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besiedelt haben oder darin (evolutionar) entstanden sind. Hierbei wird des Ofteren der
zeitliche Bezug erwéhnt, sodass auch von Tieren und Pflanzen gesprochen werden kann,
die in Mitteleuropa nach der letzten Eiszeit zugewandert sind und sich letztlich aus eige-
ner Kraft etablieren konnten. Diese Arten werden auch als Indigene bezeichnet. Nicht
selten werden die in Abschnitt 2.1 bereits definierten Arch&obiota im praktischen Um-
gang als ,,einheimisch* angesehen, wenngleich sie per Definition zu den gebietsfremden
Arten (Neobiota) gehdren. Es ist zu vermerken, dass die Zu-, Ab- und Wiedereinwande-
rung von Arten (bspw. aufgrund des aktuellen Klimawandels) naturliche und vor allem
dynamische Prozesse darstellen. Somit sind Arealverdnderungen, also die Ausbreitung
von Arten in bisher von ihnen nicht besiedelte Gebiete, als natlrlich und die Ein- bzw.
Zuwanderer als einheimisch zu betrachten. Wann und wie eine Art eines bestimmten Ge-
bietes zu- oder abgewandert ist, ist heutzutage mithilfe historischer Daten (bspw. Kréu-
terbucher oder dokumentierte Naturbeobachtungen), erhaltenen Resten in Mooren oder
Grabbeilagen und Bestanderhebungen ziemlich genau nachvollziehbar.

Einheimische Arten wie die in dieser Arbeit betrachtete Mihlkoppe (Cottus gobio,
LINNAEUS 1758), werden durch Einfliisse und Auswirkungen des Klimawandels, der
Habitatzerstérung und durch eingebrachte VVeranderungen gebietsfremder bzw. invasiver
Aurten stark bedroht. So berichtet WWF (2020) von einer Bedrohung von rund 36 % aller
einheimischen Tierarten, wohingegen 3 % bereits als ausgestorben oder verschollen gel-
ten. Auf die Bedrohung der einheimischen Biodiversitat durch den Einfluss gebietsfrem-
der bzw. invasiver Arten soll im kommenden Abschnitt 2.3 differenzierter eingegangen
werden. Demnach gilt es einheimische Arten wie die Mihlkoppe und den Edelkrebs
(Astacus astacus, LINNAEUS 1758) zu schiitzen und eine Erhaltung innerhalb des na-
tirlichen Verbreitungsgebietes zu gewéhrleisten. Hierflr existieren eine Vielzahl von in-
ternationalen Vertrdgen sowie europdische und nationale rechtliche Regelungen wie das
Ubereinkommen (iber die biologische Vielfalt (CBD), welches 1992 in Rio de Janeiro
beschlossen wurde und als grundlegender Schutzansatz einheimischer Tier- und Pflan-
zenarten angesehen werden kann. Gleichwohl sind die nach Europarecht geltenden Richt-
linien wie die Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Richtlinie; 92/43/EWG) und die Vo-
gelschutzrichtlinie (79/409/EWG) zu nennen, wobei insbesondere der FFH-Richtlinie in
dieser Arbeit einer besonderen Bedeutung zugutekommt. So wird die bereits erwéhnte
Muhlkoppe beispielsweise im Anhang Il der FFH-Richtlinie und in der ,,Liste der Fisch-
arten und Neunaugen mit Priorit4t fir Erhaltungs- und EntwicklungsmalRnahmen* (Nie-
dersachsen) aufgefuhrt, siehe hierfur auch Abschnitt 4.1.3 und 2.2.1.3.1. Weitere Gesetze
und Verordnungen bzw. Richtlinien, welche insbesondere Bezug auf die unerwiinschten
Auswirkungen invasiver gebietsfremder Arten auf die einheimische Fauna und Flora neh-
men, sind dem Abschnitt 2.3.1 entnehmbar (BfN 2020a und NEOBIOTA o. J.).
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2.2.1 Die Muhlkoppe (Cottus gobio)

Die Muhlkoppe (Cottus gobio, LINNAEUS 1758), auch Koppe oder Groppe genannt, hat
eine Vielzahl alter Volksnamen. So brachte ihr die Ahnlichkeit mit Lurchlarven irrtimli-
cherweise den Namen ,,Kaulquappe* ein. Anderswo wird sie aufgrund ihres breiten fla-
chen Kopfes treffender als ,,Dickkopf™, ,,Rotzkopf* oder ,,Kaulkopf bezeichnet (Patzner
et al. 2001). In den folgenden Abschnitten soll der hierzulande einheimische benthische
Kleinfisch hinsichtlich seiner Morphologie, der Lebensweise und des Lebensraumes so-
wie der aktuellen Bestandssituation und Verbreitung betrachtet werden. AuRerdem sind
in diesem Zusammenhang die Beeintrachtigungen und der derzeitige Gefédhrdungsstatus
des autochthonen Bodenfisches darzulegen.

2.2.1.1 Morphologie (Eidonomie)

Die Muhlkoppe (Cottus gobio) ist ein benthischer Kleinfisch der Familie Cottidae (Grop-
pen). Grundlegend l&sst sich der &uRere Korperbau eines Fisches in die Bereiche Kopf,
Rumpf und Schwanz untergliedern, wobei die unterschiedlichen Flossen der Fortbewe-
gung, Steuerung und Stabilisierung dienen (siehe Abbildung 2-1). Hierbei weist die
Muhlkoppe grofl3e, zum Teil tiberdimensional wirkende Brustflossen (bestimmungsrele-
vantes Merkmal) und zwei miteinander verbundene Riickenflossen auf, wobei eine Af-
terflosse fehlt.

Schwanz Rumpf Kopf: breit und flach
/ Schwanz- und Afterflosse \/ Bauch- und groRRe Brustflosse\/Augen, Nase und Mam
T
Schwimmblase fehlt 2\,, f

Schuppenloser Korper
Rickenflosse

Kiemendeckel mit Dorn

Abbildung 2-1: Morphologie der Miuhlkoppe (Cottus gobio) mit bestimmungsrelevanten Merkma-
len (rot).
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Die meist weilRlichen Bauchflossen hingegen sind bruststdndig und liegen getrennt vor.
Die ausgepragte Korperform der Mihlkoppe spiegelt den Lebensraum des benthischen
Kleinfisches, welcher in Abschnitt 2.2.1.2 naher betrachtet werden soll, deutlich wider.
So istdie Muhlkoppe miteinem groRen, breiten, niedergedriickten Kopf mit breitem Maul
und endstandiger Mundspalte ausgestattet. Die Mannchen weisen hierbei meist einen
breiteren Kopf auf, wohingegen der Kopf der Weibchen etwas spitzer wirkt (Sexual-
dimorphismus). Des Weiteren lasst sich der Korperbau, wie anhand Abbildung 2-1 er-
sichtlich, als spindelartig bzw. keulenférmig beschreiben. Dieser ist lediglich an der Sei-
tenlinie des Fisches mit sehr Kleinen dachziegelférmigen Schiippchen besetzt und sonst
als schuppenlos anzusehen, was ebenfalls ein bestimmungsrelevantes Merkmal der Miihl-
koppe darstellt. Die Kiemendeckel tragen je einen kraftigen, nach oben gekrimmten
Dorn, welcher charakteristisch und bei Entnahme des Fisches deutlich fiihlbar ist. Ein
weiteres arttypisches (bestimmungsrelevantes) Merkmal stellt das Fehlen der Schwimm-
blase dar, zumal eine rein eidonomische Betrachtungsweise hierflr nicht ausreichend
waére. Die Grundfarbung der Mihlkoppe ist sehr stark vom Wohngewasser bzw. vom be-
siedelten Habitat abhangig (siehe hierfiir ebenfalls Abschnitt 2.2.1.2 und 4.1.4.2). Uber-
wiegend ist die Oberseite graulich, ocker oder braun, mit dunklen, leicht marmorierten
Flecken, wohingegen die Bauchseite deutlich heller ist. So zeigt die Mihlkoppe in diesem
Zusammenhang eine auf3erordentliche (genetische) Variabilitat zwischen den einzelnen
Populationen (vgl.: S. 11). Die Fische kénnen durchschnittlich 10 bis 15 cm lang werden,
unter optimalen Bedingungen auch bis zu 20 cm. Abhangig von der Trophie und der
Temperatur der Gewasser, erreichen die Muhlkoppen ein Alter von etwa 2 bis 4 Jahre
(nahrungsreiche, warme Gewasser) oder kénnen sogar ein Alter bis zu 10 Jahre (nah-
rungsarme, kalte Gewaésser) erreichen (Geil3 2020 und Landesfischereiverband Bay-
ern e. V. 2020). Die hier erlduterten und in Abbildung 2-1 dargestellten (bestimmungsre-
levanten) Merkmale (rot) kénnen als wichtige Hilfestellung zur Bestimmung von Cottus
gobio herangezogen werden.

2.2.1.2 Lebensweise und Lebensraum

Der Lebensraum der Miihlkoppe (Cottus gobio) besteht aus einem gut strukturierten Ge-
wasserbett mit diversen Hartsubstraten und Totholzelementen, welche insbesondere als
Versteckmoglichkeit und Laichsubstrat dienen. Das vorhandene Hartsubstrat (variiert
von kiesig bis steinig) und die Totholzstrukturen werden gréRenabh&ngig bzw. je nach
Altersklasse unterschiedlich von den Miihlkoppen genutzt. So bevorzugen kleinere Muhl-
koppen (bspw. Jungfische) Sand- bzw. feinen Kiesgrund (KorngréRe: 2 - 3 cm), wahrend
groRere Exemplare groben Kies (Korngréf3e: 6 - 8 cm) und Totholzstrukturen préferieren
(LAVES 2011). Als rheophile (strémungsliebende) Fischart bevorzugen Mihlkoppen
néhrstoffarme (= geringe Wassertriilbung), sommerkalte (Optimum: 14 - 16 °C, Kkalt-
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stenotherm) und sauerstoffreiche FlieRgewassersysteme, meist Bache und kleinere Fllisse
des Mittelgebirges (stendker Toleranzbereich). Diese sind demnach der Fluss- bzw.
Bachregion ,,Rhithral“ und der Fischregion ,,Forellen- bzw. Aschenregion zuzuordnen,
wobei ein Vordringen bis zum Quellbereich ebenfalls vorkommen kann (siehe hierzu
auch Abschnitt 4.1.4.1). Demnach kénnen Muhlkoppen als Bioindikatoren fiir eine ge-
ringe bis malige Belastung eines Gewassers (Gewasserguteklasse Il und besser) angese-
hen werden, was einem Saprobienindex von 1,5 bis < 2,3 entspricht (Brandt et al. 1990).
Nach Duf’ling und Berg (2001) sind vereinzelnd Koppen in Seen mit entsprechenden phy-
sikalisch-chemischen Parametern und nach Blohm et al. (1994) auch in vergleichbaren
Tieflandbdchen mit ausreichender Strukturvielfalt (bspw. Totholzelemente) anzutreffen.
Nachweise ber ein Vorkommen der Mihlkoppen in den Mittel- und Unterldufen von
Leine, Aller und Ems sind ebenfalls bekannt. Aufgrund des bereits in Abschnitt 2.2.1.1
erwéhnten Fehlens der Schwimmblase kann die wenig bewegliche Mihlkoppe auch Klei-
nere Abstirze (natdrlicher oder anthropogener Art) von 15 - 20 cm nicht Gberwinden, so-
dass diese neben all ihren anderen Lebensraumanspriichen insbesondere auf die Durch-
gangigkeit der FlieRgewasser angewiesen ist (LAVES 2011).

Bei den Koppen handelt es sich um nacht- und ddmmerungsaktive benthische Kleinfi-
sche. Tagsuber sind sie auf Versteckmdoglichkeiten wie Steine, Totholzstrukturen, Wur-
zelwerke oder auch Wasserpflanzenpolster angewiesen, da sie sich hier zuriickziehen
(Bless 1990). Bei Storungen jeglicher Art verlassen sie ihr Versteck, wobei sie sich mit-
hilfe der groRen Brustflossen ruckartig und nahezu ,,robbend* bis zum néchsten Versteck
fortbewegen. So handelt es sich bei diesen Grundfischen aufgrund der Morphologie
(siehe Abschnitt 2.2.1.1) und Anatomie (fehlende Schwimmblase) um vergleichsweise
schlechte Schwimmer. Demzufolge sind Muhlkoppen weitgehend ortstreu/stationar und
zahlen somit zu den sogenannten Kurzdistanzwanderfischen. Darlber hinaus benétigen
sie, wie bereits angedeutet, im Laufe ihrer Individualentwicklung unterschiedliche Habi-
tate, ausschlaggebend ist dabei das vorhandene (Sohl-)Substrat. Zwischen diesen Struk-
turen werden wahrend der Entwicklungsphasen Wanderungen durchgefiihrt, sowohl pas-
siv stromab per Drift wie nach Hochwasserereignissen (grof3tenteils bei Jungfischen), als
auch aktiv als Stromaufwértsbewegung (grol3tenteils bei Adulttieren) in Form von Kom-
pensationswanderungen. Als typische Begleitfischarten werden andere rheophile Arten
aus der Familie Salmonidae wie die Bachforelle (Salmon trutta fario, bspw. als Leitart
der Forellenregion) und Asche (Thymallus thymallus) sowie andere Kleinfische, welche
ahnliche Lebensraumanspriiche aufweisen (bspw. Lampetra planeri, Phoxinus phoxinus
und Barbatula barbatula), angesehen (Blohm et al. 1994 und LAVES 2011).

Nach ungefahr zwei Jahren erreichen die Tiere die Geschlechtsreife. Die Laichzeiten sind
hierbei abhéngig von der Wassertemperatur und der geographischen Breite. Nach Blohm
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etal. (1994) fallen diese in Niedersachsen in die Monate Mérz und April (Tiefland) bzw.
Mai und Juni (Harz = Bergland). Zu Beginn der Laichzeit besetzen die Mannchen
(,,Milchner*) geeignete Stellen unter Steinen oder Totholzstiicken (bspw. in Sandb&chen)
und vergrofern diese mithilfe des Mauls bzw. der Brustflossen zu einer gerdumigen
Laichhdhle. Eine solche Laichhohle kann sowohl in beruhigten als auch in strémungs-
stérkeren Gewaésserbereichen angelegt werden, solange das vorhandene Stein- und Tot-
holzmaterial eine natiirliche Hohlendecke bilden kann (speleophil = in einer Hohle lai-
chend). Nach der Balz und ,,Méannchen-Auswahl“ legt das Weibchen (,,Rogner*) die 50
bis 1000 orangefarbenen Eier (2 - 2,5 mm) als Laichklumpen an die Unterseite der Steine.
Diese Klumpen bleiben an der Unterseite der Steine haften, wo sie abschliefend von dem
Milchner befruchtet werden (auRere Befruchtung). Hierbei kommt es des Ofteren vor,
dass ein solcher ,,Hohlenbesitzer nacheinander und mit mehreren Weibchen ablaicht.
Wahrend die Weibchen unmittelbar nach dem Laichvorgang die Hohle verlassen, be-
wacht und pflegt das Ménnchen wahrend der Brutphase das Gelege. So ist nach Mor-
ris (1954) bekannt, dass die Madnnchen Drohgebé&rden wie das Spreizen der Kiemendeckel
und Flossen, das Offnen des Mauls, das Verdunkeln des Kopfes und das AusstoRen von
knurrenden Lauten zur Verteidigung und Drohung einsetzen. Gleichwohl werden durch
stetige Fachelbewegungen der Brustflossen fiir eine optimale Sauerstoffversorgung und
Sauberung der Gelege gesorgt (Frischwasser). Die Entwicklung der Eier ist ebenfalls ab-
h&ngig von der Wassertemperatur und betragt nach Mills und Mann (1983) bei ca. 10 °C
etwa vier Wochen, wobei Kannibalismus der brutpflegebetreibenden M&nnchen wahrend
dieser Phase zur Lebenserhaltung und Verbesserung der Kondition nicht auszuschlieRen
ist. Nach dem Schlupf sammeln sich die Larven zunéchst am Héhlenboden und ernédhren
sich, bevor sie zur aktiven Nahrungsaufnahme Ubergehen, von ihrem Dottersack
(ca. 12 Tage lang). Nach Aufzehrung des Dottersackes verlassen die Jungfische die Hohle
und gehen in die bereits erwahnte Drift (Verbreitung stromabwarts) (Patzner et al. 2001
und LAVES 2011).

Die dicht am Gewésserboden lebenden Miihlkoppen erndhren sich vorwiegend von bent-
hischen Kleintieren (Makrozoobenthos) des Gewassers wie Flohkrebse, Eintagsfliegen-
larven, Schnecken oder anderen wirbellosen Benthosorganismen. Gelegentlich kommt es
bei Adulttieren zum Verzehr von Fischlaich und selten von Fischbrut, wobei die Mihl-
koppen lange zu Unrecht als ,,gefahrliche* Brut- und Laichréuber und Futterkonkurrenten
fur Forellen und andere Salmoniden angesehen und teilweise sogar ,,bekdmpft™ wurden.
So ist heute bekannt, dass sie eine wichtige Nahrungsquelle fiir Salmoniden darstellen
(Blohm et al. 1994 und Westhauser 2020).
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2.2.1.3 Bestandssituation und Verbreitung

Die Muhlkoppe (Cottus gobio) kommt vom Ural bis Nordspanien uber fast ganz Europa
vor. So zeigt diese nach TLUBN (2010) eine Verbreitung von Nordspanien Gber Wales
und England bis zur Weichsel (Polen) und Seeland (Danemark). Gleichwohl ist ein VVor-
kommen in Sudschweden, Petschora (Flielgewasser im nordlichen, europdischen Teil
Russlands) bis nach Estland und Lettland bekannt. Standgewésser im FlieRgewéassersys-
tem der Rhone, Rheine und Po sowie der Attersee werden ebenfalls besiedelt. Stidlich der
Alpen im oberen Tibergebiet bis nach Dalmatien, Kroatien sind ebenfalls Areale der
Muhlkoppe. Flusssysteme der Donau und Vardar (auch ,,Wardar* genannt) stellen auch
Lebensrdume der Mihlkoppe dar. In Staaten und Inseln wie Norwegen, Schottland, Ir-
land, Sizilien, Studspanien, Jutland und nordlich der Neva (FlieRgewasser in Norditalien)
sind keine Vorkommen innerhalb Europas zu verzeichnen.

In Deutschland ist die Koppe in jedem Bundesland, mit Ausnahme von Bremen und Ber-
lin, vertreten. Die Vorkommensschwerpunkte liegen im Bereich des voralpinen Raums
und des Mittelgebirges bzw. Berg- und Hugellandes und somit in den Oberlaufen der
FlieRgewasser, wobei in den tiefen Lagen Nord- und Ostdeutschlands kein Vorkommen
zu vermerken ist (siehe Abbildung 2-2). Vorkommensnachweise bis in den Quellbereich
der FlieBgewasser existieren ebenfalls. Wie bereits beschrieben, werden sommerkalte
Stand- und FlieBgewasser mit kiesigem und/oder sandigem Substrat besiedelt, was die
Verbreitungsareale der Miihlkoppe widerspiegelt (BfN 2019b). Ebenfalls nennenswert
sind hierbei bedeutende Vorkommen im Tiefland der Westfalischen Bucht (Nord-
rhein-Westfalen) und in der niederséchsischen Ems-Hunte-Geest und der Liineburger
Heide (LAVES 2011). Zur Veranschaulichung liefert die Abbildung 2-2 einen Gesamt-
Uberblick Gber das Vorkommen der Mihlkoppe in Deutschland (Stand August 2019).
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Die Muihlkoppe gehort zu den Fischarten, die eine groRe genetische Variabilitat aufwei-
sen. So wurde bis vor ungefahr 10 Jahren nur eine Groppenart unterschieden, bis mithilfe
genetischer Untersuchungen deutlich wurde, dass sich mindestens fiinf Arten in Deutsch-
land entwickeln und letztlich etablieren konnten. Die wohl haufigsten Groppenarten sind
die in dieser Arbeit betrachtete Muhlkoppe (Cottus gobio), die Rheingroppe (Cottus
rhenanus) und die Stachelgroppe (Cottus perifretum) (Brunzel 2020).

Die Bestandssituation und Verbreitung der Mihlkoppe in den FlieBgewassern Nieder-
sachsens ist der Abbildung 2-3 zu entnehmen. Gemél Ldns (1907) war die Muhlkoppe
historisch als Standfisch in den drei Stromgebieten der Ems, Weser und Elbe im Mittel-
gebirge bzw. Hiigelland und in allen klaren, sauerstoffreichen Bachen des Tieflandes weit
verbreitet. Aktuellere Verbreitungskarten (siehe Abbildung 2-3) zeigen, dass sich zusam-
menhdngende Koppenbestdnde in Niedersachsen uUberwiegend auf das Mittelgebirge
(Bergland) und der zuvor erwahnten Lineburger Heide (Tiefland) zentrieren.
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Im Flusssystem der Ems sind beispielsweise bedeutende Nachweise aus dem Landkreis
Osnabriick zu nennen. Hierzu gehoren insbesondere die Obere Hase und der in dieser
Arbeit betrachtete Untersuchungsraum ,.Dite (mit Nebenbachen)“ als FFH-Gebiet.
Gleichwohl liegen vermehrt Nachweise aus der Mittleren Hase, den Bachen im Artland
(bspw. Reitbach) und dem Mittellauf der Ems bis zur Hase-Miindung vor. Ebenfalls nen-
nenswert ist die Obere Hunte des Flusssystems der Weser, welche in dieser Arbeit als
Referenzgewésser herangezogen wird (siehe auch Kapitel 4). Ein Vorkommen in den
Marschgebieten und in den klstennahen Gewassern ist natlrlicherweise nicht zu ver-
zeichnen (LAVES 2011). Bedeutende FFH-Gebiete fir die Koppe sind mithilfe des kom-
menden Abschnittes 2.2.1.3.1 nachvollziehbar (Stand 2011).

2.2.1.3.1 Schutzstatus und Gefahrdung

Die einheimische Muhlkoppe (Cottus gobio, EU-Code: 1163) wurde in Deutschland in
den Anhang Il der FFH-Richtlinie der ,, Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem
Interesse, fur deren Erhaltung besondere Schutzgebiete ausgewiesen werden miissen®
(92/43/EWG) aufgenommen (siehe auch Abschnitt 4.1.3). Hier wird sie zwar nicht zu den
,prioritiren Arten“ gezdhlt, jedoch ist sie in Niedersachsen in der ,,Liste der Fischarten
und Neunaugen mit Prioritdt fir Erbaltungs- und EntwicklungsmalBinahmen®
(Stand 2011, Vollzugshinweis-Nr.: 3E05) aufgefuhrt. Dies beruht auf dem Grund, dass
die Mihlkoppe gemal der aktuellen Roten Liste (RL Niedersachsen 2008 fiir Fische) lan-
desweit als ,,Gefahrdet” (3) eingestuft wird und bezuglich ihres Erhaltungszustandes ge-
mal FFH-Richtlinie iiberwiegend als ,,unzureichend* zu bewerten ist. Gleichwohl ist eine
ricklaufige Entwicklung der Populationsbestdnde zu verzeichnen, weswegen artspezifi-
sche HilfsmaBnahmen zum Erhalt dieser Art notwendig sind. In der Roten Liste Deutsch-
lands (RL Deutschland 2009 flr Fische) gilt sie als ,,Ungefdhrdet (*). Eine Auflistung
der fur die Muhlkoppe bedeutenden FFH-Gebiete (Gewasser) in Niedersachsen ist der
folgenden Tabelle 2-2 entnehmbar, Stand November 2011.
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Tabelle 2-2: Bedeutende FFH-Gebiete der Mihlkoppe (Cottus gobio); Sortierung nach aktueller Be-
deutung fur die Art (verandert nach LAVES 2011: 5).

Nr. Name Nr. Name
1 071 limenau mit Nebenbachen 12 381 Saale mit Nebengewéssern
2 081 Ortze mit Nebenbachen 13 389 Nette und Sennebach

Gewassersystem der Luhe und

3. 212 e e 14 Dute (mit Nebenbachen)
4 134 Sieber, Oder, Rhume 15 375 Hamel und Nebenbéache
5 086 Lutter, Lachte, Aschau 16 382 Beuster

6 113 Emmer 17 049 Baken der Endeler und

Holzhauser Heide
7 013 Ems 18 Obere Hunte
Harly, Ecker und Okertal

8 123 nérdlich Vienenburg 19 391 Lenne

9 077 Béhme 20 128 IIme

10 041 Seeve 21 355 Else und obere Hase

11 053 Béche im Artland 22 069 Teutoburger Wald, Kleiner Berg

Des Weiteren besteht flr die Mihlkoppe gemal’ § 2 Abs. 1 Binnenfischereiordnung Nie-
dersachsen ein ganzjahriges Fangverbot (LAVES 2011). Wie in Abschnitt 2.2.1.2 ge-
schildert, ist Cottus gobio stark auf saubere, durchgangige und strukturvielfaltige Gewas-
ser angewiesen, sodass sie auf entsprechende Malinahmen, welche ihren Lebensraum und
ihre Lebensweise negativ beeinflussen kdnnten, sehr empfindlich reagiert (stendke Tier-
art). Gemal LAVES 2011 und BfN 2019b sind im Speziellen folgende Beeintrachtigun-
gen und Gefahrdungen zu nennen, wobei die entsprechenden Beispiele nicht als vollstén-
dig anzusehen sind und ein Zusammenspiel dieser durchaus méglich ist:

o Gewsésserverbau: Anlage von Schwellen, Abstiirze, Querbauwerke oder Kanalab-
schnitte,

o Gewsésserverschmutzung: Abwassereinleitungen, Néhrstoffeintrag durch Neben-
produkte der Intensivlandwirtschaft (bspw. Gulle, Jauche oder Sicker- und
Garsafte), Verschlammung und

e Verlust der notwendigen Strukturvielfalt (als Lebensraum und Laichhabitat):
Grundrdumungen der Sohle, technischer Ausbau der FlieBgewésser, Versan-
dung/Verschlammung der Liickensysteme.
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2.3 Gebietsfremde Arten (Neobiota)

Wie bereits in Abschnitt 2.1 definiert, werden Arten, die durch menschliches Zutun be-
absichtigt oder unbeabsichtigt eingebracht oder unter Mitwirkung gebietsfremder Arten
entstanden sind, als ,,gebietsfremd” bzw. ,,allochthon* bezeichnet (siehe Tabelle 2-1).
Laut BfN (2020a) lassen sich seit 1492 rund 900 etablierte Neobiota-Arten (dies ent-
spricht ca. 1 % des Gesamtbestandes), darunter 39 Krebstierarten wie beispielsweise der
in dieser Arbeit betrachtete Signalkrebs (Pacifastacus leniusculus, DANA 1852), nach-
weisen. Voraussetzungen einer erfolgreichen Etablierung stellen hierbei oftmals spezifi-
sche Art- und Standorteigenschaften (bspw. erhéhte Anpassungskapazitiaten und Tole-
ranz gegendber Stérungen) dar. Die Betrachtung gebietsfremder Arten auf naturschutz-
fachlicher Ebene spielt dabei eine entscheidende Rolle, denn ca. 10 % dieser etablierten
gebietsfremden Arten konnen Probleme fur den Naturschutz, fur die Gesundheit sowie
flr die Wirtschaft darstellen (,,invasive Arten*). So werden invasive Arten, neben der
Habitatzerstorung, als groRte Bedrohung fur die biologische Vielfalt angesehen. Hierbei
spielen folgende biotische Faktoren nach BfN (2020a) eine wichtige Rolle:

o Interspezifische Konkurrenz,

e Pradation und Herbivorie,

e Hybridisierung (Kreuzung von Genen gebietsfremder Arten),

¢ Kirankheits- und Organismenibertragung (bspw. die Krebspest) und
e Negative 6kosystemare Auswirkungen.

Somit ist der Signalkrebs, welcher im folgenden Abschnitt 2.3.2 ndher betrachtet werden
soll, aufgrund seiner negativen Auswirkungen auf die biologische Vielfalt (insbesondere
auf die einheimischen Tierbestande (bspw. Astacus astacus) und Lebensgemeinschaften),
als ,,invasive Fremdart* anzusehen. Eine Etablierung und stets zunehmende Vermehrung
von Signalkrebspopulationen ist neben der Ubertragung der Krebspest (Aphanomyces
astaci) insbesondere durch Arteigenschaften wie einer erhdhten Reproduktions- und
Wachstumsrate sowie durch die direkte Konkurrenziberlegenheit gegentiber den heimi-
schen Flusskrebsarten (Indigenous crayfish species - ICS) moglich. Des Weiteren zeigt
der Signalkrebs geringere Anspriiche an Habitat und Wasserqualitét, groRere Toleranzen
gegentber biotischen und abiotischen Faktoren (siehe Abschnitt 2.3.2.2) sowie eine ho-
here Aggressivitat (VaeRen 2019 und NRW 2020). Neben dem bereits erwahnten Signal-
krebs, sind funf weitere gebietsfremde Flusskrebsarten (Non-indigenous crayfish spe-
cies - NICS) der Vollstandigkeit halber zu nennen, da sie sich ebenfalls in Niedersachsen
und Nordrhein-Westfalen (NRW) fortlaufend etablieren:

e Kamberkrebs (Orconectes limosus, RAFINESQUE 1817),
e Roter Amerikanischer Sumpfkrebs (Procambarus clarkii, GIRARD 1852),
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e Marmorkrebs (Procambarus fallax f. virginalis),
e Galizischer Sumpfkrebs (Astacus leptodactylus, ESCHSCHOLTZ 1823) und
o Kalikokrebs (Orconectes immunis, HAGEN 1870).

Des Weiteren ist anzunehmen, dass es aufgrund des aktuellen, anthropogen verursachten
Klimawandels zu einer zunehmenden Ausbreitung gebietsfremder und invasiver Arten
kommt. So erfordern der Klimawandel und der stets anwachsende globale Handel recht-
liche Regelungen und MaRnahmen, welche im Folgenden néher betrachtet werden sollen
(BfN 20204, 2020b und Edelkrebsprojekt NRW 2020).

2.3.1 Rechtlicher Rahmen

Um negative Auswirkungen invasiver Arten auf die einheimische Fauna und Flora zu
unterbinden, liegen eine Vielzahl von internationalen Vertragen sowie européische und
nationale rechtliche Regelungen vor. Geméll BfN (2020a) sind unter anderem folgende
Gesetze und Verordnungen bzw. Richtlinien zu nennen, welche Bezug auf gebietsfremde
(invasive) Arten nehmen:

e Ubereinkommen (iber die Biologische Vielfalt (CBD),

e EU-Verordnung (EU-VO Nr. 1143/2014) zu invasiven Arten,

e FFH-Richtlinie (92/43/EWG),

e Vogelschutz-Richtlinie (79/409/EWG),

e Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG),

e Bundesartenschutzverordnung (BArtSchV) und

e Washingtoner Artenschutzabkommen (WA/CITIES; EG Nr. 338/97).

So besteht beispielsweise durch die BArtSchV ein Besitz- und Vermarktungsverbot fir
bestimmte gebietsfremde Tiere, wahrend das Ubereinkommen zur Biologischen Vielfalt
(CBD) erstmals international eine VVorsorge, Kontrolle und Bekdmpfung invasiver Arten
als Ziel und Aufgabe des Naturschutzes voélkerrechtlich vorschreibt (8 8h CBD). Im
Sinne des Vorsorgeprinzips ist primar die generelle Einbringung weiterer invasiver Arten
zu verhindern (gesellschaftliche Aufklarung und Bewusstseinsbildung sowie gesetzliche
Regelungen), wohingegen die Etablierung und Ausbreitung ,,neuer” invasiver Arten mit-
hilfe eines Frihwarnsystems (Monitoring) und sich anschlieBenden Sofortmalinahmen
verhindert werden soll. Ist dies mithilfe der Vorsorge und Kontrolle nicht méglich, sind
die unerwiinschten Auswirkungen je nach Einzelfall zu mindern. Das Washingtoner Ar-
tenschutzabkommen (WA) hingegen soll durch die européische Artenschutzverordnung
(338/97/EG) gewadhrleisten, dass der internationale Handel mit wildlebenden Pflanzen
und Tieren sowie dessen Produkterzeugnisse deren Uberleben nicht gefahrdet. Gleich-
wohl existieren Einfuhrbeschrankungen fur Arten (Anhang A bis D), die eine 6kologische
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Gefahr flr einheimische Tier- und Pflanzenarten darstellen, siehe Art. 3 Abs. 2d der Ver-
ordnung (EG) Nr. 338/97. Des Weiteren besteht nach der EU-Verordnung (EU-VO)
Nr. 1143/2014, welche am 1. Januar 2015 in Kraft getreten ist, ein generelles Verbot der
Haltung, Zucht, Beférderung, Vermarktung und Freisetzung flr Arten der sogenannten
Unionsliste, siehe beispielsweise Art. 4 und 7 der EU-VO. Hierin werden invasive ge-
bietsfremde Arten von unionsweiter Bedeutung auf EU-Ebene nach einem geregelten
Verfahren mittels Durchfiihrungsverordnung (EU) 2019/1262 (aktualisierter Stand) der
EU-Kommission festgelegt. Gleichwohl werden MaRnahmen fir den zukiinftigen Um-
gang bestimmt (Pravention, Friherkennung und rasche Reaktion, Kontrolle), ahnlich wie
dies das Ubereinkommen der Biologischen Vielfalt auch vorschreibt. Es besteht eine suk-
zessive Fortschreibung und Entwicklung von Managementmalinahmen (z. B.: Manage-
ment- und Mallnahmenblatt ,,Invasive Krebsarten*). Auf nationaler Ebene konnen die
Mitgliedstaaten zudem ,,Listen invasiver Arten von nationaler Bedeutung“ erstellen, wel-
che rechtlich zwar nicht bindend sind, jedoch eine Hilfestellung in dem Umgang mit
(nicht auf der Unionsliste gefiihrten) gebietsfremden Arten darstellen. Zur fachlichen Un-
terstlitzung wurde diesbeziiglich ein Konzept fur die naturschutzfachliche Invasivitatsbe-
wertung gebietsfremder Arten erarbeitet. Dieses Naturschutzinstrument besteht in seinen
Grundziigen aus einem dreigliedrigen Listensystem — fir invasive Arten: Warn-, Aktion-,
und Managementliste — und stiitzt sich bei der Bewertung auf wissenschaftliche Untersu-
chungen und Veroffentlichungen sowie auf Experteneinschatzungen (BfN 2020a
und 2020b).

Der Signalkrebs (Pacifastacus leniusculus) als invasive und bereits etablierte Krebsart
(Decapoda) ist unter anderem neben dem Roten Amerikanischen Sumpfkrebs (Procam-
barus clarkii), dem Marmorkrebs (Procambarus fallax f. virginalis) und dem Kamber-
krebs (Orconectes limosus) seit dem 03.08.2016 in der Unionsliste der Verordnung (EU)
Nr. 1143/2014 gelistet, wobei diese dem Management Art. 19 unterliegen (gemaR Durch-
fuhrungsverordnung (EU) 2016/1141). AulRerdem wird der Signalkrebs auf der ,,Liste in-
vasiver Arten von nationaler Bedeutung® (nationale Ebene) gefiihrt, wobei seit dem
15.01.2017 eine Managementliste und Steckbriefe existieren (BfN 2020b und 2020c).

2.3.2 Der Signalkrebs (Pacifastacus leniusculus)

Der amerikanische Signalkrebs (Pacifastacus leniusculus, DANA 1852) wird aufgrund
seines geschichtlichen Kontexts (siehe Abschnitt 2.3.2.3) auch als ,,Schwedenkrebs* be-
zeichnet. Gleichwohl ist in Deutschland die Bezeichnung als ,,Amerikanischer Edel-
krebs* im Umlauf, wobei eine solche Namensgebung aufgrund potentieller Verwechs-
lungen mit dem einheimischen Edelkrebs (Astacus astacus) vermieden werden sollte. In
den folgenden Abschnitten wird der hierzulande etablierte und stark invasive Signalkrebs
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hinsichtlich seiner Morphologie, der Lebensweise und Lebensraum und des aktuellen
Verbreitungs-/Invasionszustandes betrachtet.

2.3.2.1 Morphologie (Eidonomie)

Der amerikanische Signalkrebs (Pacifastacus leniusculus) ist ein héherer, zehnfuBiger
Krebs (Decapoda). Mit einer Kérperlange von bis zu 17 cm (Mé&nnchen) gehoért er zu den
grolReren Flusskrebsen der Familie Astacidae. Die Weibchen hingegen kdnnen eine
Lange von bis zu 12 cm erreichen. Das Kdérpergewicht unterscheidet sich zwischen den
Geschlechtern ebenfalls sehr stark. So sind die Ménnchen mit bis zu 200 g nicht nur gro-
Rer, sondern auch deutlich schwerer als die Weibchen, welche ein Kérpergewicht von
ca. 80 g erreichen kdnnen (Fureder 2009 und Edelkrebsprojekt NRW 2020). Des Weite-
ren wird der Sexualdimorphismus der Signalkrebse durch die GroRRenunterschiede der
Scheren und Abdomen erkenntlich. Wahrend die Mé&nnchen selektionsdruck- und etho-
logisch-bedingt deutlich gréRere Scheren aufweisen, pragen die Weibchen breitere Ab-
domen aus, um eine effektive Brutpflege und den Schutz der Eier sowie der spateren
Jungkrebse gewahrleisten zu kénnen. Das AuBBenskelett der Flusskrebse besteht aus kalk-
impragniertem Chitin und stitzt den Korper, wobei der Kopf (Cephalon) und die Brust
(Thorax) zu einem Kopfbruststick (Cephalothorax) verwachsen sind (siehe Abbil-
dung 2-4).

Abdomen Carapax
Scherengelenk: Weil3- bis

turkisfarbener Fleck
ﬁ elson Schwanz Brust (Thorax) Kopf
Rostrum

(Cephalon)

Grol3e Antenne

Augenleisten: geteilt

Panzer glatt, keine Dornen

Rote Scherenunterseite

Abbildung 2-4: Morphologie des Signalkrebses (Pacifastacus leniusculus) mit bestimmungsrelevan-
ten Merkmalen (rot).
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Hierlber stilpt sich ein schitzender Korperpanzer (Carapax), welcher bei den Signal-
krebsen eine braune bis olivfarbene Grundfarbe aufweist. Dartiber hinaus haben Signal-
krebse einen auffallend glatten Panzer, an dessen Seiten sich keine Dornen und Hocker
befinden (bestimmungsrelevantes Merkmal). Der Panzer endet letztlich spitzzulaufend
am Kopfende als sogenannte Krebsnase (Rostrum). Der Hinterleib (Abdomen) hingegen
ist wie in Abbildung 2-4 ersichtlich deutlich in funf Ringe gegliedert und spielt insbeson-
dere flr die Fortpflanzung, Brutpflege und zum Fliichten bei Gefahr (,,Krebsgang®) eine
wichtige Rolle (siehe ebenfalls Abschnitt 2.3.2.2). Die Gliedmal3en der Flusskrebse, wel-
che ebenfalls in Abbildung 2-4 zum Teil erkenntlich sind, sind ihrer Funktion angepasst.
So fungieren einige Gliedmalenpaare als Geruchs- und Gleichgewichtsorgan, wéhrend
andere als Kiefer oder (Schwimm-)FufRe zum Einsatz kommen. Die paarigen Scheren
hingegen dienen der Ergreifung von Nahrung und werden zugleich als Waffe herangezo-
gen. Hierbei stellt ein bestimmungsrelevantes und arttypisches Merkmal den meist auf-
fallig weil3en bis turkisen (Signal-)Fleck am Scherengelenk (Propodus) dar, wohingegen
die Scherenunterseite eine rétliche Farbung aufweist. AulRerdem hat der Signalkrebs ty-
pischerweise zweiteilige Augenleisten, wobei eine Auspragung als zwei Paar Postorbital-
knoten ebenfalls moglich ist. Der Signalkrebs kann ein Alter von etwa 7 bis 10 Jahre
erreichen (Renner 2015 und AWI 2020). Die hier erlduterten und in Abbildung 2-4 dar-
gestellten (bestimmungsrelevanten) Merkmale (rot) geben wichtige Hilfestellungen, um
folgenschwere Verwechslungen mit dem vom Aussehen und Lebensraum &hnlichen, ein-
heimischen Edelkrebs (Astacus astacus) zu vermeiden.

2.3.2.2 Lebensweise und Lebensraum

Flusskrebse (Astacoidea) besiedeln ein weites Spektrum unterschiedlichster Gewasser.
So stellen sommerwarme Bdche, Flusse, Kandle, Teiche und Seen mit geeigneten Struk-
turen und Rahmenbedingungen ideale Lebensraume dar. Von grofier Bedeutung sind
hierbei ausreichend Versteckmdoglichkeiten bzw. Winterquartiere. So kdnnen Wurzel-
werke, Steinschittungen (anthropogen), Totholzelemente, Pflanzenbestande, beruhigte
Bereiche (z. B. Gumpen), Staubereiche (bspw. oberhalb von Wehren) oder selbst gegra-
bene Wohnrohren optimale Verstecke darstellen. Insbesondere in naturnahen Gewassern
mit einer hohen Tiefen- und Breitenvarianz finden sich gute Versteckmdglichkeiten. Be-
sondere Bedeutung haben hierbei steilwandige Uferpartien mit grabféhigem Lehm, wel-
che insbesondere fiir Adulttiere (grof3e Krebse) eine wichtige Rolle spielen. Wie Abbil-
dung 2-5 beispielhaft veranschaulicht kann es innerhalb der verschiedenen Altersstadien
(,,Jungkrebse*, ,, Mittelgrolle Krebse* und ,,GroRe Krebse*) zu unterschiedlichen Einni-
schungen (Besiedlung unterschiedlicher Gewadsserpartien) kommen. So bevorzugen
Jungkrebse kleinrdumige Versteckmaglichkeiten an stromungsberuhigten Flachwasser-
partien, wohingegen Adulttiere die bereits erwahnten, selbst gegrabenen und meist
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verwinkelten Wohnrdume im Béschungsbereich bevorzugen. Demnach kénnen sie meist
als gute Indikatoren flr das Strukturreichtum — natirlich oder anthropogen entstan-
den — von Gewasserrdumen angesehen werden (Kivivuori 1980 und Blanke 1998).

YL L et

\
\ .
A

e £
BO o

T GroRe Krebse
Abbildung 2-5: Einnischung unterschiedlich gro3er Flusskrebse (veréandert nach Blanke 1998: 157).

Allgemeinhin lassen sich insbesondere die Lebensweise und der Lebensraum des einhei-
mischen Edelkrebses (Astacus astacus) und die des in dieser Arbeit zu betrachteten inva-
siven Flusskrebses Pacifastacus leniusculus vergleichen. In diesem Zusammenhang stellt
der Signalkrebs, im Gegensatz zu den ICS, welche ein kleineres Habitatspektrum aufwei-
sen (bspw. geringe Néahrstoffbelastungen und optimale Wassertemperaturen), keine be-
sonders hohen Anspriiche an Lebensraum und Wasserqualitat. So kann er beispielsweise
aufgrund seiner geringeren Empfindlichkeit gegenliber hohen Sommertemperaturen
(> 25 °C) auch Kanéle und kleinere Seen bzw. Timpel besiedeln. Kéltere Temperaturen
(bei konstanten sommerlichen Mindesttemperaturen von ca. 15 °C, sonst populationsbe-
grenzender Faktor) stellen flr den Signalkrebs ebenfalls kein Hindernis dar, sodass dieser
auch in Quellbache und somit in den potentiellen Lebensraum und Riickzugsareal der
heimischen Steinkrebse (Austropotamobius torrentium, SCHRANK 1803) vordringen
kann (zeigt groRere (Temperatur-)Toleranzen als die anderen NICS). Des Weiteren pra-
feriert der Signalkrebs Gewasser im neutralen bis leicht alkalischen pH-Bereich von
7 - 8,5 mit etwas harterem Wasser (erhdhter Kalkgehalt in bspw. karbonatischen Gewés-
sern, siehe ebenfalls Abschnitt 4.1.4.1). Der Sauerstoffbedarf innerhalb eines Gewéssers
ist mit den Anspriichen des Edelkrebses vergleichbar. So stellt Bohl (1989) fest, dass
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entgegen der Annahmen (ber einen relativ hohen Sauerstoffbedarf der Flusskrebse, auch
unter niedrigen Sauerstoffverhaltnissen von 2,5 - 3 mg O2/l ein normales Verhalten (Fres-
sen, Abwehr etc.) vorliegt. Gleichwohl machen sich die Tiere ihre Mobilitat bei Sauer-
stoffmangel zunutze, indem sie abwandern oder atmospharischen Sauerstoff zur Atmung
nutzen. Wahrend empfindlicher (Lebens-)Phasen wie der Hautung oder frihen Jugend-
stadien hingegen sind Sauerstoffmindestgehalte von 6 - 8 mg O/l notwendig. Darliber
hinaus zeigt der Signalkrebs eine hthere Toleranz gegenliber chemischer und organischer
Verschmutzung der Gewaésser. Im Gegensatz zu den ICS ist dieser auch vermehrt auf
schlammigeren Gewadsseruntergrund anzutreffen, solange ein effizienter Nahrungserwerb
gewadhrleistet bleibt (Blanke 1998 und Péckl 1998).

Die zu Beginn erwéhnten Versteckmdglichkeiten spielen im Speziellen wéhrend emp-
findlicher Phasen eine entscheidende Rolle. So bieten diese wahrend der Hautung oder
der Brutpflege eine besondere Sicherheit. Hierbei weist der Signalkrebs ein, als Vertreter
der Familie Astacidae, typischen Lebenszyklus auf, wobei im Folgenden auch auf artty-
pische Besonderheiten eingegangen werden soll. Die Paarung und Eiablage finden im
Herbst bei sinkenden Temperaturen statt (Oktober, zeitlich etwas frither als beim Edel-
krebs). Im Gegensatz zu den Edelkrebsweibchen (ibernehmen die paarungsbereiten Sig-
nalkrebsweibchen die Rolle als ,,aktiver Partner. Das Mannchen Ubertragt bei der Paa-
rung mithilfe der Gonopoden (Begattungsgriffel) eine stdbchenférmige Spermatophore
(Samenkapsel bzw. Samenpakete) auf das Weibchen, wobei es bei den Signalkrebsen
bereits kurze Zeit danach zur Eiablage und abschlieRenden duf3eren Befruchtung dieser
kommt (Unterschied zu den Edelkrebsen). Die je nach WeibchengroRe 150 bis 400 Eier
(Edelkrebse: bis zu 200 Eier) werden bis zum néchsten Frihjahr an elastischen Schniiren
unter dem Abdomen (Schwanzfacher) des Weibchens geschitzt und aufbewahrt, siehe
zur Veranschaulichung ebenfalls Abbildung 2-4 (Blanke 1998 und AWI 2020). Der Hin-
terleib ist in diesem Zeitraum eingeschlagen. Das Schliipfen ist abhangig von der Was-
sertemperatur des Wohngewassers, so kommt es in unseren Breitengraden in der Regel
zum Schlipfen der Krebslarven im Mai. Hierbei ist pro Gelege ein synchroner Schlupf
innerhalb von ein bis zwei Tagen zu verzeichnen. Die geschlipften Krebse verbleiben
vorerst unter dem Hinterleib des Weibchens, werden weiterhin von ihr geschiitzt und hau-
ten sich auch hier zum ersten Mal. Erst nach der zweiten Hautung werden die Jungkrebse
selbstandiger, bis sie schlieBlich endgliltig den Schutz der Mutter verlassen. Somit kon-
nen zwischen Begattung und Selbststandigwerden der Jungkrebse bis zu neun Monaten
intensiver mutterlicher Brutpflege liegen, was mit einer stark verringerten Nahrungsauf-
nahme (dies impliziert ein Wachstums- und Hautungsstopp der Weibchen) und Abhan-
gigkeit gegentiber besonders geschutzten Verstecken einhergeht. Die Quantitat der Hau-
tungen ist hierbei abhéngig vom Alter der Krebstiere und wird von weiteren abiotischen
Faktoren wie der Temperatur und dem Kalkgehalt des Wohngewéssers sowie von der
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verfligbaren Nahrungsmenge und -qualitit beeinflusst. Demnach werden die Jungkrebse
im ersten Herbst als ,,Sommerlinge* und im darauffolgenden Herbst als ,,Einsémmerige*
(eineinhalbjéhrig) bezeichnet, wobei die darauffolgende Geschlechtsreife groRenabhén-
gig ist (Blanke 1998 und Pflug 2012). Diesbeziiglich ist anzumerken, dass die in Nieder-
sachsen vorkommenden amerikanischen Flusskrebsarten wie Pacifastacus leniusculus
gegenliber den einheimischen Flusskrebsarten eine erhdhte Wachstumsrate aufweisen
und demnach deutlich friiher ihre Geschlechtsreife erlangen kénnen (mitca. 1,5 bis 2 Jah-
ren). So kennzeichnet sich der Signalkrebs nicht nur durch eine hohe Anzahl von Eiern
und Jungen, sondern auch durch ein rasches Wachstum und einer deutlich schnelleren
Entwicklung (Blanke 1998 und P6ckl 1998).

Bei den zumeist ddmmerungs- und nachtaktiven Signalkrebsen handelt es sich um Om-
nivore — Je nach Alter der Krebstiere, Wassertemperatur sowie vorhandenem Nahrungs-
angebot und -qualitat des Wohngewasser mehr herbi- oder carnivor. Das Nahrungsspekt-
rum kann dabei unter anderem Fische, deren Laich und spateren Larven sowie pflanzliche
Nahrungsanteile, Makrozoobenthos (bspw. Weich- und Krebstiere), Detritus, (Algen, Ge-
waésservegetation und CPOM) umfassen, wobei ein bevorzugtes Verzehren von kleinen
Wasserorganismen zu verzeichnen ist (Nystrom et al. 2001). Bei Uberpopulation kann
der Einfluss dieser Tiere auf die Gewasservegetation und bestimmte Tierarten
(bspw. Makrozoobenthos) bedeutsam sein. Allgemeinhin ist bei zunehmender Wasser-
temperatur, Nahrungsmangel und wéhrend der herbstlichen Paarungszeit auch tagstber
eine erhdhte Aktivitat bzw. Mobilitat der Flusskrebse zu verzeichnen (Blanke 1998 und
Pflug 2012). Kannibalismus spielt bei den Signalkrebsen eine untergeordnete Rolle, wo-
bei wéhrend der Probenahmen (Reusenfang, siehe Abschnitt 3.2.2.1) und Haltung der
Krebstiere im Labor (siehe Anhang, Abbildung 10-1) nicht nur ein verstarkt aggressives
Verhalten untereinander, sondern auch Kannibalismus kleinerer und somit unterlegener
Signal- und Kamberkrebse (Kamberkrebse in Form von Beifang) aufgefallen ist.

2.3.2.3 Bestandssituation und Verbreitung

Flusskrebse (Astacoidea) sind die grofiten mobilen Evertebraten unserer Stiwasser. So
ist es nicht verwunderlich, dass sie einst in weiten Teilen Europas Bestandteil der Fauna
vieler Gewadsser waren und in vielen L&andern einen wichtigen wirtschaftlichen Faktor der
(Binnen-)Fischerei darstellten oder sogar noch darstellen. Der Fang und der anschlie-
Rende Verzehr von Flusskrebsen ist in Europa seit dem Mittelalter nachweisbar. Insbe-
sondere die Anlage von Teichen und die beginnende Konstruktion und Erweiterung von
Kanélen seit dem 18. Jahrhundert, gestalteten neue Ausbreitungswege fiir die mobilen
Krustentiere. Der transeuropaische Handel und Transport von Flusskrebsarten vervoll-
stdndigt das Verbindungsnetz und spielt im Speziellen bei den in Abschnitt 2.3 bereits
definierten allochthonen Arten (NICS) wie dem Signalkrebs (Pacifastacus leniusculus)
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eine essentielle Rolle (Blanke 1998 und Fureder 2009). Um die Wende vom 19. zum
20. Jahrhundert kam es europaweit zu einem abrupten, beinahe flachendeckenden Erl6-
schen der einheimischen Artenbestdnde (ICS) durch den eingeschleppten Wasserpilz
Aphanomyces astaci (SCHIKORA 1906) aus der Familie der Oomyceten. Hierbei handelt
es sich nach Oidtmann und Hoffmann (1998: 188) um eine ,hoch ansteckende,
i. d. R. akut verlaufende und mit hoher Mortalitét (Sterberate) einhergehende Erkrankung
empféanglicher FluBkrebsarten®. Das Wirtsspektrum betrifft dabei insbesondere die euro-
paischen Flusskrebsarten, weswegen die (nord-)amerikanischen Arten (Cambaridae, Pa-
rastacidae und Pacifastacus leniusculus aus der Familie Astacidae) weitgehend als im-
mun bezeichnet werden kdnnen, da sich im Laufe der Evolution Wirt und Pathogen wech-
selseitig aneinander anpassen konnten. Des Weiteren sind die negativen Auswirkungen
infolge des Gewasserausbaus, der Gewasserverschmutzung, Gewasserunterhaltung oder
anderer menschenverursachender Faktoren zu nennen (Blanke 1998, Oidtmann und Hoff-
mann 1998). Gemél Crandall und Buhay (2008) existieren weltweit mehr als 640 Fluss-
krebsarten, wobei die globale natiirliche Verbreitung keinen homogenen Trend aufzeigt.
So sind ca. 59 % aller Arten und Unterarten in Nordamerika, ca. 23 % in Australien,
ca. 10 % in Sudamerika und vergleichsweise nur ungefahr 6 % in Europa/Asien behei-
matet. Hierbei kann grundlegend die Ansiedlung der beiden Uberfamilien Astacoidea
(Familien Astacidae und Cambaridae) und Parastacoidea (Familie Parastacidae) geogra-
phisch der Nord- bzw. Stidhalbkugel zugeordnet werden (Flreder 2009).

Das urspringliche, natiirliche Verbreitungsgebiet der nordamerikanischen Flusskrebsart
Pacifastacus leniusculus (Reservoirwirt des Wasserpilzes Aphanomyces astaci), welche
der bereits erwédhnten Familie Astacidae zugehdrig ist, erstreckt sich ber die nordwest-
lichen Bundesstaaten der Vereinigten Staaten von Amerika (USA): Washington, Oregon,
Idaho, Wyoming, Kalifornien und ber den Sudwesten Kanadas (Fureder 2009 und
Kouba et al. 2014). In den sechziger Jahren des 20. Jahrhunderts wurde der Signalkrebs
als Krebspest-resistente Alternative zu den erheblich dezimierten Edelkrebsbestdnden
(Astacus astacus) propagiert und verbreitet. Hierbei stammen die meisten nach Europa
gebrachten Besatztiere aus dem Lake Tahoe in Kalifornien. Ausgehend von Schweden
und Finnland wurden die ersten Exemplare des Signalkrebses ab dem Jahr 1960 — wohl
aus einer Zuchtanlage in Simontorp (Akvatiska Avelslaboratorium) stammend — gezielt
in einige Lander Europas eingebracht, wo sie sich schlieBlich invasiv etablieren konnten
(Souty-Grosset 2006 und Holdich et al. 2009). Diese, vornehmlich auf wirtschaftlichen
Griinden basierende, Ausbringung hatte zur Folge, dass die mobilen Krebstiere tiber VVor-
fluter in die FlieRgewasser gelangten, wo sie sich europaweit rasant und vor allem massiv
ausbreiten konnten.
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So gilt Pacifastacus leniusculus heute neben dem Kamberkrebs (Orconectes limosus) als
die am meisten verbreitete NICS in Europa. Wie die Abbildung 2-6 zeigt, erstreckt sich
das derzeitige européische Vorkommen von dem Vereinigten Konigreich (Irland ausge-
nommen) tber Skandinavien, das Baltikum und Mitteleuropa (insbesondere Deutschland,
Osterreich und Ungarn) bis tiber die Pyrenaenhalbinsel. Mit Ausnahme von wenigen be-
legten Vorkommen in Griechenland (siehe Abbildung 2-6) fehlt der Signalkrebs aktuell
in Osteuropa, Mittel- und Suditalien sowie in den Mittelmeerinseln génzlich (Holdich et
al. 2009, Kouba et al. 2014 und Waldmann 2019).

Abbildung 2-6: Verbreitung von Pacifastacus leniusculus in Europa (nach Waldmann 2019 aus
Kouba et al. 2014: 9).

In Deutschland erfolgten in den sechziger und siebziger Jahren des 20. Jahrhunderts eben-
falls viele Besatzversuche mit dem Signalkrebs, so auch in Niedersachsen. In diesem Zu-
sammenhang sind wildlebende Signalkrebshestédnde bereits 1972 nachgewiesen worden
(Nehring und Skowronek 2020). So haben sich neben den drei nattrlicherweise vorkom-
menden Flusskrebsarten (ICS - Astacus astacus, Austropotamobius torrentium und Aust-
ropotamobius pallipes) sechs weitere gebietsfremde Arten (NICS) etablieren kdénnen,
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worunter auch der Signalkrebs zu zahlen ist (siehe Abschnitt 2.3). Neben den gezielten
Besatzversuchen kam es ebenfalls zu zahlreichen Fehlbesatzungen aufgrund falschlicher
Bestimmungen bzw. fehlender Artenkenntnisse (Verwechslung mit Astacus astacus) oder
sogar zu Abhandenkommen von Tierbestdnden durch Abwanderungen, wodurch eine
langfristige Etablierung des Signalkrebses bestérkt wurde (siehe hierfiir ebenfalls Ab-
schnitt 2.3 und 2.3.2.2) (Fureder 2009). Gemall Waldmann (2019) ist der Signalkrebs ak-
tuell deutschlandweit vertreten, wobei im Osten Deutschlands nur vereinzelte Bestande
nachgewiesen werden konnten und in Sachsen-Anhalt, als einziges Bundesland Deutsch-
lands, keine Vorkommen bekannt sind. So werden sowohl alpine als auch kontinentale
und atlantische Flielgewéssersysteme von dem Signalkrebs besetzt. Wie aus Abbil-
dung 2-7 ersichtlich wird, dominiert das Vorkommen der Signalkrebse im Siden
Deutschlands. An dieser Stelle sind insbesondere die Bundeslander Bayern (norddstlicher
Verbreitungsschwerpunkt), Baden-Wurttemberg (nérdlicher Verbreitungsschwerpunkt),
Rheinlandpfalz (6stlicher Verbreitungsschwerpunkt), Hessen (sudlicher Verbreitungs-
schwerpunkt) und Nordrhein-Westfalen (stiddstlicher Verbreitungsschwerpunkt) zu nen-
nen. Hier besiedelt Pacifastacus leniusculus vornenmlich die Mittelgebirgsregionen (von
den Unterl&dufen bis weit in die Oberldufe der FlieRgewassersysteme), &hnlich wie der in
dieser Arbeit betrachtete Untersuchungsraum ,,Dite (mit Nebenbdchen)* (siehe Kapi-
tel 4) im Osnabricker Higelland.

Bezugnehmend zum Untersuchungsraum ,,Diite (mit Nebenbéchen)“ ist davon auszuge-
hen, dass sich der Signalkrebs von dem Schlochterbach, als Seitenbach des Diitesystems,
flussabwarts ausgedehnt hat und eigenstandige Populationen aufbauen konnte (siehe Ab-
bildung 4-1). Als Ausgangspunkt kdnnen hierbei im Besonderen Teichanlagen, welche
zur ehemaligen Haltung und Vermehrung von Signalkrebsen zum Einsatz kamen (Sig-
nalkrebszucht in den siebziger Jahren des 20. Jahrhunderts), betrachtetet werden (Ber-
tram, mdl. in Blanke 1998).
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Abbildung 2-7: Verbreitung von Pacifastacus leniusculus in Deutschland (verandert nach Wald-

mann 2019 aus Kouba et al. 2014: 34).
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2.3.2.3.1 (Schutz-)Status und Gefahrdung

Der Signalkrebs (Pacifastacus leniusculus) ist als bereits etablierte und allochthone Tier-
art hierzulande als nicht gefédhrdet anzusehen. Dieser gefahrdet jedoch, wie bereits in Ab-
schnitt 2.3 dargelegt, nicht nur als Reservoirwirt des Wasserpilzes Aphanomyces astaci
(Krebspest) die heimischen Arten und Lebensgemeinschaften der Sufwasser. So zeigen
bereits zahlreiche Autoren wie Sdderback (1991), Alderman (1996), Souty-Gros-
set (2006) und Holdich et al. (2009) den bereits allgemein bekannten negativen Einfluss
invasiver Flusskrebsarten, auch im Speziellen den Einfluss des Signalkrebses, gegeniiber
heimischer Flusskrebsarten auf (bspw. Astacus astacus). Gleichwohl beschreiben Arbei-
ten wie die Dissertation von Vaelien (2019) den massiv negativen Einfluss des Signal-
krebses gegenuber benthischen Kleinstlebewesen (Makrozoobenthos/Fischnahrtiere) auf-
grund signalkrebstypischer hoher Populationsdichten. Dariber hinaus werden potentiell
unerwunschte Auswirkungen direkter und indirekter Art des Signalkrebses in Bezug auf
die einheimischen (Boden-)Fischarten, wie der in dieser Arbeit betrachteten Mihlkoppe
(Cottus gobio), diskutiert, siche auch Bubb et al. (2009) und Peay et al. (2009). Nach einer
aktuellen Recherchearbeit gemall Waldmann (2019) zeigt der Signalkrebs eine rasche
Ausbreitungs- und Vermehrungstendenz (verhaltnisméfRig hohe Populationsdichten) wie
keine andere NICS (siehe auch Abschnitt 2.3). Demnach ist es von besonderer Bedeutung
die fortlaufende Verbreitung/Invasion des Signalkrebses weiter einzugrenzen. So ist bei-
spielsweise nach § 45 Abs. 1 Nds. FischG das Aussetzen krankheitsverdédchtiger oder be-
fallener Tiere untersagt. Des Weiteren ist gemall § 12 Abs. 3 und 4 Binnenfischereiord-
nung der Besatz von Gewassern mit Krebsarten (abgesehen von Astacus astacus und Or-
conectes limosus, siehe Anlage zu § 12 Abs. 3 Binnenfischereiordnung) unzuléssig, ins-
besondere in Wohngewadssern des Edelkrebses (Astacus astacus). Diese Bestimmungen
sollen den Schutz natirlicher Lebensgemeinschaften in Gewéssern jeder Art (Teiche in-
begriffen) schiitzen und kiinftig gewéhrleisten. Gleichwohl nehmen die in Abschnitt 2.3.1
aufgefihrten internationalen Vertrage sowie die européischen und nationalen rechtlichen
Regelungen Bezug auf gebietsfremde invasive Arten, welche negativen Auswirkungen
auf andere (einheimische) Arten, Biozénosen oder Biotope aufzeigen. In diesem Rahmen
ist insbesondere die seit dem 1. Januar 2015 in Kraft getretene ,,Verordnung (EU)
Nr. 1143/2014 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 22. Oktober 2014 (iber
die Pravention und das Management der Einbringung und Ausbreitung invasiver gebiets-
fremder Arten* zu nennen (siehe ebenfalls Abschnitt 2.3.1).
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2.4 Referenzgewasser und Leitbilder

Referenzgewasser und Leitbilddiskussionen stellen eine wichtige Bewertungsgrundlage
fur jedes Oberflachengewésser dar, unabhéngig davon, ob es sich um Standgewasser
(bspw. als See, Teich und Weiher) oder um FlieRBgewésser (bspw. als Rinnsal, Bach, Fluss
oder Strom) handelt (siehe z. B Anhang Il EG-WRRL). So finden diese in vielen Berei-
chen wie beim Wasserbau, der Renaturierungsékologie oder auch in der naturschutzfach-
lichen Praxis Gebrauch. Da es beim Umgang mit den Begrifflichkeiten ,,Referenz* und
,,Leitbild“ des Ofteren zu Unstimmigkeiten bzw. zu einer vermeintlich analogen Defini-
tion und einhergehenden Bedeutung beider Bezeichnungen kommt, sollen diese im Fol-
genden naher beschrieben und definiert werden.

2.4.1 Begriffsdefinition und Bedeutung

Um Referenzzustédnde und Leitbilder definieren zu kdnnen, ist zunéchst die Betrachtung
des Naturzustandes bzw. des nattirlichen Zustandes eines Gewéssers von essentieller Be-
deutung. So handelt es sich beim Naturzustand um einen durchweg anthropogen unbe-
einflussten und somit nattrlichen Zustand (,,urspriinglichen* Zustand) eines Gewassers.
Hierbei ist zu vermerken, dass der menschliche Einfluss auf Gewasser bereits tiber meh-
rere tausend Jahre zuriickreicht, sodass sich die Suche nach einem mitteleuropdischen
Flie3- oder Standgewésser im Naturzustand als duBerst schwierig gestalten kann. Dem-
nach konnen Naturzustande weder als Referenz noch als Leitbild herangezogen werden.
Anstelle dessen wird der heutige potentiell naturliche Zustand eines Gewéssers (hpnG)
betrachtet. Hierbei handelt es sich um einen unbelasteten bzw. naturnahen und die fir
jeden Gewaéssertyp spezifischen naturrdumlichen (geologischen, geographischen und kli-
matischen) und 6kologischen (hydromorphologischen, physikalisch-chemischen und bi-
ologischen) Randbedingungen entsprechenden Gewaésserzustand. Folglich wiirde dies ei-
nen ,,sehr guten 6kologischen Zustand* gemal EG-WRRL widerspiegeln. Da der Mensch
als wesentlicher Bestandteil des Okosystems anzusehen ist, sind gewisse irreversible Ver-
anderungen (z. B. Auelehmablagerungen) und zum Teil notwendige anthropogene Ein-
fliisse zu tolerieren, solange diese das Gewasserokosystem nicht grundlegend belasten
(siehe auch 8 1 und 8 6 WHG). Der hier beschriebene potentiell natlrliche Zustand dient
als Referenzzustand und beschreibt das anschlieBend bewertungsrelevante Leitbild
(bspw. leitbildorientiertes Bewertungsverfahren). Diese Referenzzustdnde k6nnen dabei
hypothetisch konstruiert oder real als Elemente mitteleuropéischer Landschaften, (aqua-
tischer) Okosysteme bzw. Biozonosen zu finden sein. So sind nach Zerbe und Wieg-
leb (2009) in vielen Gebieten nur noch Restbesténde solcher intakten Fldchen vorhanden,
welche als Referenzgewasser bzw. -z6nosen angesehen werden kénnen. Das Leitbild hin-
gegen orientiert sich an dem potentiell nattrlichen Zustand bzw. an dem Referenzzustand,
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wohingegen es den angestrebten Zustand eines Gewassers repréasentiert. Das Leitbild ist
hierbei nicht als ,,Ziel” anzusehen, sondern beschreibt vielmehr eine wichtige Bezugs-
und Bewertungsgrundlage in dem Umgang mit aquatischen Okosystemen (Zerbe und
Wiegleb 2009, Patt et al. 2011).

So kann dieses bei einem leitbildorientiertem Bewertungsverfahren (Ist-Soll-Wertab-
gleich) als das aus rein fachlicher Sicht maximal mégliche Sanierungsziel, ohne sozio-
okonomische Beschrankungen, betrachtet werden. Unter Einbeziehung soziokonomi-
scher Bedingungen (bspw. Kosten-Nutzen-Betrachtung) ist von Entwicklungszielen
(Rasper 2001) die Rede. Eine Betrachtung der fir die FlieRgewadsser dieser Arbeit (Dute
und Obere Hunte) relevanten Leitbildraume gemal Rasper (2001) findet in Abschnitt 4.3
statt.

AbschlieBend ist anzumerken, dass die Begrifflichkeiten ,,Referenz* und ,,Leitbild* hau-
fig als Synonyme verwendet werden, so auch in literarischen Werken. Entsprechend
Zerbe und Wiegleb (2009: S. 125) ist mit der Einflihrung der EG-WRRL im Jahr 2000
»das Leitbild mit den ,,Referenzbedingungen® bzw. mit dem ,,sehr guten dkologischen
Zustand* gleichzusetzen [...]*. Dies kann zwar den praktischen Umgang dieser Fachter-
mini erleichtern, aber auch bei diskontinuierlicher und zum Teil widersprtchlicher An-
wendung zu Irritationen und Missverstandnissen fiihren.
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3  Material und Methoden

In diesem Kapitel werden die verwendeten Materialien und die damit einhergehende Un-
tersuchungsmethodik erldutert und veranschaulicht. Hierbei soll sowohl auf die fir diese
Arbeit relevanten Wasserkorper, als auch auf die VVorgehensweise der erhobenen Daten
eingegangen werden. Eine genauere Betrachtung dieser Wasserkdrper bzw. Untersu-
chungsrdume findet im darauffolgenden Kapitel 4 statt.

3.1 Auswahl der Wasserkorper

Zundchst soll die Auswahl der in dieser Arbeit betrachteten Wasserkorper innerhalb der
FFH-Gebiete ,,Diite (mit Nebenbachen)*“ (WK-Nr.: 02093 und DE-Nr.: 3613-332) und
,Obere Hunte* (WK-Nr.: 25001 und DE-Nr.: 3616-301) begriindet bzw. auf dessen Hin-
tergriinde eingegangen werden. Hierbei wird insbesondere die Zusammenstellung der
einzelnen Standorte, mit Sutthausen (re. Arm unterhalb der Sutthauser Muhle) und Hel-
lern als Probenahmestandorte sowie Barkhausen (,,An den Saurierfahrten®) als Referenz-
standort, beschrieben. Bei den im weiteren Verlauf thematisierten FlieRgewassern handelt
es sich bei allen Probe- und Referenzstandorten bzw. -strecken um 100 m-Abschnitte, da
dies der beim FFH-Monitoring (Datengrundlage) sowie der Gewasserstrukturgutekartie-
rung (LAWA 1999) angewandten Lange entspricht. Einen Uberblick aller relevanten ge-
wasserspezifischen Angaben beider Wasserkdrper wie die Wasserkdrpernummer
(WK-Nr.) und die Identifikationsnummer (GKZ) liefert die Tabelle 5-1 in Kapitel 5.

3.1.1 Die Dute (mit Nebenbé&chen) und die Obere Hunte

Zu Beginn der Bearbeitung wurden zwei Flielgewéasser-Probenahmestandorte oberhalb
der Ortslage Georgsmarienhitte-Oesede (Messtellen Nr.: 334-003 und 334-004) ausge-
waéhlt, welche jedoch, aufgrund eines ausgesprochenen Verbots hinsichtlich der notwen-
digen Elektrobefischung seitens des Teutoburger Wald - Wiehengebirge - Natur - und
Gewasserschutz - Fliegenfischer - e. V. (TWNGF als Eigenttimer/Pachter des Fischerei-
rechts), nicht erprobt werden konnten. Grund hierbei waren die niedrigen Abfllsse der
Diite innerhalb der letzten Jahre. Ersatzweise wurden zwei neue Probenahmestandorte
deutlich unterhalb der Ortslage Oesede ermittelt und letztendlich fir die hier vorliegende
Arbeit untersucht. Dabei wurden die FlieBgewasserstrecken bzw. Messtellen Nr. 334-006
in Sutthausen (re. Arm unterhalb der Sutthauser Miihle) und 334-007 in Hellern im Be-
reich des FFH-Gebiets ,,Diite (mit Nebenb&chen)* herangezogen. Eine Begehung und In-
augenscheinnahme dieser Gewasserabschnitte hat zuvor stattgefunden. Ausschlaggebend
bzw. Grundlage hierfur waren zum einen langjahrige und praxisbezogene Erfahrungsbe-
richte (Rotker, W., Planungsbiro Roétker, mdl.) und zum anderen die bestehenden
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FFH-Steckbriefe bzw. -Monitorings aus den Jahren 2009 und 2019 sowie weitere Daten
dieser Messstellen, welche durch das LAVES (Dezernat Binnenfischerei - Fischerei-
kundlicher Dienst) bereitgestellt wurden. Diese Datengrundlage zeigte bereits Indizien
eines Rickgangs der in dieser Arbeit betrachteten Muhlkoppe (Cottus gobio) und eine
augenscheinlich zunehmende Abundanz des Signalkrebses (Pacifastacus leniusculus)
auf. Bei der Auswahl dieser Probenahmestandorte in Hellern und Sutthausen war neben
dem potentiell natiirlichen Vorkommen von Cottus gobio und dem massiven Auftreten
von Pacifastacus leniusculus (Koexistenz beider Arten), die Gewasserstrukturgite bzw.
im Speziellen die vorherrschende Sohlen- und Uferbeschaffenheit der Gewadsserab-
schnitte (Habitatbedingungen) dufRerst bedeutsam. So wurde ein naturndherer (Hellern)
und ein naturfernerer (Sutthausen) Gewasserabschnitt in dieser Arbeit gegenuibergestellt,
um gleichermafen die Bedeutung bzw. die Auswirkungen anthropogener Einflusse auf
die Gewasserstruktur und im Zuge dessen auf die aquatischen Organismen miterfassen
und diskutieren zu kdnnen. Strukturelle Unterschiede hinsichtlich vorhandener Kleinha-
bitate (Mikro- und Mesohabitate) wurden dabei als essentiell angesehen (siehe Ab-
schnitt 3.2.4). Zur wissenschaftlichen Erarbeitung ist neben dem Probenahmegewasser
bzw. -abschnitten ein potentielles Referenzgewasser erarbeitet worden, um eine grundle-
gende Bestandssituation von Cottus gobio ohne den invasiven Einfluss von Pacifastacus
leniusculus erfassen und letztlich die erhobenen Daten interpretieren zu kénnen. Auch
hier hat eine Anpassung des Referenzgewdssers bzw. -abschnittes stattgefunden. So
musste die Betrachtung des Reitbaches (Messtellen Nr.: 053-016) als Referenz, aufgrund
starker, anthropogen verursachter Veranderungen in Struktur und Begehbarkeit des Ge-
wassers, verworfen werden. Anstelle dessen ist eine Doppelmessstelle (Messtellen
Nr.: 068-003-1 und 068-003-2) im Bereich Barkhausen ,,An den Saurierfahrten* des
FFH-Gebiets/NSG ,,Obere Hunte* herangezogen worden. Die Wahl ist letzten Endes auf
die Obere Hunte gefallen, da diese zum einen dem betrachteten Probenahmegewéasser
,DUte (mit Nebenbdchen)“ hinsichtlich der Gewaéssertypologie vollkommen gleicht
(FlieBgewassertyp und Fischregionstyp, siehe Abschnitt 4.1.4) und zum anderen &hnliche
klimatische Beeintrachtigungen, bspw. durch die Trockensommer, aufzeigt. Des Weite-
ren sind Analogien im Hinblick auf das Landschaftsbild und der strukturellen Beschaf-
fenheit (bspw. Sohlen- und Uferstruktur) beider Gewésser vorhanden, wodurch ebenfalls
von vergleichbaren und potentiell guten Habitatbedingungen der Untersuchungsobjekte
Cottus gobio und Pacifastacus leniusculus ausgegangen werden kann.

Eine genauere Verortung aller Abschnitte (Probenahme- und Referenzgewésser) hat mit-
hilfe vorheriger Gelandebegehungen in Anbetracht der notwendigen Zuganglichkeit und
durchgehenden Bewatbarkeit (fir die Messungen, E-Befischungen und Bereusungen) der
zu untersuchenden Gewasserabschnitte stattgefunden, sodass folgende Strecken-Koordi-
naten zu nennen sind (Potsdam Datum; A: Streckenanfang und E: Streckenende):
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e Hellern: A: 3431644/5791005; E: 3431595/5790956

Abbildung 3-1: Hellern — Streckenanfang, entgegen FR (A: links) und Streckenende, in FR (E: rechts).

e Sutthausen: A: 3432664/5789651; E: 3432715/5789562

Abbildung 3-2: Sutth. — Streckenanfang, entgegen FR (A: links) und Streckenende, in FR (E: rechts).

e Anden Saurierfahrten 1-1: A: 3460283/5794307; E: 3460301/5794209

Abbildung 3-3: An den Saurierfédhrten 1-1 — Streckenanfang, entgegen FR (A: links) und Strecken-
ende, in FR (E: rechts).
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e Anden Saurierfahrten 1-2: A: 3460227/5793656; E: 3460255/5793588

Abbildung 3-4: An den Saurierfahrten 1-2 — Streckenanfang, entgegen FR (A: links) und Strecken-
ende, in FR (E: rechts).

Eine grafisch veranschaulichte Verortung dieser Gewésserabschnitte ist der Abbil-
dung 10-24 und Abbildung 10-25 sowie der Abbildung 10-28 und Abbildung 10-29 ent-
nehmbar (siehe Anhang).

3.2 Datenerhebung

In den nachfolgenden Abschnitten werden die in dieser Arbeit durchgefiihrten Gelande-
begehungen und die einhergehenden Probenahmen methodisch kurz erldutert. Basierend
auf dem derzeitigen Forschungsstand soll auf die jeweiligen Zielsetzungen dieser gewas-
serkundlichen Untersuchungen eingegangen werden. Die hier entwickelte und folgend
beschriebene Methodik wurde mithilfe der Verdffentlichungen nach Peay et al. 2010 und
Bubb et al. 2019 ergénzt. Diese wissenschaftlichen Arbeiten beschaftigten sich bereits
mit vergleichbaren Fragestellungen und konnten durch die in dieser Arbeit aufgenomme-
nen Methodikansétze représentative Ergebnisse liefern. Dartiber hinaus hat eine flieRge-
wasserspezifische Einschatzung und Anpassung in Bezug auf den Wasserkorper ,,Dite
mit Wilkenbach* bzw. auf das FFH-Gebiet ,,Diite (mit Nebenbédchen)* stattgefunden.

Es ist zu vermerken, dass fur diese Untersuchungen Antrage gestellt und Genehmigungen
eingeholt werden mussten. So sind flr den geplanten Untersuchungszeitraum Ausnahme-
genehmigungen zum Einsatz der Elektrofischerei und zum Fang geschutzter Arten der
zustandigen Fischereibehorde (LAVES, Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher
Dienst) sowie der Unteren Naturschutzbehtérde (UNB) der Stadt Osnabrick erteilt wor-
den.
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3.2.1 Zeitlicher Ablauf

Die hier beschriebenen gewasserkundlichen Untersuchungen und Befischungen im Un-
tersuchungsraum der Dite wurden im September 2020 durchgefiihrt, wobei das Auslegen
der Reusen bereits am 31.08.2020 erfolgte (siehe hierzu Tabelle 3-1). Diese Untersuchun-
gen erfolgten, wie in Abschnitt 3.1 n&her beschrieben, in den Stadtteilen Hellern und
Sutthausen (re. Arm unterhalb Sutthauser Mihle), wobei diese fur das Referenzgewésser
im Bereich des Ortsteils Bad Essen-Barkhausen stattgefunden haben. Der Referenzstre-
cke wurde hierbei die Bezeichnung Hunte (An den Saurierfahrten 1-1 und 1-2) zugeteilt
(siehe bspw. Tabelle 3-1), da sich bei Bad Essen-Barkhausen ein bekannter Steinbruch
mit versteinerten Saurierspuren befindet. Der Krebsfang mittels Reusen und die allge-
meine Erhebung der Daten wie die parallele Aufnahme physikalisch-chemischer Parame-
ter konnten somit in beiden Stadtteilen an den Diite ab dem 01.09.2020 erfolgen. Auf-
grund verstéarkter Regenereignisse in der Nacht vom 03.09.2020 auf den 04.09.2020 kam
es zu einem einmaligen Einholen der Reusen nach vorheriger Datenerhebung an beiden
Probenahmeorten. Diese kurze Unterbrechung galt zum einen der Sicherung des
Equipments (insbesondere der Krebsreusen) als auch der Erhaltung der Représentativitat,
da ansonsten keine einheitlichen Bedingungen hinsichtlich des Verhaltens der Organis-
men sowie des Wasserkorpers als Solcher hatten gewéhrleistet werden kénnen. Hinsicht-
lich der Tatsache, dass der Fang Uber funf N&chte kontinuierlich erfolgen sollte, wurde
der geplante Probenahmezeitraum um jeweils einen Tag nach hinten verldngert. Am
04.09.2020 ist unter Beachtung der Wasserstande und Abflussstarke ein Einlegen der
Reusen zundchst in Sutthausen und anschlieBend in Hellern wieder mdglich gewesen. Die
Probenahmen und die anschlieRenden Dokumentationen wurden im Anschluss daran am
06.09.2020 in Hellern aufgrund stabiler Fangergebnisse abgeschlossen. In Sutthausen
wurden diese nachfolgend am 07.09.2020 infolge schwankenderer Fangerfolge beendet.
Parallel zu den Fangkampagnen in Hellern und Sutthausen wurden taglich physika-
lisch-chemische Parameter wie die Temperatur und der Sauerstoffgehalt des Wassers auf-
genommen, welche im kommenden Abschnitt 3.2.3 genauer beschrieben werden.

Tabelle 3-1: Zeitlicher Ablauf der Untersuchungen

Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo Mi
31.08 | 01.09 | 02.09 | 03.09 | 04.09 | 05.09 | 06.09 | 07.09 16.09

Auslegen der Krebsreusen

Krebsfang (Hellern)

Krebsfang (Sutth.)

Aufnahme physikochem. Parameter (Hellern)
Aufnahme physikochem. Parameter (Sutth.)
E-Befischung (Hellern und Sutth.)
E-Befischung (An den Saurierfahrten)
Mikrohabitataufnahme (Hellern und Sutth.) -
Mikrohabitataufnahme (An den Saurierfahrten)
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Waéhrend des Untersuchungszeitraums wurden sowohl in Hellern als auch in Sutthausen
am 02.09.2020 E-Befischungen durchgefuhrt. Eine E-Befischung des Referenzgewassers
erfolgte anschlieRend am 16.09.2020. Des Weiteren wurde die Strukturgite beider Was-
serkdrper hinsichtlich vorhandener Mikrohabitate dokumentiert. Dies erfolgte in Hellen
und Sutthausen jeweils am 02.09.2020 und an der Referenzstrecke in Bad Essen-Bark-
hausen am 16.09.2020. Die Durchfuhrung und die Erklarung bzw. Beschreibung verwen-
deter Materialien der hier erwdhnten Messkampagnen und Untersuchungen werden in
den Abschnitten 3.2.2 bis 3.2.4 starker thematisiert und veranschaulicht.

3.2.2 Befischung

Zur Ermittlung der Bestandssituation der fiir diese Arbeit relevanten Untersuchungsob-
jekte (Pacifastacus leniusculus und Cottus gobio) wurden Befischungen in dem Untersu-
chungsraum Dite geplant und realisiert. Die Befischungen wurden, wie bereits in Ab-
schnitt 3.2.1 beschrieben und dargestellt, vom 01.09.2020 bis zum 07.09.2020 durchge-
fuhrt. Eine prézisere Erlduterung der Realisierung und Durchfiihrung dieser Fénge soll
im Folgenden gegeben werden. Beide Untersuchungsreihen sind auf die Probenahmeorte
Hellern und Sutthausen (re. Arm unterhalb Sutthauser Muhle) innerhalb des FFH-Gebiets
,Diite (mit Nebenbéchen)“ zu beziehen. Das Referenzgewasser reprasentiert hierbei das
bereits erwéhnte FFH-Gebiet/NSG ,,Obere Hunte* (,,An den Saurierfahrten*) im Bereich
der Gemeinde Bad Essen-Barkhausen.

3.2.2.1 Krebsfang

Zur Erfassung und Bestandssituation der Signalkrebse (Pacifastacus leniusculus) wurde
ein Krebs-Monitoring mittels Reusenfang durchgefuhrt. Hierbei wurde der Krebsfang un-
ter jahreszeitenbedingt weitgehend niederschlagsarmen Bedingungen geplant und reali-
siert. Der Fang erfolgte Gber funf N&chte in Hellern und tber sechs N&chte in Sutthausen,
um mogliche Migrationen von Krebsen miterfassen zu kénnen. Wie bereits in Ab-
schnitt 3.2.1 erwéhnt, konnte der Krebsfang wetterbedingt nicht durchgangig erfolgen,
wodurch der Untersuchungsranmen jeweils um einen Tag verlangert wurde.

Folgende Materialien wurden im Gelénde fur den Krebsfang verwendet:

e Feldprotokoll (zuvor erstellt),

e Krebsreusen (Modell ,,Pirat®),

e Koderkdrbchen,

o Koder (hier: vorportionierter Lachs),
e Lange robuste Seile,

e Kunststoffpfahle,

e Kunststoffeimer mit Deckel,
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e Auffangschale in heller Farbe,
e Schale mit Messskala,

e Wathose und

e Markierungsfarbe.

Bilder der Materialien sind im weiteren Verlauf dieses Abschnittes ebenfalls aufgefihrt.

Fiir den Krebsfang sind dunkelbraune Krebsreusen bzw. Krebskorbe des Modells ,,Pirat*
verwendet worden, siehe Abbildung 3-5 und Abbildung 3-6. Die in dieser Arbeit verwen-
dete Ausfiihrung weist eine Maschenweite von ca. 15 mm auf und hat eine GroRRe von
61 cm x 31,5 cm, wobei eine Hohe von bis zu 25 cm zu verzeichnen ist (Engel-Netze
GmbH & Co. KG 2020). Die Krebsreuse besteht aus hochwertigem, elastischem Kunst-
stoff mit starkem, durchgehendem Scharnier und eingebauten Beschwerungsplatten am
Boden. Aufgrund der Gewichte drehen sich die Reusen beim Absenken immer richtig
herum und kommen hierdurch auf dem Grund in gewlinschter Fangposition zum Liegen.
Wie der Abbildung 3-5 zu entnehmen, wurden die Krebsreusen fiir den Reusenfang mit
frischen Fischkddern drapiert. Die Koder, in diesem Fall vorportionierte Lachsstlicke,
wurden in ein Koéderkorbchen bestiickt und vor dem VerschlieRen der Reuse (mittels
Clip-Verschluss) auf die Mittelzunge des Verschlusses gesteckt. Aullerdem ist vor dem
VerschlieRen die Schlaufe einer Befestigungsleine (ein robustes Seil mit geringem Durch-
messer) einzuh&ngen, um die Krebsreusen mithilfe von Kunststoffpfdhlen am Boden fi-
xieren zu kénnen (Schleich 2014). Um eine Ubertragung von Krebspestsporen auszu-
schlieBen, wurde darauf geachtet, dass die Koder vor Verwendung vollstdndig durchge-
froren wurden, um maogliche Erreger vollstandig abzutdten (Oidtmann et al. 2002). Das
Fangprinzip dieser Krebsreuse beruht somit darauf, dass der verwendete Kdder als An-
lockmittel dient. Im Gewésser vorhandene Flusskrebse orten den Geruch des Kdders und
werden hierdurch zu der Reuse geleitet. Die nach innen gestilpten Offnungen (2-kehliges
Modell) fiihren die nach Nahrung suchenden Flusskrebse in den unteren Teil der Reuse
und verhindern durch die Erh6hung ein Entkommen (siehe Abbildung 3-6). Folglich wer-
den sich durch diese Technik Eigenschaften der Flusskrebse, wie das beschrankt zielge-
richtete Schwimmen, zunutze gemacht (siehe hierzu auch Abschnitt 2.3.2).

Montiertes Kdderkorbchen

»; 4 —— Clip-Verschluss

2

Abbildung 3-5: Krebsreuse aufgeklappt.
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Kehlenéffnung (mind. 5 cm)

Befestigungsseil mit Kunststoffpfahl

Abbildung 3-6: Krebsreuse geschlossen.

Die vorbereiteten und mit frischem Fisch drapierten Krebsreusen (siehe Abbildung 3-7)
wurden an beiden 100 m langen Probenahmestrecken mit einem ungefahren Abstand von
10 m ausgelegt. An dem Probenahmestandort Hellern ist eine beidseitige Auslegung der
Krebsreusen aufgrund der Gewadsserbreite (im Mittel ca. 6 m) moglich gewesen, wohin-
gegen es am Probenahmestandort Sutthausen aufgrund der deutlich geringeren Gewas-
serbreite (im Mittel ca. 2,5 m) zu einem einseitigen bzw. mittigen Auslegen der Reusen
gekommen ist. Folglich sind insgesamt 20 Krebsreusen in Hellern und 10 Krebsreusen in
Sutthausen zu verzeichnen gewesen. Demnach wurde darauf geachtet, dass ungefahr
gleich viele Krebsreusen pro Flache an beiden Probenahmestrecken ausgelegt sind, so-
dass der Fang flachenspezifisch vergleichbar ist. Die Platzierungen und die genauen Ab-
stdnde der Reusen wurden hierbei von der gegenwértigen Gewasserstruktur und -tiefe
abhéngig gemacht. Geeignete Platzierungen stellten vor allem Flachwasserbereiche, wel-
che zur Nahrungssuche und -aufnahme bevorzugt aufgesucht werden, dar. Gleichwohl
wurden die Stromungsverhaltnisse aufgrund der Abdrift berticksichtigt. Die Befestigun-
gen und die Platzierungen der Krebsreusen sind den gegenwartigen Stromungsverhéltnis-
sen angepasst und z. T. mit Steinen und Totholz fixiert worden, um schwankende Stro-
mungen und Treibgut aushalten zu kdnnen (siehe Abbildung 3-8). Stichprobenartig wur-
den auch, falls vorhanden, tiefere und stromungsstérkere Bereiche untersucht. Die fest-
gelegten Platzierungen blieben anschlieBend fiir den gesamten Untersuchungszeitraum
bestehen. Das Einholen und erneute Auslegen der Krebsfallen fand jeweils morgens in
Hellern und vormittags in Sutthausen statt, wodurch ein festes Zeitfenster geschaffen
wurde (ca. 24 h). Die Zeiten sind entsprechend zu notieren gewesen. Eine Aushnahme
stellt die in Abschnitt 3.2.1 beschriebene wetterbedingte Unterbrechung am 04.09.2020
dar, da hier die Krebsreusen aufgrund der Wasserstédnde zu einem anderen Zeitpunkt aus-
gelegt werden mussten. Essenziel fiir den Reusenfang war jedoch, dass die Krebsreusen
jeweils Gber Nacht (Beginn der Abendddmmerung) im Gewaésser verblieben, wobei eine
tagliche Kontrolle und Neubekdderung durchgefihrt wurde. Diese Kontrollen dienten vor
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allem der in Abbildung 3-9 dargestellten Protokollierung, waren jedoch auch notwendig,
um moglichen Beifang (hier bspw. in Form von Fischen) zu befreien und Kannibalismus
unter den Flusskrebsen zu verhindern. Die beschriebenen Reusen waren hierbei numme-
riert, um ein chronologisches Einholen und Auslegen dieser zu gewahrleisten. Dabei ist
zu vermerken, dass das Auslegen der Reusen unmittelbar nach dem Einholen, der Proto-
kollierung und der anschlielenden Neubekdderung erfolgte. So wurden die Nummern 1
bis 20 in Hellern ausgelegt, wobei davon die Reusennummern 1 bis 10 stromaufwaérts an
der linken Uferseite und die Reusennummern 11 bis 20 stromaufwarts an der rechten
Uferseite ausgelegt wurden. Eine beidseitige Orientierung der Krebsreusen hat stattge-
funden. In Sutthausen wurden demnach 10 Reusen mit der Nummerierung 21 bis 30 aus-
gelegt. Hier kam es, wie bereits beschrieben, aufgrund der deutlich geringeren Gewésser-
breite zu einer wechselseitigen Auslegung der Krebsfallen (mittig oder Prallhang). Der
tagliche Fang wurde entsprechend gezéhlt, Spezies und Geschlecht (geméal? Vorhanden-
sein von einem Begattungsgriffel) bestimmt und die Korperlange, also die Lange zwi-
schen dem Rostrum und dem Ende des Abdomen (Nasenspitze des Flusskrebses bis zum
Schwanzende) ermittelt. Bemerkungen in Form von moéglichen methodischen Verande-
rungen, Verlusten von Reusen, Abdrift etc. sind ebenfalls protokolliert worden. Des Wei-
teren wurde der Fang entsprechend der Grenzlédngen in Altersklassen gemalR LAVES
(Stand: 24.01.2017) unterteilt, eine Messung der Tiere erfolgte mithilfe einer Schale mit
Messskala. Infolge der bereits erwéhnten Maschenweite und der geringen Grol3e war es
nicht maoglich Jahrige bis Einjahrige (Sémmerige) Flusskrebse nachzuweisen. Hierbei
waére ein Fang mit Kleinfischreusen (zzgl. Futterfach und ReilRverschluss) notwendig ge-
wesen (siehe Kapitel 5). Beifang in Form von Fischen (bspw. Grindling (Gobio gobio))
oder anderen Spezien der Flusskrebse wie der Kamberkrebs (Orconectes limosus) wurden
entsprechend notiert. Nicht invasive und einheimische Arten wurden dem FlieRgewdasser
unverziglich wieder zuruckgefiihrt, wohingegen der Signalkrebs als Untersuchungsob-
jekt dieses Monitorings und andere invasive Arten nicht wieder zuriickgesetzt wurden,
beispielhaft dargestellt in Abbildung 3-10. Es folgte eine Aufbewahrung der Krebstiere
im Labor (siehe Anhang, Abbildung 10-1) und letztlich eine ordnungsgeméafe Tétung und
Verwertung dieser invasiven Tiere. Nach Beendigung der Reusenfdnge an den Probenah-
mestandorten Hellern und Sutthausen wurden die Krebsreusen abgewaschen, desinfiziert
und getrocknet, um eine Verbreitung maoglicher Krankheitserreger wie der in Ab-
schnitt 2.3.2 erwéhnten Krebspest zu verhindern. Eine Reusenbeprobung an der Refe-
renzstrecke (Barkhausen — An den Saurierfahrten 1-1 und 1-2) erfolgte nicht, da diese als
»signalkrebsfrei* anzusehen ist (gemal gemachten Erfahrungen aus der Praxis und vor-
herigen Befischungen).



3 Material und Methoden

38

Ineinander gesteckte Krebsreusen

Fixierung von Krebsreusen durch
Steine und Totholz

[

Kunststoffeimer

Helle Auffangschale fir die Krebstiere

Schale mit Messskala

Abbildung 3-9: Protokollierung des Reusenfangs.

Abbildung 3-10: Fangausbeute (li. Hellern u. re. Sutth.), beispielhaft.
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3.2.2.2 Fischfang

Zur Erfassung und Bestandssituation der Mithlkoppen (Cottus gobio) im Untersuchungs-
raum Dute wurden E-Befischungen (Elektrofischerei) durchgefiihrt. Diese Befischungen
haben wahrend (Hellern und Sutthausen) und kurz nach (Referenzstrecke) dem
Krebs-Monitoring stattgefunden, um eine Neubesetzung 6kologischer Nischen an den
Probenahmestandorten ausschlieBen zu kénnen. Hierbei wurde der Fischfang unter re-
genfreien Niedrigwasser-Bedingungen realisiert. Wie bereits in Abschnitt 3.2.1 beschrie-
ben, erfolgte der Fang am 02.09.2020 an den Probenahmestandorten Hellern und Sutt-
hausen und am 16.09.2020 an der geplanten Referenzstrecke.

Folgende Materialien wurden im Gelé&nde fir den Fischfang verwendet:

e Erfassungsbogen Elektrobefischung (LAVES),
e E-Gerat (EFGI 650),

e Anodenstange T2,

e Anodenkabel,

e Totmanntaster (Handtaster),

e Handgefiihrte Anoden: Ringanode,
e Hilfskescher mit Messskala,

e Kathode mit Kupferband,

e Lithium-lonen-Akku,

e Auffangbecken (schwimmend),

e Kunststoffeimer,

e Wathose und

e Gummihandschuhe.

Bilder der Materialien sind im weiteren Verlauf dieses Abschnittes ebenfalls aufgefuhrt.

Die Elektrofischerei (E-Befischung) ist eine schonende und zuverlassige Methode zum
Fang von Fischen. Sie verfolgt meist wissenschaftliche Ziele wie die Bestandserhebung,
Bestandsregulierung und die Analyse von Fischartvorkommen, beispielhaft an dieser Ar-
beit zu sehen. Fir die E-Befischung wurde das Elektrofischereigerat (EFGI) 650 verwen-
det, siehe Abbildung 3-11. Die Elektrofischereigerate gibt es in mobilen und stationéren
Ausflihrungen, wobei ein Tragen des Gerates auf dem Rucken bei der mobilen Variante,
wie in Abbildung 3-13 zu sehen, mdéglich ist. Somit ist eine Wat-Befischung an beiden
Probenahmestandorten und an der Referenzstrecke durchgefuhrt worden. Als Strom-
quelle kamen Lithium-lonen-Akkus zum Einsatz. Diese bieten im Allgemeinen den Vor-
teil, dass sie kompakt, gerduschlos und wartungsarm sind. Aufgrund der vergleichsweise
geringen Untersuchungsflache ist die Leistung und Energiekapazitédt ausreichend gewe-
sen, sodass eine alternative Verwendung von Verbrennungsmotoren als Stromquelle nicht
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notwendig war (Peter und Erb 1996, Grassl 2014). Des Weiteren wurde ein elektrifizierter
Fangkescher (Maschenweite: 6 mm) mit isoliertem Kescherstiel und Totmannschalter als
Anode verwendet. Die verwendeten Gummihandschuhe und Wathosen dienten hierbei
ebenfalls der Isolierung. Als Kathode wurde ein ca. 2 m langes Kupferseil mit ca. 16 mm?
im Querschnitt verwendet. AuRerdem wurde ein Hilfskescher (Maschenweite: 1 mm) mit
Messskala eingesetzt, welcher dazu diente die Fische herauszufischen und anschlieRend
fiir die Protokollierung zu messen und bei Bedarf genauer zu bestimmen. Das in diesem
Abschnitt beschriebene Equipment ist der nachfolgenden Abbildung 3-11 zu entnehmen.
Alle geratespezifischen Angaben sind den im Anhang beigelegten Teilstreckenprotokol-
len (bereitgestellt durch LAVES, Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst)
zu entnehmen, siehe Abbildung 10-2 bis Abbildung 10-17 (siehe Anhang).

Anoden

Hilfskescher mit Messskala

Lithium-lonen-Akkus
Steuerteil und Kathode mit Kupferband

Auffangbecken (schwimmend)

Abbildung 3-11: Equipment der Elektrofischerei.

Das hier beschriebene System besteht somit aus einer Stromquelle (hier: Akku) mit ,,ver-
langertem* Plus- und Minuspol (Anode und Kathode). Das bereits erwéhnte und sich
dauerhaft im Wasser befindende Kupferseil stellt den Minuspol dar, wahrend der metal-
lene und mit Totmannschaltung ausgestattete Kescher den Pluspol darstellt. Bei der Be-
dienung ist der Stromkreis innerhalb des Systems geschlossen. Inmitten des elektrischen
Stromfeldes der Kathode kommt es zu einer Nervenerregung der Fische, weswegen die
Fische versuchen zur Anode zu gelangen, da hier die Nervenerregung deutlich geringer
ist. Aus diesem Grund ist auch haufig von den Begriffen Scheuchkatode (Scheuchelekt-
rode) und Fanganode (Fangelektrode) die Rede. Demnach werden sich die Wirkprinzi-
pien elektrischer Felder auf FlieRgewdsserorganismen zunutze gemacht. Hierbei spielen
insbesondere die Dichte und die GroRe des jeweiligen elektrischen Stromfeldes eine ent-
scheidende Rolle. Fische, die sich in der &uBeren Zone eines Gleichstromfeldes befinden,
reagieren zunéchst mit einem Fluchtversuch. Bei einem immer dichter werdenden Strom-
feld kommt es anschlieBend zu einer (Elektro-)Taxis, einer zielgerichteten Orientierungs-
reaktion durch einen externen Stimulus. Die anodische Wirkung des Fisches bewirkt, dass
dieser immer von der Kathode zur Anode (Fangkescher) schwimmt. Dieses einsetzende
Verhalten ist im grofRen Male fir den Fangerfolg des Elektrofischers verantwortlich.
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Sobald der Fisch in das dichteste Stromfeld der Anode gelangt, féllt er in eine Elektroan-
asthesie (Bewusstseinsverlust), siehe beispielhaft Abbildung 3-12 (Grassl 2014).

Lahmung (S < ¢ B Erregung

Abbildung 3-12: Einwirkungen des elektrischen Stromes auf die Fische (veréndert und erstellt nach
Grassl 2014: 2).

In diesem Zusammenhang ist zu beachten, dass sich die Reaktionen auf elektrischen
Strom deutlich unterscheiden. So konnen zum einen unterschiedliche Fischarten
(bspw. Aal versus Forelle) als auch unterschiedlich grof3e Fische (Gestaltsspannung) ver-
schieden auf den elektrischen Strom reagieren. Des Weiteren gilt zu beachten, dass das
Elektrofischen zwar als eine duBerst schonende Methode der Fischerei gilt, es jedoch auch
vor allem durch unsachgemélie Anwendung zu Schéden und Verlusten kommen kann. So
kann dies beispielsweise zu Wirbelsédulenschaden oder sogar primarer und sekundérer
Mortalitat (Sterblichkeit) der Fische fiihren. Die zum Teil zu beobachtenden Verfarbun-
gen der Fische aufgrund eintretender Pigmentveranderungen infolge von L&hmungser-
scheinungen der Haut sind jedoch unschadlich und in kurzer Zeit wieder verschwunden
(Grassl 2014). Fachkundliche Einschéatzungen und potentielle Anpassungen des Elektro-
fischers (bspw. die Auswahl der Anode) sind demnach von wesentlicher Bedeutung.

Die in diesem Rahmen durchgefihrten E-Befischungen wurden an den 100 m langen Pro-
benahmestrecken in Hellern und Sutthausen mittels der DeLury-Methode durchgefiihrt
(jeweils im naturndheren und naturferneren Gewésserabschnitt). Nach Rucksprache mit
LAVES, Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst wurden die jeweiligen
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Untersuchungsstrecken dreimal (drei Durchgange) mit derselben Intensitat und Anwen-
dung befischt. Diese Durchftihrung fand in der beschriebenen Form einmal wahrend des
Untersuchungszeitraumes statt. Hierbei erfolgt die Berechnung des Fischbestandes, wie
in Kapitel 5 ndher aufgezeigt, auf Grundlage der von Fang zu Fang abnehmbaren Zahl
der Fische. Die E-Befischungen der 100 m langen Referenzstrecke hingegen sind nach
der FFH-Methodik durchgefiihrt worden. Dies bedeutet, dass die Untersuchungsstrecke
in einem Durchgang befischt und zusétzlich Querderproben genommen wurden (keine
Wiederholungsbefischung). Die allgemeine Durchfiihrung, Materialanwendungen und
die Protokollierung der jeweiligen Untersuchungen sind jedoch sowohl an den Probenah-
mestandorten Hellern und Sutthausen als auch an der Referenzstrecke (Barkhausen — An
den Saurierfahrten 1-1 und 1-2) analog gewesen. Die Probenahmestrecke in Sutthausen
sowie die Referenzstrecke konnten aufgrund der Gewaésserbreite (im Mittel ca. 2,5 m
und 2,8 m/3 m) watend stromaufwaérts von einem Elektrofischer (Rotker, W., Planungs-
biro Rotker) befischt werden. Die Probenahmestrecke in Hellern hingegen musste auf-
grund der deutlich groReren Gewaésserbreite (im Mittel ca. 6 m) von zwei Elektrofischern
(zus. Gemuth, M., Planungsburro Rétker) befischt werden. Dies richtet sich allseitig nach
der Leistung des verwendeten Gerates und nach der Breite des Gewassers. Demnach emp-
fiehlt es sich bei B&chen iber 5 m zwei Anodenkescher gleichzeitig bei der Watfischerei
zu verwenden. In einem solchen Fall wie an der Probenahmestrecke in Hellern fischen
die Elektrofischer nebeneinander hergehend. Die Befischung erfolgte hierbei an allen Un-
tersuchungsstrecken bach- bzw. stromaufwarts (vom Streckenanfang zum Streckenende).
Wie bereits beschrieben und in Abbildung 3-13 veranschaulicht, stellt ein mitgefuhrter
und elektrifizierter Fangkescher die Anode dar. Das als Kathode fungierende Kupferseil
ist stetig von dem Elektrofischer wahrend der Fangaktion hinter sich hergezogen worden.
Zum Fangkescher (Anode) schwimmende Fische wurden von dem Elektrofischer heraus-
gefischt, Spezies bestimmt und die Koérperlange [cm below], also die Lange von der Kopf-
spitze bis zum Ende der ausgebreiteten Schwanzflosse, ermittelt.
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Abbildung 3-13: Elektrofischerei in Hellern.

Dabei wurde der in Abbildung 3-11 dargestellte Hilfskescher mit Messskala zur Hilfe
genommen. Parallele Protokollierungen mittels des ,,Erfassungsbogens Elektrobefi-
schung“ (bereitgestellt durch LAVES) haben stattgefunden. AbschlieBend wurden die er-
hobenen Daten in das Fischmodul des LAVES, Dezernat Binnenfischerei - Fischerei-
kundlicher Dienst eingespeist und als Teilstreckenprotokoll der jeweiligen Gewasserstre-
cke zur Verflugung gestellt, siehe hierzu im Anhang, Abbildung 10-2 bis Abbil-
dung 10-17. Zu Beginn der E-Befischung ist eine Einregelung der Ausgangsspannung
notwendig (Beginn mit der geringsten Ausgangsspannung) gewesen, um das E-Gerat und
insbesondere die Fische schonen zu kdnnen. Hierbei kam es grundsétzlich zur Verwen-
dung von konstantem Gleichstrom (G), welcher auch in gepulster Form (Impulsstrom (1))
eingesetzt werden kann. Diese Stromarten (G/I) kamen sowohl an den beiden Probenah-
mestandorten Hellern und Sutthausen als auch an der Referenzstrecke (Barkhausen — An
den Saurierfahrten 1-1 und 1-2) zum Einsatz. Der Impulsstrom ist lediglich bei Bedarf
unter fachlicher Einschatzung mit 80 Impulsen/Sekunde bei 4 ms angewendet worden.
Grundlegend ist jedoch Gleichstrom aufgrund der Vertraglichkeit und Taxis dem Impuls-
strom vorzuziehen. Neben der bewusst gewéhlten Stromart, galt es somit die Strom-
starke [A] und die Stromspannung [V] einzuregeln. An der Referenzstrecke ist letztlich
mit einer Stromstarke von 10 A und einer Stromspannung von 135 V gearbeitet worden.
Die Probenahmestrecken in Hellern und Sutthausen hingegen sind mit 12 A und 135V
befischt worden. Anwendungs- und Durchfliihrungseinstellungen des Fangs hinsichtlich
der Gelédndegegebenheiten haben stattgefunden. Des Weiteren gilt zu beachten, dass der
Fangerfolg [%] des Elektrofischers maRgeblich von einigen Faktoren beeinflusst und li-
mitiert werden kann. So kdnnen die Gewaéssertiefe und -struktur, Leitfahigkeit, Transpa-
renz des Wassers, das Substrat und die FlieRgeschwindigkeit Grenzen der Elektrofische-
rei darstellen. Gleichwohl sind biotische Faktoren wie die GroRen- und Artenselektivitat
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wichtige Faktoren der Effizienz. Der Fangerfolg (mit Zielfischart: Cottus gobio) der be-
probten Referenzstrecke wurde dahingehend auf ca. 35 % geschatzt. Fur die Probenah-
mestandorte Hellern und Sutthausen hingegen auf ca. 75 %. Weitere Angaben der Fisch-
gewasser sind den Abschnitten 3.1, 3.2.3 und 3.2.4 zu entnehmen. Bereits gefangene Fi-
sche wurden anschlieBend in ein mit Wasser gefilltes Auffangbecken (schwimmend) de-
poniert (siehe Abbildung 3-13). Die aufgescheuchten Fische konnten oftmals nachfol-
gend stromaufwarts an Hindernissen, wie beispielsweise einer Sohlschwelle, von dem
jeweiligen Elektrofischer gefangen werden. Nach Beendigung der E-Befischung wurden
die Fische an einer entfernteren Stelle stromabwarts wieder ausgesetzt. Zwischen den
einzelnen Befischungen der Probenahmestrecken (DeLury-Methode in Hellern und Sutt-
hausen) lagen ungefahr 30 bis 40 Minuten, wodurch sich zuvor im Stromfeld befundene
Fische zwischenzeitlich erholen konnten. Beifang in Form von Flusskrebsen wurde eben-
falls schriftlich festgehalten, jedoch nicht zur Abundanz der Signalkrebse hinzugezahlt
(Krebsfang), um potentielle Messabweichungen ausschlieBen zu kénnen (siehe hierzu
Kapitel 5). Invasive Arten wie der Gemeine Sonnenbarsch (Lepomis gibbosus) oder der
Asiatische Schlammpeitzger (Misgurnus anguillicaudatus) sind auch wahrend dieser
Fangkampagnen nicht wieder dem FlieRgewasser zuriickgefuhrt worden. Beispielhafte
Bilder sind dem Anhang (siehe Abbildung 10-18) zu entnehmen.

Im Zuge dieser Befischungen wurden gleichermal3en flr alle Gewdsserabschnitte der Zu-
stand der Cottus gobio-Populationen nach BfN (2010) (Bewertungsschemata fur die FFH-
Arten, siehe Abbildung 10-19 im Anhang) ermittelt. AuRerdem wurden Datensétze ehe-
maliger Befischungen (,,Artenlisten*) sowie FFH-Monitoring-Daten und -Steckbriefe
vom LAVES, Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst zur Verfligung ge-
stellt. Hierbei sind im Besonderen die Befischungsstationen im Bereich der zu betrachte-
ten Probenahmestandorte und der Referenzstrecke herangezogen worden, wobei die ge-
wonnenen Messwerte mit weitgehend vergleichbarer Methodik erhoben wurden (Metho-
denstandards des WRRL- bzw. FFH-Monitoring). Diese sollen im Kapitel 5, ergédnzend
zu den in dieser Arbeit durchgefuhrten Befischungen, fir eine Darstellung des zeitlichen
Verlaufs der Bestandssituation von Cottus gobio herangezogen werden.

Es ist abschlielend zu vermerken, dass zur allgemeinen Ausiibung der Elektrofischerei
ein Leistungsnachweis der Elektrofischer in Form des Elektrofischereischeins erbracht
werden muss und das eine Einhaltung der VDE-Vorschriften notwendig ist (Peter und
Erb 1996, Grassl 2014). Rechtliche Grundlagen tber die Anwendung der Elektrofischerei
sind auf der folgenden Website des LAVES unter <https://www.laves.niedersach-
sen.de/startseite/tiere/binnenfischerei/fischerei/elektrofischerei-73904.htmI> abrufbar
und kénnen zur Informationsbeschaffung und Orientierung zusétzlich herangezogen wer-
den.
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3.2.3 Physikalisch-chemische Parameter

Parallel zu den in Abschnitt 3.2.2.1 und 3.2.2.2 beschriebenen Fangkampagnen wurden
grundlegende gewaésserphysikalische bzw. -chemische Parameter bestimmt. Diese Mes-
sungen wurden sowohl an den Probenahmestellen in Hellern und Sutthausen vom
01.09.2020 bis zum 06.09.2020 bzw. 07.09.2020 als auch an der Referenzstrecke am
16.09.2020 durchgefuhrt. Die Bestimmungen dienten der Kontrolle der Qualitét, der Fest-
stellung eventuell vorhandener Verunreinigungen und zur Charakterisierung des FlieRge-
waéssers als Lebensraum bestehender Biozdnosen.

Folgende Materialien wurden im Gelénde fiir die Messkampagnen verwendet:

e Feldprotokoll (zuvor erstelit),
e HQ40D Field Kit (HACH LANGE), bestehend aus:
o HQd Field Case,
o HQd Portable Meter, Edition 6 (10/2017),
o pH-Elektrode; PHC101,
o Leitfahigkeitselektrode; CDC401,
o Sauerstoffelektrode; LDO101,
e Aqua Bidest (Medicalcorner24),
e Technische Puffer (WTW),
o pH7,00
o pH 10,00
e Standard zur Leitfahigkeitsmessung (PanReac AppliChem),
o 1413 uS/cm (25 °C)
e Becherglas (250 ml),
e Weithals-Spritzflaschen (500 ml),
e Alkoholthermometer
e Trockenticher und
e Kunststoffeimer.

Bilder der Materialien sind im weiteren Verlauf dieses Abschnittes ebenfalls aufgefiihrt
oder dem Anhang hinterlegt.

Fur die physikalisch-chemischen Messkampagnen wurde durchgehend das tragbare
HQ40D-Messgerat von HACH LANGE verwendet, ein portables 2-Kanal Multimeter.
Die Bestimmungen von den in dieser Arbeit relevanten Parametern wie pH, Leitfahigkeit
und Sauerstoff (LDO) beruhen hierbei auf elektrochemische Verfahren, wobei das digi-
tale Meter/Elektroden System eine einfache Handhabung und Zuverlassigkeit vereint. Die
universell austauschbaren INTELLICAL Elektroden (siehe obige Auflistung) werden
von dem HQ40D-Messgerat automatisch erkannt. Eine Speicherung relevanter Daten ist
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dabei maoglich. Die Elektroden gibt es, je nach Anwendungsbereich, in unterschiedlichen
Ausflhrungen und Kabelldéngen (Hach Lange GmbH 2017). Fir diese Arbeit wurden
Ausflihrungen mit einer Kabellange von jeweils 1 m verwendet, siehe Abbildung 3-14.
Alle folgenden Angaben in Bezug auf das HQ40D-Messgerat und dessen kompatiblen
Elektroden sind Hach Lange GmbH (2017) zu entnehmen.

pH-Elektrode

Leitfahigkeitselektrode

Sauerstoffelektrode

HQd Field Case

HQ40D-Messgerat mit Schutzhulle

Abbildung 3-14: HQ40D Field Kit (HACH LANGE)

Bei den in dieser Arbeit relevanten chemischen und physikalischen Parametern handelt
es sich um die Temperatur (Gewasser/Luft) [C°], um die Leitfahigkeit [uS/cm], den
pH-Wert und um den Sauerstoffgehalt [mg/1]/[%] des zu betrachteten FlieRgewassers.
Des Weiteren wurden die Spannung [mV] und der Umgebungsdruck [hPa] des Gewéssers
aufgenommen. Es handelt sich hierbei um eine ,,Field Water Quality Application* Mes-
sung, welche mit dem HQ40D-Messgerat durchgefihrt wurde. Die Wassertemperatur
wurde mittels des Messgerates parallel zu den Ubrigen Gewéssergiteparametern mitbe-
stimmt. Aufgrund der Tatsache, dass nahezu alle chemischen, physikalischen und biolo-
gischen Prozesse innerhalb eines Gewaéssers in Abhangigkeit zur Temperatur stehen, ist
die Bestimmung fir eine eindeutige Interpretation aller anderen Parametern unerlasslich.
Innerhalb unserer Wasser sind Temperaturbereiche zwischen 0 °C und 25 °C besonders
relevant, wobei allgemeinhin ein Anstieg der Wassertemperatur zum Beispiel eine Zu-
nahme der Wasserorganismen-Aktivitat oder der chemischen Reaktionen bewirken kann.
Demnach gilt es, diesen essenziellen Umweltfaktor arten- und umweltspezifisch zu cha-
rakterisieren. Der Parameter Leitfahigkeit hingegen ist mithilfe des HQ40D-Messgerétes
in einem Bereich zwischen 00,1 uS/cm und 200 mS/cm messbar. Die elektrische Leitfa-
higkeit (= Kehrwert des elektrischen Widerstandes) gibt hierbei den Gehalt geldster lonen
(Salze) wie Chloride, Sulfate oder Carbonate des Wassers bei 25 °C an. Demnach ist die
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Leitfahigkeit eines Gewassers umso hoher, desto mehr Teilchen darin geldst sind. So
kodnnen natiirliche oder auch anthropogene Hintergriinde (bspw. geogene Herkiinfte oder
industrielle Einleitungen) Salzbelastungen fir das Gewasser darstellen. Die elektrische
Leitfahigkeit ist somit ein moglicher Indikator fur die Reinheit eines Gewadssers, da dieser
Parameter einen Hinweis auf die absolute Anzahl der im Wasser geldsten Teilchen liefert.
Jedoch gilt zu beachten, dass geldste nichtleitende Stoffe wie Pestizide, Fungizide oder
auch die immer problematischer werdenden Hormone in FlieBgewassern nicht erfasst
werden konnen. Der beschriebene Leitwert liegt hierbei bei naturlichen Wassern meist
zwischen 50 und 800 pS/cm (Landesagentur fiir Umwelt und Klimaschutz 2020). Die
pH-Messung (0 - 14 pH) erfolgte zur Kennzeichnung des neutralen, sauren oder basi-
schen Verhaltens des Gewassers. Dieses Verhalten héngt von der Konzentration der
freien Wasserstoffionen (Hydronium-lonen-Konzentration) im Wasser ab. Die Skala
maoglicher pH-Werte reicht hierbei von pH 0 (extrem sauer) bis pH 14 (extrem basisch).
In reinem Wasser ist der pH-Wert = 7. Idealerweise sollte der pH-Wert sauberer Gewas-
ser in der N&he von pH 7 (Neutralpunkt) liegen, wobei geringe Abweichungen und um-
weltabhangige Schwankungen tblich sind. Diese Abweichungen kénnen durch zahlrei-
che Einfllsse wie Kohlensdure (bspw. Kohlendioxid aus der Luft), Huminstoffe, Salze
oder Wasserzutritte aus dem Erdboden entstehen. Gleichwohl spielt hinsichtlich der
pH-Wert Verschiebung der zuvor beschriebene Umweltfaktor Wassertemperatur sowie
die mikrobiologischen und pflanzlichen Prozesse innerhalb des Systems eine wichtige
Rolle. Der pH-Wert liegt hierbei bei natiirlichen Wéassern meist zwischen 6,5 und 8,5.
Daruber hinaus wird der geltste Sauerstoff im Gewésser als zusétzlicher Parameter mit-
hilfe des HQ40D-Messgerates in einem Bereich zwischen 0 und 20 mg/L gemessen.
Hierbei wurden sowohl der Sauerstoff [mg/L] als auch die Sauerstoffsattigung [%] be-
stimmt. Die Sauerstoffsattigung gibt dabei den prozentualen Anteil der in Abhangigkeit
der Wassertemperatur und -druck maximal I6sbaren Menge Sauerstoffs (= 100 %) an.
Der ermittelte Sauerstoffgehalt kann somit als das Ergebnis sauerstoffzehrender (bspw.
Stoffwechselprozesse) und sauerstoffliefernder (bspw. Photosynthese) Prozesse inner-
halb des FlieBgewassers angesehen und interpretiert werden. Gewasserinterne und -ex-
terne Prozesse kdnnen die Sauerstoffkonzentration hierbei stark beeinflussen. Deshalb
kann es zu mehr oder weniger starken Abweichungen des Gleichgewichtzustandes
(druck- und temperaturabhéngige Sattigung) innerhalb eines Gewéassers kommen. Ab-
schlieBend ist zu vermerken, dass die hier aufgezeigten Umweltparameter als limitierende
Faktoren der im aquatischen System existierenden Organismengruppen und -gemein-
schaften aufgefasst werden konnen (Stadtentwasserung und Umweltanalytik Nurn-
berg 2020). Demnach ist eine spezifische Betrachtung und Darlegung aller 6kologischen
Zusammenhénge notwendig, siehe hierfur Kapitel 6.
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Die in diesem Abschnitt beschriebenen Messungen wurden stets taggleich vor den jewei-
ligen Fangkampagnen (Krebs- und Fischfang) durchgefiihrt. Hierbei ist darauf geachtet
worden, einen weitgehend einheitlichen Zeitablauf innerhalb des Untersuchungszeitrau-
mes einzuhalten. So sind die physikalisch-chemischen Messungen beginnend in Hellern
morgens zwischen 08:00 Uhr und 09:00 Uhr und nachfolgend zwischen 11:00 Uhr und
12:00 Uhr in Sutthausen aufgenommen worden. Eine Ausnahme stellt hierbei die in Ab-
schnitt 3.2.1 beschriebene wetterbedingte zeitliche Unterbrechung dar. Eine gewasser-
physikalische und -chemische Aufnahme der Referenzstrecke (Barkhausen — An den Sau-
rierfahrten 1-1 und 1-2) am 16.09.2020 hat ebenfalls vor der E-Befischung stattgefunden.
Die jeweiligen Zeiten der Messungen an den Probenahmestrecken und der Referenzstre-
cke wurden notiert und sind im Detail dem Kapitel 5 zu entnehmen. Aufgrund der er-
schwerten Zugénglichkeit der Gewasser wurde mithilfe eines Kunststoffeimers Wasser
geschopft und zeitnah alle physikalisch-chemischen Parameter aufgenommen (siehe Ab-
bildung 3-15). Im Zuge dessen war darauf zu achten, dass der verwendete Kunststoffei-
mer stets sauber war und vor der Schépfung mehrmals durchgespilt wurde, um so mog-
liche Stérungen zu vermeiden.

Aqua Bidest

Trocken- bzw. Prazisionstticher

Abbildung 3-15: Beispielhafte Probenahme in Sutth.

Vor den jeweiligen Messungen wurde das HQ40D-Messgerat und dessen kompatiblen
Elektroden nach Vorgaben von Hach Lange GmbH (2017) kalibriert. Eine ordnungsge-
méRe Reinigung der Elektroden mittels Aqua dest. vor und nach einer Messung hat eben-
falls stattgefunden. AbschlieRend wurden die Elektroden jeweils getrocknet, um einer po-
tentiellen Verdinnung und somit eine Verfalschung der Messungen entgegenzuwirken.
Wie zuvor beschrieben, wurde die Wassertemperatur parallel zu den tibrigen Gewasser-
guteparametern mitbestimmt. Hierbei hat eine Kontrolle mithilfe eines Alkoholthermo-
meters beginnend stattgefunden. Neben der tadglichen Aufnahme der physikalisch-chemi-
schen Parameter, wurde einmalig zu Beginn der Messkampagnen eine Wasserprobe der
Probenahmestrecken Hellern und Sutthausen und der Referenzstrecke hinsichtlich des
Geruchs und der Farbe (iberpriift. Diese Uberpriifung erfolgte unter Einsatz eines
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Becherglases (250 ml). Das Becherglas wurde mehrfach ausgespiilt, Wasser geschopft
und die Farbe und der Geruch mithilfe der Sinne wahrgenommen und abschlieBend no-
tiert. Ausfuhrlichere Angaben der physikalischen und chemischen Messungen sind dem
Kapitel 5 zu entnehmen.

3.2.4 Gewasserstrukturgute — Aufnahme von Kleinhabitaten

Deckungsgleich zu den in Abschnitt 3.2.2.2 beschriebenen E-Befischungen wurden die
Kleinhabitate (Meso- und Mikrohabitate) der Gewdasser aufgenommen. Diese Aufnahme
erfolgte demnach an den Probenahmestellen in Hellern und Sutthausen am 02.09.2020
und an der Referenzstrecke (Barkhausen — An den Saurierfdhrten 1-1 und 1-2) am
16.09.2020. Die Habitaterfassung galt der Ermittlung und Charakterisierung gewésser-
morphologischer Strukturen als Biotop der aquatischen Fauna, wodurch letztendlich Zu-
sammenhdange zwischen Habitaten und der Biotik geschaffen werden sollten.

Folgende Materialien wurden im Gelé&nde fiir die Kleinhabitat-Aufnahme verwendet:

e Feldprotokoll (zuvor erstellt),

e Erfassungsbogen der Begleitparameter (LAVES),
e Spiegelreflexkamera (Nikon D3400),

e Messrad der Marke ,,Nestle*,

e Zollstock (ggf.) und

e Wassertaugliche Kleidung.

Beispielhafte Aufnahmen sind zur Veranschaulichung im weiteren Verlauf dieses Ab-
schnittes aufgefthrt. Die hier erwéhnten Erfassungsbdgen (Teilstreckenprotokolle) sowie
die selbsterstellten Feldprotokolle kénnen dem Kapitel 5 und dem Anhang (Abbil-
dung 10-2 bis Abbildung 10-17) entnommen werden.

Die Strukturgite eines Gewassers stellt eine fundamentale Bewertungsgrundlage des
6kologischen Zustandes bzw. Potentials eines Gewéssers dar, wobei der hydromorpholo-
gischen Qualitatskomponente eine unterstiitzende Bedeutung zukommt. Die Komponente
Morphologie hingegen ist zur unterstitzenden Bewertung der biologischen Qualitéts-
komponente (Gewasserfauna und -flora) heranzuziehen (Anhang V, Art.1.1.1
und 1.2.1 EG-WRRL). Zur Bewertung dieser hydromorphologischen Qualitatskompo-
nente wird in Deutschland das Verfahren der Gewasserstrukturkartierung fur Bache und
Flisse angewendet. Laut LAWA (L&nderarbeitsgemeinschaft Wasser) ist unter dem Be-
griff Gewasserstruktur ,,alle rdumlichen und materiellen Differenzierungen des Gewas-
serbettes und seines Umfeldes, soweit sie hydraulisch, gewassermorphologisch und hyd-
robiologisch wirksam und fur die 6kologische Funktionen des Gewassers und der Aue
von Bedeutung sind. Die einzelnen Strukturkomponenten konnen hierbei
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natrlicherweise entstanden sein, vom Menschen geschaffen sein, oder in ihrer Entste-
hung vom Menschen hervorgerufen sein® zu verstehen (LAWA 1999: 9). Gewasserstruk-
turen stellen demnach ein MaR fiir die morphologische Qualitét eines Gewaéssers dar, da
sie die Dynamik und somit die Qualitat des Biotops FlieRgewésser fur Fauna und Flora
widerspiegeln konnen. Mafstab dieser Bewertung ist dabei der heutige potentiell nattrli-
che Gewaésserzustand (hpnG), siehe hierzu Abschnitt 2.4 (LAWA 1999 und Umweltbun-
desamt 2020). Die Bewertungsskala umfasst hierbei, wie beispielhaft dem Ab-
schnitt 4.1.5.1 zu entnehmen ist, sieben Strukturklassen von ,,unverdndert” (I) bis ,,voll-
standig verdndert” (VII) (siebenstufige Klassifizierung nach LAWA). Eine Gewads-
serstrukturgite-Erfassung (,,Vor-Ort-Kartierung*) der FFH-Gewasser ,,Dite (mit Neben-
bachen)* und ,,Obere Hunte* hat im Zuge der vorliegenden Arbeit nicht stattgefunden.
Diesbeztiglich wurden die NLWKN-Daten des landesweiten Erfassungsprogramms (De-
tailstrukturkartierung) aus dem Jahr 2012 herangezogen, wobei hier bewertungsrelevante
und indikative Strukturelemente wie zum Beispiel das Langsprofil (HP 2) und die Soh-
lenstruktur (HP 4) dieser Wasserkorper erfasst wurden (siehe Abschnitt 4.1.5.1 und 4.2.4
sowie den Anhang). Im Rahmen dieser Arbeit ist diese morphologische Bewertung der
zu betrachteten Gewasser um die Erfassung von Habitatstrukturen (Meso- und Mikroha-
bitate) erweitert worden. Dies bietet weithin die Méglichkeit Anspriiche von aquatischen
Lebensgemeinschaften an vorhandenen Habitatstrukturen besser abzubilden, wohingegen
insbesondere besiedlungsrelevante Strukturen und Habitate der zu betrachtenden Unter-
suchungsobjekte Pacifastacus leniusculus und Cottus gobio von Bedeutung waren. Das
Habitat, als wichtiges Element der Gewésserstruktur, beschreibt hierbei die charakteris-
tische Lebensstatte (abhéngig von biotischen und abiotischen Faktoren) einer bestimmten
Spezies des Pflanzen- oder Tierreichs. So definieren Campbell und Reece ein Habitat als
einen ,rdumlich abgrenzbaren Teilbereich eines Biotops“ (Campbell und Re-
ece 2009: 1610). Bei groReren, heterogen strukturierten Biotopen, welche den Vorzugs-
lebensraum einer Art reprasentieren kann von einem Biochorion oder Choriotop (Kon-
zentrations- bzw. Aktionszentrum von Individuen einer Art) gesprochen werden. Einge-
fuhrt wurde diese Begrifflichkeit von dem finnischen Wissenschaftler Rolf Krogerus,
welcher ein Biochorion als ein ,,Ort innerhalb eines Biotops, wo ein Tier regelmassig
anzutreffen ist, weil er die wichtigsten, unentbehrlichsten Lebensbedingungen bietet*
erstmals beschrieben hat (Krogerus 1932: 12). Sehr kleinrdumige oder spezifisch abge-
grenzte Habitate hingegen stellen gemeinhin Meso- bzw. Mikrohabitate dar. Von kom-
plementéaren oder Teil-Habitaten ist die Rede, wenn ein Individuum oder eine Population
einer Art mehrere unterschiedlich strukturierte Teilrdume als Lebensraum bezieht. Dies
ist insbesondere bei mobilen, wandernden Tierarten wie Fischen (bspw. z. T. Cottus go-
bio) oder Flusskrebsen (bspw. Pacifastacus leniusculus) der Fall. Je nach Funktionalitét
werden diese einzelnen Habitate beispielsweise als Laich- und Aufwuchshabitat oder als
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Nahrungshabitat beschrieben und aufgesucht. Ein FlieBgewdsser kann demnach als viel-
faltiges und vor allem als dynamisches Biotop viele unterschiedliche (Teil-)Habitate be-
reithalten. So ist es von Bedeutung flusstypische Lebensraum- und Strukturausstattungen
wie Kolke und Furte (Mesohabitate) sowie Falllaub und kleinere Feinkiesbanke (Mikro-
habitate) zu erfassen und 6kologische Zusammenhénge zu schaffen. AbschlieRend sollen
mithilfe der folgenden Abbildung 3-16 die Gré3en- und Strukturverhéltnisse anhand ei-
ner hierarchischen Klassifizierung vom gesamten Gewéssernetz bis hin zu beispielhaften
Mikrohabitatelementen dargestellt werden (Frissel 1986, Nehring und Albrecht 2000).
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Abbildung 3-16: Hierarchische FlieRgewéasser Klassifizierung (Frissel 1986: 202).

Die obig beschriebene Aufnahme von Kleinhabitaten erfolgte an den 100 m langen Pro-
benahmestrecken in Hellern und Sutthausen (02.09.2020) sowie an der gleich langen Re-
ferenzstrecke (16.09.2020) taggleich zu den E-Befischungen. Hierbei wurden sowohl der
,Erfassungsbogen der Begleitparameter* (bereitgestellt durch LAVES) als auch ein zuvor
erstelltes Feldprotokoll fiir die Strukturaufnahme herangezogen. Der Erfassungsbogen
der Begleitparameter wurde durch das LAVES, Dezernat Binnenfischerei bereitgestellt
und parallel zu den E-Befischungen verwendet. Das Feldprotokoll hingegen wurde in
Anlehnung selbststandig nach Meier et al. (2006) erstellt und gewasserspezifisch ange-
passt. So wurden alle vorkommenden mineralischen und organischen Substrate bzw. Ha-
bitate im Bereich der zu betrachteten Gewasserstrecken aufgenommen und dokumentiert.
Die Aufnahme der Habitatstrukturen erfolgte weitgehend vom Ufer aus, um potentielle
Stérungen zu vermeiden. Aufgrund der zuvor durchgefiihrten Fang- und Messkampagnen
sind alle Gewasserstrecken bereits durchwatet worden, insbesondere die Probenahmestre-
cken in Hellern und Sutthausen, sodass eine genauere Betrachtung und Dokumentation
des Gewadssers moglich war. Anschliefend wurden die Substrattypen bzw. Habitatstruk-
turen hinsichtlich ihres Deckungsgrades abgeschatzt. Diese Abschétzungen erfolgten an
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allen Probestellen in 5 %-Stufen und wurden folglich in der dafur vorgesehenen Spalte
»Deckungsgrad (5 %-Stufen)* protokolliert. Hierbei ist zu vermerken, dass die Summe
des Deckungsgrades aller Substrat-/Habitattypen (> 5 %) stets 100 % zu ergeben hat. Bei
den erwahnten mineralischen und organischen Substraten handelt es sich dabei beispiels-
weise um Meso- und Makrolithal, Argyllal (Lehm und Ton), Xylal (Holz), Technolithal
(kunstliche Substrate) und CPOM (coarse particulate organic matter). Beispiele zu den
verschiedenen Habitattypen sind in Abbildung 3-17 bis Abbildung 3-20 dargestellt. Des
Weiteren wurden Besonderheiten, potentielle Habitatstrukturen (< 5 %) und sonstige na-
tirliche Gewésserstrukturen wie Kolke und Furten in den Spalten ,,Bemerkungen® und
»Sonstiges* notiert. Hierbei sind insbesondere nach Strukturen Ausschau gehalten wor-
den, welche fiir die Untersuchungsobjekte Pacifastacus leniusculus und Cottus gobio von
Bedeutung sein kénnten. Solche Strukturgeber wie anthropogen eingebrachte Steinschiit-
tungen (siehe beispielhaft Abbildung 3-18) oder unterschiedliche Holzelemente
(bspw. Baumstdmme, Wurzeln) schaffen Strukturvielfalt und bieten zudem notwendige
Versteck- und Laichmdoglichkeiten (siehe ebenfalls Abschnitt 2.3.2.2 und 2.2.1.2).
Gleichwohl galt es die Ufer der Gewasser ndher zu betrachten, um mdgliche Verstecke
in Form von gebauten Krebsh6hlen miterfassen zu konnen. Mithilfe des ,,Erfassungsbo-
gens der Begleitparameter (bereitgestellt durch LAVES) wurden auRerdem die Uferbe-
schaffenheit und -struktur sowie die Unterwasserbdschung, welche ebenfalls essenzielle
Habitatstrukturen darstellen kénnen (bspw. Bauten von Krebshohlen), erfasst. Ebenso
sind mdgliche anthropogene Strukturen wie Briicken, Abstiirze oder Fischauf-
stiegsanalagen aufgenommen worden. Die obig beschriebene Dokumentation erfolgte da-
bei mithilfe einer Spiegelreflexkamera (Nikon D3400), wodurch der Ist-Zustand beson-
derer Strukturen und Auffalligkeiten festgehalten werden konnte. Die Ergebnisse der

Kartierung sind abschliefend dem Feldprotokoll hinterlegt worden und sollen in Kapi-
tel 5 n&her betrachtet werden.

Abbildung 3-17: Argyllal: Lehmufer in Hellern.
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Abbildung 3-20: Xylal und CPOM: Totholz und Falllaub in Barkhausen (An den Saurierféhrten 1-1).
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4  Untersuchungsraume: Die Dute und Obere Hunte

Dieses Kapitel soll einen Einblick Uber die flr diese Arbeit relevanten Untersuchungs-
rdume ,,Diite (mit Nebenbédchen)* und ,,Obere Hunte* geben. Zu Beginn ist der Untersu-
chungsraum Dite, in welcher die Probenahmestandorte Hellern und Sutthausen zu ver-
zeichnen waren, darzulegen. Im Anschluss werden ergédnzende Angaben des Untersu-
chungsraums des Referenzgewassers Obere Hunte gemacht, wobei auf Analogien zu ver-
weisen sind.

4.1 Die Dute und ihr Einzugsgebiet

In den folgenden Abschnitten wird auf das FlieRgewasser und FFH-Gebiet ,,Dite (mit
Nebenbachen)“ (DE-Nr.: 3613-332) bzw. auf den Wasserkorper ,,Diite mit Wilkenbach*
(GKZ 362 und WK-NTr. 02093) eingegangen. Hierbei werden dOrtliche und rechtliche Ge-
gebenheiten und Anforderungen, die Gewassertypologie sowie die Einstufung des Fliel3-
gewassers nach EG-WRRL beschrieben. Dariber hinaus sollen fir diese Arbeit relevante
Begrifflichkeiten erlautert werden.

4.1.1 Kommunale Abgrenzungen und allgemeines Landschaftsbild

Die Diite, ein niedersachsisches FlieRgewasser, entspringt am 6stlichen Rand des GrofRen
Freeden bei Bad Iburg (174 m 0. NN) und mindet nach einer Flie3strecke von rund
34,6 km auf einer Hohe von 52 m u. NN bei Lotte-Halen in die Hase, 6stlich der Fluss-
gebietseinheit (FGE) Ems (Hase — Ems — Nordsee). Das in Abbildung 4-1 veranschau-
lichte Einzugsgebiet umfasst hierbei eine Gesamtflache von ca. 223 km?, wovon ungefahr
87 km? in Nordrhein-Westfalen und demnach ungefahr 136 km?in Niedersachsen liegen
(Unterhaltungsverband Nr. 96 , Obere Hase* et al. 2005). Eine detaillierte ,,Ubersichts-
karte Dlte — Kennzeichnung der Probenahmestandorte im Osnabriicker Land*“ (Kar-
tennr.: 1) ist dem Anhang entnehmbar. Diese wurde im Auftrag des Dachverband Hase
zur Bearbeitung und Visualisierung des Gewasserentwicklungsplans (GEPL) fur die Dite
erstellt (vgl. Dachverband Hase 2017), wobei der Niederséchsische Landesbetrieb fir
Wasserwirtschaft, Kusten- und Naturschutz (NLWKN), das Landesamt fiir Geoinforma-
tion und Landesvermessung Niedersachsen (LGLN) sowie der Landkreis und die Stadt
Osnabriick notwendige Daten zur Verftigung stellten.
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Hischebach -7 (NRW-NS)
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Kommunale Grenzen

Bad Iburg

Abbildung 4-1: Einzugsgebiet der Dute (erstellt und veréndert nach Unterhaltungsverband Nr. 96
»Obere Hase“ et al. 2005: 3)

Die Diite passiert wahrend ihres Verlaufes mehrere Kommunen, welche zum Grof3teil im
Bereich des Landkreises Osnabriick liegen und hiermit alleinig dem niedersachsischen
Naturraum ,,Osnabriicker Hiigelland* zuzuordnen sind (siehe Abschnitt 4.1.2). Die
Quelle und der Oberlauf der Diite verlaufen dabei ca. 4 km auf dem Gebiet der Gemeinde
Hilter am Teutoburger Wald. Anschliel3end verlaufen ungeféhr 12 km durch das Stadtge-
biet von Georgmarienhtte, hierbei werden die Ortsteile Kloster Oesede, Georgsmarien-
hitte und Holzhausen passiert. Im Oberlauf und unterhalb der Kleinstadt Georgsmarien-
hitte befinden sich mehrere naturnahe bis bedingt naturnahe Abschnitte. Die Dite mé-
andriert hier, meist von Erlen umgeben, durch ein Wiesental und wird nur punktuell durch
Uferbefestigungen, Verrohrungen, Begradigungen und anderen Strukturen beeintréchtigt.
Bei Georgmarienhtte selbst ist die Dute jedoch in einem Bereich von tber 1,5 km voll-
stdndig verrohrt und durchflieRt unterirdisch ein Firmengeldnde (Georgsmarienhitte Hol-
ding GmbH, Kltcknerstralle). Hiermit ist der Oberlauf génzlich vom Unterlauf getrennt,
was fiir alle FlieRgewasserorganismen ein Hindernis darstellt. Anschlie3end befindet sich
bei Horne ein knapp 2 km langer Abschnitt der Dite, der unbegradigt, von Gehdélzen ge-
sdumt und in den Uferbereichen nur vereinzelt befestigt und demnach in seiner Struktur
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nur gering verandert ist. Unterhalb von Hellern ist die Dite starker ausgebaut und zum
Teil begradigt. Somit kommt die Eigendynamik des FlieRgewéssers hier weitgehend zum
Erliegen. Zwischen den Stadtteilen Atter und Sutthausen durchflieRt die Dite das Stadt-
gebiet von Osnabriick (dies entspricht einer Gesamtlange von ca. 13,5 km). Die wichtigs-
ten Nebengewasser stellen dabei der Wilkenbach, der Goldbach und der Hischebach dar,
wobei der Gold- und Wilkenbach innerhalb des Stadtgebietes Osnabriick und der Hische-
bach an der Grenze zu Nordrhein-Westfalen in die Diite minden. Ungeféhr 5,3 km bis
zur Einmiindung in die Hase (Grenze zur Gemeinde Wallenhorst, Niedersachsen) verlasst
die Duite schliellich das Stadtgebiet und liegt damit im Bereich des Landes Nord-
rhein-Westfalen in der Gemeinde Lotte (NLWKN 2000 und Dachverband Hase 2017).
Die oben beschriebenen kommunalen Abgrenzungen sind zur Veranschaulichung in der
Tabelle 4-1 aufgefuhrt und kénnen ebenfalls mithilfe der Abbildung 4-1 nachvollzogen
werden. Eine genauere Betrachtung der Zustandsbewertung erfolgt in Abschnitt 4.1.5.

Tabelle 4-1: Kommunale Abgrenzungen des Wasserkorpers ,,Dute mit Wilkenbach“, Niedersachsen
(verandert nach Dachverband Hase 2017: 3).

Gewéassername WK-NTr. GKZ Kommune/Grenzlage Strecke [km]
Hilter 3,5
Georgmarienhitte 11,7
. Osnabriick/GM-Hutte 0,4
Dute 02093 362 -
Osnabriick 7,2
Osnabriick/Hasbergen 2,1
Osnabriick 4,2

4.1.2 Naturraum

Das Bundesland Niedersachsen kann hinsichtlich der naturraumlichen Gegebenheiten als
auRerst facettenreich angesehen werden. So kénnen in Hinsicht auf die GrolRlandschaften
neun Naturrdumliche Regionen differenziert werden, wobei gemdl DRACH-
FELS O. v. (2010: 250) eine Uberarbeitung der bereits Anfang der 80er Jahre eingefiihr-
ten Darstellung hiermit stattgefunden hat (von Norden nach Suden):

e (1) Niederséachsische Nordseekiiste und Marschen,
o (1.1) Deutsche Bucht,
o (1.2) Watten und Marschen,
e (2) Ostfriesisch-Oldenburgische Geest,
e (3) Stader Geest,
e (4) Ems-Hunte-Geest und Dimmer-Geestniederung,
e (5) Lineburger Heide und Wendland,
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o (5.1) LUneburger Heide,
o (5.2) Wendland, Untere Mittelelbniederung,
e (6) Weser-Aller-Flachland,
e (7) Borden,
o (7.1) Borden (Westteil),
o (7.2) Ostbraunschweigisches Hugelland,
e (8) Weser- und Weser-Leinebergland,
o (8.1) Osnabriicker Hiigelland,
o (8.2) Weser-Leinebergland und
e (9) Harz.

Die in dieser Arbeit betrachtete Einheit ,,Osnabriicker Hiigelland* (Nordwesten des nie-
dersdchsischen Berglandes) setzt sich aus den niedersachsischen Anteilen des Wiehenge-
birges und des Teutoburger Waldes sowie dem dazwischen gelegenen Hiigelland (Holz-
hauser Berg, Hiiggel, Piesberg sowie weitere Erhebungen) zusammen. Dieses charakte-
ristische Hugel- und Bergland ist der kontinentalen biogeographischen Region zugehorig.
GemalR DRACHFELS O. v. (2010) ist Osnabriick als Hiigellandschaft durch ein kleintei-
liges Mosaik aus Wéldern, Siedlungen und den unterschiedlichen landwirtschaftlichen
Nutzflachen geprégt. Im Folgenden sollen die wesentlichen naturrdumlich relevanten Pa-
rameter des Untersuchungsraums ,,Dute (mit Nebenbédchen)“ wie das Klima, die Geologie
und Bdden sowie die Vegetation (HpnV) und die aktuelle Landnutzung betrachtet und
erlautert werden. Eine Veranschaulichung der aufgefiihrten Naturrdumlichen Regionen
Niedersachsens ist dem Anhang (siehe Abbildung 10-20) entnehmbar.

41.2.1 Klima

Ebenso vielfaltig wie die Landschaft (siehe Abschnitt 4.1.2) gestaltet sich auch das Klima
in Niedersachsen. Allgemeinhin kann das Klima dieses Bundeslandes als warm und ge-
maRigt mit einem Jahresmittel der Temperatur zwischen 0 °C und 12 °C (Mittelbreiten,
kiihle Zone) beschrieben werden (Burgermeister 2015: 14). An der niedersachsischen
Nordseekiste und den Marschen ist der atlantische Einfluss von Meer und Wind deutlich
ausgepragt, wobei gen Suden und Osten des Bundeslandes vermehrt kontinentales Klima
anzutreffen ist. So auch in dem hier naturrdumlich relevanten ,,Osnabriicker Hiigelland*
(vgl.:  Abbildung 10-20). In Anbetracht der (aktuellen) Klimareferenzperiode
(1961 - 1990) ist eine Abnahme der Niederschldge von den westlichen Teilen (Jahresnie-
derschlage von ungefahr 700 - 800 mm) zum Osten Niedersachsens (meist unter 600 mm
pro Jahr) erkennbar. Diese Abnahme weist zwar lokale und natiirliche Schwankungen
(bspw. hinsichtlich der H6henlagen) auf, kann jedoch allgemeinhin auf den abnehmenden
ozeanischen bzw. atlantischen Einfluss bezogen werden (NIBISo0.J.a). Gemaél
NMUEK (2015a) lag die niederséchsische Jahresmitteltemperatur im Zeitraum von 1950
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bis 2000 bei ungeféhr 8,7 °C, wobei der starke Einfluss von Luftmassen atlantischen Ur-
sprungs auf das weitldufige Tiefland Niedersachsens als dul3erst bedeutsam fiir die hier
relativ einheitlichen Lufttemperaturen angesehen werden kann.

Der niedersachsische Siiden hingegen, welcher durch die in Abschnitt 4.1.2 erwahnten
naturrdumlichen Regionen ,,Weser- und Weser-Leinebergland® und ,,Harz" geprégt wird,
spiegelt aufgrund seiner wechselvollen Oberflachengestalt — mit verschiedenartigen Ho-
henziigen und Niederungen — zahlreiche klimatische Eigentiimlichkeiten wider (Klima-
elemente Temperatur und Niederschlag). So kénnen im Mittelgebirge Harz lokal bei einer
Jahresmitteltemperatur von ca. 5,3 °C uber 1500 mm Niederschlag fallen, wohingegen
am Teutoburger Wald sudlich des Osnabrticker Hlgellandes im Jahresmittel ungefahr
850 mm Niederschlag fallen (bei 9 °C im Mittel pro Jahr). Der niedersachsische Anteil
des Wiehengebirges ndrdlich von Osnabriick hingegen zeigt ein Jahresmittel von deutlich
unter 800 mm Niederschlag und eine Temperatur von ca. 8,8 °C auf. Fir das naturrdum-
lich relevante Osnabricker Higelland ergibt sich hierbei ein mittlerer Jahresniederschlag
von knapp 800 mm und eine Jahresmitteltemperatur von ungeféhr 9 °C (NIBIS o. J.a).

Der Vollstandigkeit halber sollen klimatisch relevante Parameter der in dieser naturrdum-
lichen Region vorhandenen Klima- und Niederschlagsstationen des Deutschen Wetter-
dienstes (DWD), welche fiir den Untersuchungsraum ,,Diite (mit Nebenbachen)“ bedeu-
tend sind, aufgefiihrt werden. Diese Aufzdhlung nimmt auf die in Abschnitt 4.1.1 aufge-
fuhrten Kommunen bzw. Stadte Bezug, wobei sich die folgenden Angaben auf die jewei-
ligen Wetterstationen beziehen (NIBIS o. J.a):

e lburg, Bad (105,73 m . NHN) mit einem Jahresmittel von 882 mm Niederschlag
und einer Jahresmitteltemperatur von 9,1 °C,

e Georgsmarienhtte (133,46 m . NHN) mit einem Jahresmittel von 911 mm Nie-
derschlag und einer Jahresmitteltemperatur von 9 °C und

e Osnabriick (92,19 m 4. NHN) mit einem Jahresmittel von 850 mm Niederschlag
und einer Jahresmitteltemperatur von 9,1 °C.

AbschlieBend ist festzuhalten, dass beginnend mit dem Jahr 2021 kiinftig die hier ange-
gebene Klimareferenzperiode 1961 - 1990 durch die Klimareferenzperiode 1991 - 2020
aktualisiert wird. Des Weiteren gilt zu beachten, dass Beriicksichtigungen von Klimaén-
derungen und dessen Umgang in naher Zukunft auch in der Wasserwirtschaft eine ent-
scheidende Rolle spielen werden. So zeigen die Sachstandsberichte des Weltklimarates
der Vereinten Nationen (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) wie aus
den Jahren 2018 (,,Special Report - Global Warming of 1,5 °C*) und 2019 (,,Special Re-
port - Climate Change and Land*), dass der vom Menschen (mit)verursachte Klimawan-
del mit deutlichen Verédnderungen des Wasserkreislaufes einhergeht. Gemal
NMUEK (2015b) sind demnach Verdnderungen der Haufigkeit von Extrem-
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wetterereignissen in Form von hé&ufigeren und intensiveren Hochwasserereignissen,
starke Niedrigwasserfiihrungen der FlieRgewésser in langandauernden Trockenphasen
sowie ein vermindertes Wasserdargebot denkbare Situationen, welche zukinftig immer
bedeutender werden kdnnten.

4.1.2.2 Geologie und Béden

Gemal NIBIS (2015c) kdnnen mithilfe der Bodenkarte im Mafstab 1:50 000 (BK 50,
Stand: 2017) und einer Geologischen Ubersichtskarte (1:500 000, Stand: 2000) die pedo-
logischen und geologischen Pragungen der ,,Dite (mit Nebenb&chen)“ und ihrer Aue
nachvollzogen werden. Allgemeinhin werden die Auenbereiche der ,,Dite (mit Nebenba-
chen)* geologisch durch holozédne Flussablagerungen gepréagt. Diese sind insbesondere
durch Ton, Schluff und Sand charakterisiert, wobei lokal auch Schotter, Steine und Torf
vorkommen kénnen. Im Bereich der Dutequelle hingegen sind geologische Schichten der
Kreide zu verzeichnen. Nach wenigen FlieBkilometern verlésst die Dite diese Kreidefor-
mation des Quellgebietes und zieht norddstlich durch einen Untergrund, in welchem
Strukturen der Weichsel-Kaltzeit (Jungpleistozan) mit Hauptbestandteilen von Schluff
und Loss (Lésslehm und Schwemmldss) anstehen. Ab Sutthausen-Osnabriick bis zum
Verlassen des Stadtgebietes (NRW) wird die Gewasseraue geologisch durchweg von den
zuvor erwdhnten holozanen Flussablagerungen geprégt, dies bezieht die Probenahmes-
tandorte in Hellern und Sutthausen ein (siehe auch Abschnitt 3.1.1). Streckenweise (zwi-
schen Sutthausen und Hellern) finden sich zudem vergleichsweise kleine Anteile von
Ton-, Schluff- und Sandstein aus der Mitteljura (Dogger).

Als Bodentypen sind in dem betrachteten Untersuchungsraum ,,Diite (mit Nebenb&chen)
nahezu durchgehend Gleyboden, spezifischer ,,Tiefer Gley“ (G4) und ,,Sehr tiefer
Gley* (G5), in der gewassernahen Aue zu finden (ebenso bei den FFH-relevanten Neben-
gewaéssern, siehe Abschnitt 4.1.3). Diese werden abschnittsweise von Plaggenesch (un-
terlagert von Parabraunerde oder Podsol-Braunerde), reiner Parabraunerde und Pseu-
dogley flankiert. So ist die Diitequelle der Bodenlandschaft ,,Silikatsteingebiete und dem
Bodentyp ,,Flache Podsol-Braunerde* zuzuordnen, wohingegen der weitere Verlauf bis
zum Ortsteil Wellendorf durch die Bodentypen ,,Sehr tiefer (podsolierter) Pseudogley*
und ,,Sehr tiefer Gley* charakterisiert wird (Bodenlandschaft: Léssgebiete). Innerhalb der
Gemeinde Georgsmarienhitte (zwischen Wellendorf und Kloster Oesede) kommen ne-
ben den kennzeichnenden Gleybdden (G5) abschnittsweise auch Mittlerer Brauner Plag-
genesch (unterlagert von Parabraunerde) sowie reine Parabraunerde vor (Sandléssge-
biete). AulRerdem ist zwischen Kloster Oesede und Oesede ein kurzer Gewéasserabschnitt
zu verzeichnen, welcher durch Moore und lagunédre Ablagerungen (Bodentyp: ,,Tiefes
Niedermoor®) geprigt wird. Dieser Anteil ist jedoch so kleinflachig, dass er vernachlds-
sigt werden kann. Hinter der Industrie- und Gewerbeflache Georgsmarienhitte Holding
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GmbH sind erneut nahezu durchgehend Gleybdden (G4) vorhanden (Bodenlandschaft:
Auenablagerungen), so auch an den in dieser Arbeit betrachteten Probenahmestandorte
in Hellern und Sutthausen. Diese Gleybodden werden lediglich auf kurzen Strecken von
Plaggenesch (unterlagert von Podsol sowie Podsol-Braunerde (Fluviatile und glazifluvi-
atile Ablagerungen)), Mittlere Pseudogley-Braunerde (Lehmgebiete) und Mittlerer
Gley-Podsol (Talsandniederung) begleitet. Ab Hellern-Osnabriick bis zum Verlassen des
Stadtgebietes (NRW) sind in dem hier betrachteten Untersuchungsraum durchweg Gley-
bodden in Form von ,,Tiefer Gley* (G4) innerhalb der Bodenlandschaft ,,Auenablagerun-
gen‘ vorzufinden.

Gleybtden zeichnen sich durch den ausgepragten Einfluss hoher und schwankender
Grundwasserspiegel aus. Aufgrund des langsam zirkulierenden Grundwassers im Auen-
oder Senkenbereich ist der Gr-Horizont wassergesattigt, wodurch durchweg reduzierende
Bedingungen vorherrschen. In dem daruiberliegenden Go-Horizont (Kontaktbereich zwi-
schen Grundwasser und Luft) hingegen kommt es zu Durchliftungen und kapillarem
Aufstieg des Grundwassers, was zur Oxidation fuhrt (Eisen- und Manganféallung; rost-
braun). Eine Verlagerung des Gr-Horizonts anlésslich jahreszeitlich schwankender
Grundwasserspiegel ist unter Anbetracht der Zeit tiblich (Koppe 2014).

4.1.2.3 Vegetation (hPNV)

Die reale Vegetation (heutzutage mehrheitlich in Form von anthropogenen Ersatzgesell-
schaften) wird durch zahlreiche menschliche Eingriffe gepragt und geformt (siehe bei-
spielhaft Abschnitt 4.1.2.4). Bei aufhérender Nutzung wiirde das Offenland Deutschlands
verbuschen und sich im Laufe der Jahre zu Wald entwickeln, dessen Erscheinungsbild
jedoch abhéngig von der abiotischen Qualitat (z. B. Ausgangsgestein, Boden- und Kli-
mafaktoren) und dem biotischen Besiedlungspotential (Ausbildung der hochstentwickel-
baren Vegetation) eines Standorts ware. So entwickelte der deutsche Pflanzensoziologe
Rheinhold Tiixen im Jahr 1957 das Konzept der ,,potentiell natiirlichen Vegetation*
(PNV). Dieses spiegelt den hypothetischen Zustand der Vegetation bzw. des Artengefi-
ges wider, welches sich ohne den Einfluss des Menschen unter den aktuellen 6kologi-
schen Bedingungen (Vegetation und Summe der Standortfaktoren) einstellen wirde. Re-
sultierend daraus werden dauerhafte Anderungen der Standortbedingungen wie Eindei-
chungen, jedoch keine kurzfristigen und damit reversiblen Anderungen (z. B. Diingung,
Mahd), beriicksichtigt (Bohn und WeiR 2003).

GemaR Kaiser und Zacharias (2003: PNV-Karte) kann die PNV des betrachteten Unter-
suchungsraums ,,Diite (mit Nebenbichen)* auf Basis der Bodenkundlichen Ubersichts-

karte (1:50 000) (BUK 50) nachvollzogen werden. Auf den in Abschnitt 4.1.2.2 beschrie-
benen Gleybdden mit anlehmigen Sanden im Bereich der Gewasseraue wird als PNV ein
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,Eichen-Hainbuchen-, Erlen-Eschen- und Eichen-Ulmen-Auwaldkomplex (Eichen-,
Eschen- und Buchenmischwalder), auRerhalb des Uberflutungsbereiches Eichen- und Bu-
chen(misch)wilder basenreicher Standorte (K: 38-43) angegeben. Differenzierter ist ein
Eichen-Hainbuchen- und Eichen-Ulmen-Auwaldkomplex angegeben, wobei aullerhalb
des Uberflutungsbereiches der FlieRgewasser feuchter Flattergras- und Waldmeister-Bu-
chenwald im Ubergang zum Eichen-Hainbuchenwald anzutreffen ist (der Eichenanteil
steigt mit der Feuchtigkeit). In unmittelbarer Gewassernéhe kann auRerdem von einem
Bach-Erlen-Eschenwald-Komplex des Hiigel- und Berglandes ausgegangen werden (Kai-
ser und Zacharias 2003, Dachverband Hase 2017).

Aulerdem wird die PNV in diesem betrachteten Untersuchungsraum nach Bohn und
Weil} 2003 als ,.kollin-submontaner Waldmeister- und Waldgersten-Buchenwald; mit
Tanne* beschrieben, wobei kurz vor dem Verlassen des Stadtgebietes ein ,,kollin-sub-
montaner Hainsimsen-Buchenwald; mit Tanne* als PNV eintritt.

4.1.2.4 Aktuelle Landnutzung

Nach NMUEK (2015a) dominiert insbesondere die landwirtschaftliche Ackernutzung mit
ca. 46,7 % in Niedersachsen, wobei eine Zentrierung im Westen (FGE Weser und Ems)
zu verzeichnen ist. Die Grinlandnutzung mit ca. 15,3 % ist vor allem im Nordniedersach-
sen prasent. Die naturrdumlichen Regionen ,,Weser-Leinebergland* und der ,,Harz* hin-
gegen sind an dem prozentualen Anteil von ungeféhr 18,5 % Wald als Form der Flachen-
nutzung mafgeblich verantwortlich. Bei ca. 6,5 % niedersachsischer Siedlungsflache le-
ben knapp 7,8 Millionen Einwohner in Niedersachsen, wobei die Stddte Hannover, Osn-
abriick, Braunschweig, Oldenburg, Gottingen sowie Wolfsburg und Hildesheim die Mit-
telpunkte dieser besiedelten Flachen reprasentieren.

Der in dieser Arbeit betrachtete Untersuchungsraum ,,Diite (mit Nebenbédchen)* suidwest-
lich Niedersachsens wird allgemeinhin deutlich durch landwirtschaftliche Landnutzun-
gen gepragt, wobei das Osnabriicker Higelland (im Besonderen der Siiden und Westen)
ebenso sehr durch weitldufige Waldflachen (Laub- und Nadelwalder) gekennzeichnet
wird. Der Quellbereich und die ersten FlieBkilometer bei Hilter a. T. W. werden grol3fla-
chig durch angrenzende ,,Griinflichen-Flachen fiir den Wald*“ (Teutoburger Wald,
Laub- und Nadelwalder) umgeben. Erst ab der Gemeinde Georgsmarienhitte (mit einem
mittleren Versieglungsgrad von 17,3 %) im Bereich (Kloster) Oesede werden die Ein-
fliisse durch die landwirtschaftliche Ackernutzung und durch das Griinland deutlich, zum
Teil angrenzend an das Gewasser. Innerhalb des Stadtteils Kloster Oesede wird die Dte
in ihrem Verlauf punktuell von ,,Parkanlagen* und ,,Friedhofen (Griinanlagen) sowie
von kleineren Waldflachen (vermehrt Laubwalder) umgeben. Gleichwohl kommt der
erstmalige Einfluss durch angrenzende Landnutzungen in Form von ,,Industrie- und



4 Untersuchungsraume: Die Diite und Obere Hunte 62

Gewerbeflachen (Stahlwerk) im Bereich Oesede-Georgsmarienhutte hinzu (siehe eben-
falls Abschnitt 4.1.1). Ebenso die Auswirkungen von Siedlungen hinsichtlich vorhande-
ner ,,Wohnfldchen®, ,,Verkehrsflichen und ,,Flichen fiir Gemeinbedarf* kommen hier
zum ersten Mal deutlich in dem betrachteten Untersuchungsraum ,,Dite (mit Nebenba-
chen)*“zum Tragen. Das weite Umfeld dieser selbststdndigen Gemeinde wird jedoch von
Laub-, Nadel- und Mischwéldern charakterisiert. Unterhalb der Gemeinde Georgsmari-
enhitte verlauft die Dite erneut umgeben von ausgedehnten Grin- und Waldflachen,
ohne den ausgepréagten Einfluss vorhandener Wohn- und Baufl&dchen. Im Bereich Sutt-
hausen-Osnabriick hingegen wird die Bedeutung von Siedlungen und Versieglungen fur
den Gewaésserverlauf erneut entscheidend. Gleichwonhl ist die Landnutzung in Form von
Grinland (Wiesen und Weiden) sehr prasent, so auch in dem in Abschnitt 3.1.1 beschrie-
benen Probenahmestandort Sutthausen (334-007, re. Arm unterhalb der Sutthauser
Mihle). Unterhalb des Stadtteils Sutthausen ist erneut angrenzender Wald (Laubwélder,
z. B. Horner Bruch) und Grinlandflachen als angrenzende und umgebende Landnutzung
vorhanden. Die néchsten relevanten Wohn- und Bauflachen sind anschliefend im Stadt-
teil Hellern-Osnabriick zu verzeichnen. Hier wird die Dite durch anliegende Versieg-
lungsflachen und tberwiegendem Grinland (Wiesen und Weiden) als Bodennutzungs-
form gepréagt. In dem in Abschnitt 3.1.1 beschriebenen Probenahmestandort 334-006 hin-
gegen liberwiegt die Landnutzung in Form von ,,Flache fiir den Wald* und ,,Griinland".
Innerhalb der Stadt Osnabrick ist dabei der hdchste mittlere Versiegelungsgrad von un-
geféhr 31 % zu verzeichnen, worin unteranderem die Stadtteile Hellern und Sutthausen
inbegriffen sind. Im weiteren Verlauf im Bereich Hasbergen sind Wiesen und Weiden
sowie das Ackerland als Landnutzungsform des Gewéasserumfeldes zu nennen, wobei die
Gemeinde Hasbergen einen durchschnittlichen Versiegelungsgrad von 14, 6 % aufweist.
Unterhalb der Gemeinde bis zur Uberschreitung der Landesgrenze (NRW-NS) wird die
,Dulte (mit Nebenb&chen)* von weiteren Grin- und Waldflachen wie zum Beispiel vom
,Leyer Holz“ begleitet (Landkreis Osnabriick 2016 und NIBIS o. J.b).

4.1.3 Rechtliche Rahmenbedingungen, Anforderungen und Ziele

Die Dute wurde gemél der Richtlinie der EU zur Ausweisung von Schutzgebieten in den
Mitgliedstaaten von dem Land Niedersachen der EU-Kommission als sogenanntes
FFH-Schutzgebiet (Fauna-Flora-Habitat-Schutzgebiet) gemeldet. Demnach ist der ge-
samte Gewasserlauf bis in den Quelloberlauf als FFH/Natura 2000-Gebiet ausgewiesen
(DE 3613-332 ,,Diite (mit Nebenbé&chen)*). Eine Ausnahme stellt dabei der in Ab-
schnitt 4.1.1 erwéhnte strukturell stark veranderte Gewasserabschnitt im Bereich des Fir-
mengeldandes Georgsmarienhitte Holding GmbH dar (Klaranlage Georgsmarienhitte bis
Gluckaufstralle Georgsmarienhtitte). Des Weiteren sind neben der Diite selbst noch einige
flachenhafte Aufweitungen in das FFH-Gebiet aufgenommen worden. Zudem zéhlen
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einige Nebengewasser der Dute wie der bereits aufgefiihrte Wilkenbach, welcher inner-
halb des Stadtgebietes Osnabrick in die Dite mindet, zur Schutzgebietskulisse (Dach-
verband Hase 2017 und NLWKN o. J.b). Das FFH-Gebiet ,,Diite (mit Nebenbéchen)
umfasst dabei eine GebietsgrofRe von rund 117,5 ha. FFH-Gebiete dienen dem Schutz und
der Erhaltung geféhrdeter Lebensrdume sowie gefahrdeter Tier- und Pflanzenarten. Ge-
maR Art. 1 FFH-Richtlinie (92/43/EWG) vom 21. Mai 1992 ist das vorrangige Ziel die
Bewahrung oder (Wieder-)Herstellung eines ,,glinstigen Erhaltungszustandes® der betref-
fenden Arten auf Uberregionaler Ebene. Diese Gebiete werden international auch als ,,Ge-
biete von gemeinschaftlicher Bedeutung*“ (GGB) bezeichnet und listen unter anderem
rund 231 Lebensraumtypen (LRT, Anhang I) und 1000 Arten und Unterarten (Anhang I1)
auf. Derzeit konnen ca. 325 000 ha (dies entsprechen ca. 7 %) der niedersachsischen Lan-
desflache als FFH-Gebiet und (ber 15 % der deutschen Landesflache als Natura
2000-Schutzgebiet charakterisiert werden, wobei im Stadtgebiet Osnabriick vier FFH/Na-
tura 2000-Gebiete, darunter die ,,Dute (mit Nebenbachen)“, zu verzeichnen sind
(NLWKN 2015a, BMU 2016 und BfN 2019a). Diese sind zur Veranschaulichung der
Abbildung 4-2 zu entnehmen. Eine Gesamtiibersicht der FFH-Gebiete in Niedersachsen,
Stand 2015 ist dem Anhang (siehe Abbildung 10-21) hinterlegt.
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Abbildung 4-2: Ubersichtkarte der FFH-Gebiete in Osnabriick (verandert nach Stadt Osnab-
rick 2020).
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Mit Natura 2000 wird hierbei ein 6kologisches staatentibergreifendes Netz von Schutz-
gebieten bezeichnet, welches im Wesentlichen einen europaweiten Beitrag zu Erhaltung
und Sicherung der biologischen Vielfalt leisten soll. Gesetzliche Grundlagen von Na-
tura 2000 stellen die Vogelschutzrichtlinie (Richtlinie 2009/147/EG Uber die Erhaltung
der wildlebenden Vogelarten) und die Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (Richtli-
nie 92/43/EWG zur Erhaltung der natirlichen Lebensrdume sowie der wildlebenden
Tiere und Pflanzen) dar. Ein wichtiges Instrument zur Uberwachung der Schutzgebiete
ist hierbei das FFH-Monitoring, welches alle sechs Jahre zur Ermittlung des jeweiligen
Erhaltungszustandes durchzufihren ist (siehe Art. 11 und 17 FFH-Richtlinie). So werden
folgende Parameter im Rahmen des FFH-Monitorings kontinuierlich Gberwacht: GroRe
des Verbreitungsgebietes, BestandgroRe, Lebensraum und Zukunftsaussichten (inklusive
Beeintrachtigen, Gefahrdungen und langfristiger Uberlebensfahigkeit) (Chucholl und
Brinker 2017). Die Dute wurde vorrangig als Schutzgebiet mit europaweiter Relevanz im
Schutzgebietssystem Natura 2000 ausgewiesen, da dieses Gebiet bedeutsam durch das
Vorkommen von Kleinfischen (Cottus gobio) und Rundmaulern (Lampetra planeri) ist
(siehe ebenfalls Abschnitt 2.2.1). Als bedeutsame Amphibienart ist der Kammmolch (Tri-
turus cristatus) im Stadtteil Atter namentlich zu nennen. Diese Tierarten sind Arten des
Anhangs Il (und 1V) der FFH-Richtlinie und werden auch als ,,Arten von gemeinschaft-
lichem Interesse* (mit Bezugsraum Europdische Union) bezeichnet. Gemaél
Art. 1 FFH-Richtlinie sind dies:

e Bedrohte Arten (mit Ausnahme von Randvorkommen),
e Potentiell bedrohte Arten,

e Seltene Arten und

e Endemische Arten.

Ein Auszug der in Niedersachsen vorkommenden Arten (Fische und Amphibien) der An-
hénge 11 (und 1V) sind dem Anhang (siehe Abbildung 10-22) zu entnehmen. Des Weite-
ren sind als typische wertgebende VVegetationseinheiten (bzw. LRT) der Dute unter ande-
rem uferbegleitende Auenwélder mit Erle und Esche (Code: 91EO0), FlieRgewésserab-
schnitte mit flutender Wasservegetation (Code: 3260) und feuchte Hochstaudenfluren
(Code: 6430) zu nennen (BMU 2016 und BfN 2020d). Gemé&l? Bundesamt fir Natur-
schutz (BfN), Stand 2019, kommen im FFH-Gebiet ,,Diite (mit Nebenb&chen)* folgende
LRT nach Anhang | und Tierarten nach Anhang Il der FFH-Richtlinie vor:
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Tabelle 4-2: Lebensraumtypen und Arten nach den Anhéangen | und Il der FFH-Richtlinie im FFH-Ge-
biet DE-3613-332 (verandert nach BfN 2020d).

Lebensraumtypen (Anhang I)

Code Bezeichnung
6430 Feuchte Hochstaudenfluren
91EQ Erlen- Eschen- und Weichholzauenwalder
9160 Sternmieren-Eichen-Hainbuchenwalder
9130 Waldmeister-Buchenwalder
3260 FlieRgewasser mit flutender Wasservegetation
3150 Nattrliche und naturnahe néhrsto_ffreiche Stillgewasser mit Laich-

kraut- oder Froschbiss- Gesellschaften
Arten (Anhang II)
Gruppe Artname
Amphibien/Reptilien Triturus cristatus
Fische Cottus gobio, Lampetra planeri

Um den notwendigen Schutz dieser Lebensraumtypen (LRT) und Arten zu gewahrleisten,
sind diese als Schutzgebiete rechtlich — auf nationaler Ebene — (bspw. als Natur- oder
Landschaftsschutzgebiet, siehe § 23 Abs. 1 und § 26 Abs. 1 BNatSchG) zu sichern. So
gehoren die Quelle und der Oberlauf der Dite zu dem Landschaftsschutzgebiet (LSG)
, Teutoburger Wald“, wohingegen der weitere Verlauf bis zur Stadt Georgmarienhitte
innerhalb des LSG ,,Nordlicher Teutoburger Wald - Wiehengebirge* liegt. Im Bereich
der Gemeinde Hasbergen grenzt die Dite linksseitig zusatzlich an das LSG ,,Jm Hamme*.
Naturschutzgebiete (NSG) hingegen sind im Bereich der Dute derzeit noch nicht zu ver-
zeichnen. (BfN 2015 und Dachverband Hase 2017). Eine Bearbeitung der Schutzgebiets-
verordnung der Dute und die Erstellung eines zugehoérigen FFH-Managementplans fiir
die LRT und Arten (siehe § 32 Abs. 5 BNatSchG) findet im Namen des Landkreises Os-
nabriick aktuell noch statt. Eine genaue zeitliche Einschétzung hinsichtlich der Fertigstel-
lung und des Inkrafttretens dieser ist jedoch derzeit noch nicht méglich (Lésing-Volpers,
U. und Huwald, G., Landkreis Osnabriick, mdl.). Die Erhaltungs- und EntwicklungsmaR-
nahmen sind dabei fur jedes Schutzgebiet zu formulieren und stellen (verbindliche) Vor-
gaben dar, um den 6kologischen Erfordernissen der LRT und Arten zu entsprechen. Zu-
dem besteht fir die gemeldeten FFH-Gebiete grundsatzlich ein VVerschlechterungsverbot.
Daher sind fir Plane oder Projekte (im Sinne des § 34 BNatSchG), die ein Na-
tura 2000-Gebiet (FFH-Gebiet und EU-Vogelschutzgebiet) beeintrachtigen kénnten, ein
Prifverfahren (Vertraglichkeitsprifung) notwendig. So schreibt Art. 6 Abs. 3 FFH-Richt-
linie bzw. 8 34 BNatSchG (Bundesnaturschutzgesetzes) eine Priifung der Vertraglichkeit
(FFH-Vertraglichkeitspriifung) des betreffenden Gebietes vor. Diese setzt sich aus einer
FFH-Vorprifung und einer bedarfsweise erfolgenden FFH-Vertraglichkeitsprifung zu-
sammen. MaR fur diese Prifung stellen die fir das FFH-Gebiet festgelegten
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Erhaltungsziele dar. Somit sind erhebliche Verschlechterungen der FFH-LRT und -Arten
gemal den Erhaltungszielen grundlegend zu vermeiden und Verbesserungen anzustreben
(NLWKN 2015b und Dachverband Hase 2017). Des Weiteren ist zu beachten, dass die
Lebensraumtypen des FFH-Gebietes ,,Diite (mit Nebenb&chen)* teilweise, unabhéngig
von den sonstigen Schutzgebietsausweisungen, gemall 8 30 BNatSchG als besonders
schutzenswerte Biotope ausgewiesen sind. Dies sind Teile von Natur und Landschaft,
welche eine besondere Bedeutung als Biotope haben und aufgrund dessen vor erheblichen
und nachhaltigen Beeintrachtigungen gesetzlich zu schitzen sind (Beachtung der Schutz-
ziele). Hierbei greift insbesondere Satz 1 Nr. 1 des § 30 BNatSchG. Beispielhafte Aus-
zlige der Zuordnung von LRT der Dute zu geschitzten Biotopen in Niedersachsen sind
dem Anhang (siehe Abbildung 10-23) zu entnehmen (NLWKN 2014).

Verwaltungstechnisch ist die Dite als Gewésser zweiter Ordnung (1) dem Unterhaltungs-
verband 96 ,,Hase-Bever® und somit dem Dachverband Hase, einer Kooperation der Un-
terhaltungsverbande ,,Hase-Bever®, ,,Mittlere Hase®, , Hase-Wasseracht und ,,Untere
Hase®, zuzuordnen. Der Umfang und die Pflichten der Unterhaltung werden hierbei im
Niederséchsischen Wassergesetz (NWG) § 61 ff. geregelt. Die Aufsichtsbehdrde (untere
Naturschutzbehdrde) stellt dabei der Landkreis Osnabriick dar, wohingegen der NLWKN
(Betriebsstelle Cloppenburg) als Landesbehtrde im Namen des Landes Niedersachsens
die Koordinierung der Bewirtschaftungsplane und MalRnahmenprogramme gemaR
EG-WRRL ubernimmt, siehe ebenfalls Abschnitt 4.1.5 (Unterhaltungsverband Nr. 96
,Hase-Bever* o. J.). Fischereirechtlich ist die Dite seitens der bestehenden Fischereige-
nossenschaft (siehe 8§ 18 Abs. 1 Nds. Fischereigesetz) an zwei Sportfischereivereine ver-
pachtet. Ausiibungsberechtigt sind hier die Niederséchsisch-Westféalische-Anglervereini-
gung e. V. (NWA e. V.) und der Teutoburger Wald - Wiehengebirge - Natur - und Ge-
wasserschutz - Fliegenfischer e. V. (TWNGF e. V.). Die rechtliche Grundlage stellt hier
unter anderem das Niederséchsische Fischereigesetz (Nds. FischG) vom 1. Februar 1978
und die Binnenfischereiordnung vom 6. Juli 1989 (Anhang 3 des Nds. FischG) dar. Das
LAVES, Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst représentiert hierbei die
zustandige Fischereibehorde, welche beispielsweise die Berichtspflicht in Bezug auf die
Fischarten und Krebse erflllt. So war die Erteilung einer Genehmigung durch das LA-
VES zur Durchfiihrung der in Abschnitt 3.2.2.2 beschriebenen E-Befischung in den in
dieser Arbeit relevanten Gewadssern notwendig. AbschlieBend ist darauf hinzuweisen,
dass sonstige Wasserrechte der Gewaésser (hier: Dute) wie das ,,Aufstauen und Absenken
oberirdischer Gewdsser™ (Rechtsinhaber: z. B. Stadt Georgsmarienhditte) oder die ,,Ent-
nahme von Wasser oder Entnahmen fester Stoffe aus oberirdischen Gewassern® (Rechts-
inhaber: z. B. Georgsmarienhiitte GmbH) bestehen. Eine gute Orientierungshilfe stellt
hierbei die Landesdatenbank fur wasserwirtschaftliche Daten des NLWKN dar, abrufbar
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unter <http://www.wasserdaten.niedersachsen.de/cadenza> (Dachverband Hase 2017
und NLWKN 2020).

4.1.4 Gewassertypologische Grundlagen

In diesem Abschnitt sollen die typologischen Grundlagen eines Gewassers, welche
grundlegend zur Beurteilung des 6kologischen Zustandes heranzuziehen sind, néher be-
trachtet werden. Die Beschreibung des FlieRgewassers- und Fischregionstypus bezieht
sich hierbei insbesondere auf das fur diese Arbeit relevante Gewasser Diite (niedersach-
sischer Anteil).

41.4.1 FlieRgewassertyp

Das Bundesland Niedersachsen gehort zu den landschaftlich vielfaltigsten Bundesléandern
Deutschlands, da es durch verschiedene Hohenziige gepragt wird (siehe Abschnitt 4.1.2).
Dementsprechend vielféltig sind auch die niederséchsischen Flielgewéasser. Nach DRA-
CHENFELS et al. (1984) lassen sich prinzipiell aufgrund der Geomorphologie drei deut-
lich unterschiedliche Bereiche unterteilen, welche die Grundlage flr die Typisierung dar-
stellen (von Stden nach Norden):

e Bergland,
e Tiefland (mit Borden) und
e Kistenmarsch.

Das in dieser Arbeit betrachtete FlieBgewadsser Diite ist, wie schon in Abschnitt 4.1.2 ge-
schildert, der Naturrdumlichen Region ,,Osnabriicker Hiigelland*“ und demnach der Fliel3-
gewassergrol3landschaft ,,Bergland“ zuzuordnen. Diese umfasst das durch Sand- oder
Kalkgestein gepragte stdniederséchsische Hugel- und Bergland (Weser- Leinebergland)
und Osnabricker Hugelland sowie den durch Granit und Quarzit gebildeten Harz. Eine
weitere Aufteilung der FlieBgewadssergroRlandschaften in FlieRgewadsserlandschaften er-
folgt hier nicht. In Anlehnung an die bundesweiten VVorgaben zum Detailverfahren der
Gewasserstrukturgttekartierung  (LAWA 2000) ist die FlieBgewéssergrofZlandschaft
,Bergland® in vier weitere morphologische FlieBgewissertypen zu differenzieren, wobei
die Topographie (insbesondere die Talform) des Geléandes ausschlaggebend ist:

o Kerbtalgewadsser des Berglandes,

e Sohlenkerbtalgewdsser des Berglandes,

e Muldentalgewdsser des Berglandes und
e Sohlen-Auentalgewasser des Berglandes.

Die hier betrachtete Diite ist in diesem Zusammenhang weitgehend dem FlieRgewésser-
typus ,,Muldentalgewdsser des Berglandes® bzw. dem ,,Sohlen-Auentalgewéasser des
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Berglandes® zugehorig. Die folgende Abbildung 4-3 dient zur Veranschaulichung der
nach Rasper (2001) definierten Talformen und FlieRgewéassertypen. Der Flieigewasser-
typus beschreibt dabei die Gewasserauspragungen in Bezug auf die Geo- und Pedologie
der FlieBgewésserlandschaften. Dieser bildet somit die Grundlage (Referenzbedingun-
gen) fir die Beschreibung des Leitbildes, dem an der Referenz orientiertem angestrebten
Zustand eines Gewassers und seiner Aue (siehe Abschnitt 2.4 und 4.3), sowie fir die Be-
urteilung der Gewaésserstrukturgute (siehe Abschnitt 4.1.5.1). Der Oberlauf der Diite ist
dabei aufgrund erhohter Gefalleverhaltnisse zum bereits erwahnten FlieRgewéssertyp
»Muldentalgewisser des Berglandes® zu zdhlen, wahrend der Mittel- und Unterlauf der

Diite als FlieBgewdassertyp ,,Sohlen-Auentalgewisser des Berglandes* einzuordnen ist
(Rasper 2001 und Dachverband Hase 2017).

Abbildung 4-3: FlieBgewdassertypen des Berglandes (Dite): Li. "Muldentalgewéasser" und re. ,,Soh-
len-Auentalgewdasser* (Rasper 2001: 8).

Eine Differenzierung beziglich des geologischen Ausgangssubstrates findet nach Ras-
per (2001) nicht statt. Da dieses jedoch insbesondere fiir die biologische Qualitatskom-
ponente (bspw. Makrozoobenthos und Fische) von grolier Bedeutung ist, wurde eine sub-
stratgebundene Klassifizierung nach der Einfihrung der EG-WRRL (Richtli-
nie 2000/60/EG) international kodifiziert. Die Dite als kleines bis mittelgrof3es Flie3ge-
wasser des Berglandes bzw. als Mittelgebirgsbach ist nach der Klassifizierung der
WRRL-relevanten Gewasser in Deutschland zum FlieRgewdassertyp (LAWA-Typ) 6:
,Feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbdche” zu z&hlen (Ddbbelt-Griine et
al. 2014 und Dachverband Hase 2017).

Eine morphologische Kurzbeschreibung des Leitbildes/Referenzustandes flr den obig er-
wéhnten FlieBgewéssertyp nach LAWA und den morphologischen FlieRgewassertypen
gemaR Rasper (2001) wird in dem spateren Abschnitt 4.3 definiert.

4.1.4.2 Fischregionstyp

Neben der Definierung von FlieRgewassertypen, wurden teilweise landerspezifisch, ge-
waésserspezifische Charakterisierungen der Fischfauna erarbeitet. Durch die im Jahr 2000
in Kraft getretene EG-WRRL (Richtlinie 2000/60/EG) wurde erstmals die Fischfauna als
Bewertungskomponente herangezogen. Bewertungsrelevante Kriterien, welche nach
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EG-WRRL (Anhang V) essenziell sind und womit eine normative Einstufung der Fisch-

fauna eines Gewdssers (0kologischer Zustand) als ,,sehr gut®, ,,gut* oder ,,maBig* erfol-
gen kann, sind (LAVES 2008):

e Zusammensetzung und Abundanz der Arten,
e Typspezifische stérungsempfindliche Arten und
e Altersstruktur der Fischgemeinschaft.

Des Weiteren gibt die EG-WRRL vor, dass fischfaunistische Referenzzénosen (typspe-
zifisch), welche dem sehr guten 6kologischen Zustand entsprechen und im weiteren Ver-
lauf als Bewertungsgrundlage dienen, festzulegen sind. Eine solche Festlegung kann hier-
bei modellbasiert (historische Daten) oder raumbezogen erfolgen, eine Verknupfung bei-
der Verfahren ist dabei ebenfalls méglich. Demnach dient die potentiell natlrliche Fisch-
fauna (Referenzzonose) als Vergleich zur Bewertung der aktuellen Fischbesiedlung eines
Gewassers. Weiterhin ist zu vermerken, dass hinsichtlich der Fischfauna die in Ab-
schnitt 4.1.4.1 bereits erwédhnte LAWA-FlieRgewdsser-Typisierung nicht vollstdndig
Ubereinstimmt und Anpassungen notwendig sind. So wurden fiir das Bundesland Nieder-
sachsen der besseren Ubersichtlichkeit halber die Fischlebensgemeinschaften natirlicher
FlieRgewasser in Fischregionen zusammengefasst. Hierbei lasst sich die traditionelle fi-
schereiliche FlieRgewasserzonierung nach Illies (1961) in Forellen-, Aschen-, Barben-,
Brachsen- und Kaulbarsch-Flunder-Region (charakterisiert durch jeweils eine Leitfisch-
art) nicht auf alle FlieRgewadsser anwenden, so dass weitere Aufteilungen notwendig blei-
ben. Eine beispielhafte Illustration dieser FlieBgewdasserzonierung ist dem Anhang zu ent-
nehmen (siehe Abbildung 10-26). Gemé&ll LAVES (2008) lassen sich dem aktuellen Sach-
stand nach fur Niedersachsen 16 Fischregionen unterscheiden, wobei auch hier eine quan-
titative Berlcksichtigung charakteristischer Fischarten (z. B. als Leitart) und Vergesell-
schaftungen stattgefunden hat:

FlieRgewasser des Berglandes mit sechs Fischregionen:

e Obere Forellen-,
e Forellen-,

e Untere Forellen-,
e Forellen-Aschen-,
e Aschen-und

e Barben-Region.

FlieRgewasser des Tieflandes mit zehn Fischregionen:

e Forellen-,
e Aschen-,
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e Barben-,

e Schmerlen-,

¢ Rhithrale Hasel-,

e Hasel-Griindling-,

e Guster-Rotfeder-,

e Brassen-Aaland-,

e Limnische Kaulbarsch-Flunder- und

e Kaulbarsch-Flunder-Region des Brackwassers.

Hierbei ist anzumerken, dass die obig erwahnte klassische fischereiliche Zonierung nach
Illies (1961) fur die FlieRBgewasser des Berglandes grundsétzlich ibernommen werden
kann, wobei eine Beriicksichtigung lokaler Besonderheiten notwendig bleibt (LA-
VES 2008). Eine Naturraumliche Verteilung der Fischregionen in Niedersachsen, unter-
teilt in Tiefland, Bergland und Sonstige/Kiinstliche Gewaésser, ist der folgenden Abbil-
dung 4-4 entnehmbar.

Fischregionen

Tiefland NB(acklge Kaulbarsch-Flunder
N Limnische Kaulbarsch-Flunder
/\/ Brassen-Aland
/\/ Guster-Rotfeder
/\/ Hasel-Grindling
/\/ Hasel, thithral

Schmerle
Barbe
Asche
Forelle

Bergland N Barbe
Asche
/\/ Forelle-Asche
/\/ Untere Forelle

Forelle
Obere Forelle
Sonstige & kiinstliche Gewisser
/\/ Graben
See, Talsperre
A/ Kanal

A
/N Kanal, Kiein

FFH-Gebiet: Diite
(mit Nebenbachen) o NN w 0

M 5 Broun (Sachstand: Januar 2008).

Abbildung 4-4: Verteilungen der Fischregionen in Niedersachsen (verandert nach LAVES 2008: 12).

Gemall LAVES (2008) wurden die Gewasser des ehemaligen Wasserkorpers ,,02006
Diite, Leedener Miihlenbach, Goldbach* (Stand: November 2012) grotenteils als ,,Fo-
rellen-Region des Berglandes eingeordnet, siehe Abbildung 4-4 (turkise Farbgebung).
Bei diesem Fischregionstyp handelt es sich um einen gestreckt bis gewunden verlaufen-
den Mittelgebirgsbach mit héherem Gefalle. Substrate wie Schotter, Steine und Kiese
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treten Uberwiegend in der Gewassersohle auf. Eine hohe Geschiebedynamik mit einher-
gehender Umlagerung der Geschiebebénke ist kennzeichnend. Felsrippen oder Blocke
konnen lokal ebenfalls auftreten. Des Weiteren lagern sich insbesondere in den stro-
mungsberuhigten Gewadsserbereichen Feinsedimente ab, welche bspw. in karbonatischen
FlieRgewéssertypen wie in der Dute vermehrt vorzufinden sind. Das Gewasser ist meist
tief eingeschnitten, zeigt jedoch eine grofRe Strémungsdiversitat und Tiefenvarianz auf.
Das Interstitial ist gut ausgebildet. Zudem herrscht eine ganzjahrige kilhle Wassertempe-
ratur. So kommen in der Referenzzénose der Dute im Oberlauf nach LAVES (2008) ne-
ben den kieslaichenden Bachforellen (Salmo trutta fario) vor allem die fir diese Arbeit
relevante Fischart Mihlkoppe bzw. Groppe (Cottus gobio) als Leitarten vor. AuBerdem
sind Fischarten wie die Elritze (Phoxinus phoxinus) oder Schmerle (Barbatula barbatula)
charakteristisch. Das zuvor erwéhnte Feinsubstrat wird hierbei insbesondere von Bach-
neunaugen (Lampetra planeri) als Lebensraum fiir die Larven (Querder) beansprucht.
Der Unterlauf der Dite unterhalb der Einmindung des Wilkenbaches (siehe zur Veran-
schaulichung Abbildung 4-1) hingegen, ist aufgrund veranderter abiotischer Faktoren wie
der GewassergroRe und dem Gefélle der Fischregion ,,Forellen-Region des Tieflandes*
zuzuordnen. Eine vorherige Zuordnung des Unterlaufes der Diite in das Bergland wurde
folglich nach Dachverband Hase (2017) von dem LAVES ausgebessert (Auskunft vom
18.09.2015). Bei diesem Fischregionstyp kommt, aufgrund des geringen Gefélles, neben
lagestabilen Kiesen und Steinen vor allem Sand als Sohlsubstrat vor. Aufgrund des um-
liegenden Auwaldes kommt es zudem natirlicherweise zu einem hohen Anteil an Tot-
holzelementen, lokal sind auch Sturzbaume zu verzeichnen. Ahnlich wie im Oberlauf der
Diite, kommt es auch hier vermehrt zu Ablagerungen von Feinsedimenten in den stro-
mungsberuhigten Abschnitten des FlieRgewadssers, welche wichtige Lebensraume dar-
stellen. Zudem wird das FlieRgewasser verstarkt durch das Grundwasser gespeist und es
herrschen sommerkalte (kaltstenotherme) Bedingungen. Rheophile Cypriniden-Arten
wie die Hasel (Leuciscus leuciscus) und der Grundling (Gobio gobio) treten, neben der
Bachforelle, Elritze, Schmerle, Muhlkoppe bzw. Groppe und dem Bachneunauge, in der
Referenzzonose nur in der Fischregion ,,Forellen-Region des Tieflandes* (Unterlauf der
Dute) als Leitarten auf, wohingegen sie im tbrigen Gewasserverlauf aufgrund des gerin-
gen Referenzanteils (< 1 %) lediglich als Begleitarten anzusehen sind. Weitere (potenti-
ell) vorkommende Fischarten sind bspw. der Aal (Anguilla anguilla), Dreistachliger
Stichling (Gasterosteus aculeatus) und Flussneunauge (Lampetra fluviatilis), wobei Aale
und Flussneunaugen auch in der obig beschriebenen Fischregion ,,Forellen-Region des
Berglandes* als Begleitart vorkommen konnen. Des Weiteren konnen gewésser- bzw.
regionalspezifisch in beiden Fischregionstypen Wanderfischarten wie der Lachs (Salmo
salar) und die Meerforelle (Salmo trutta trutta) auftreten. Die hier beschriebenen Fisch-
regionen kommen beide in dem FlieRgewassertyp (LAWA-Typ) 6: ,.Feinmaterialreiche,
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karbonatische Mittelgebirgsbache* vor, wobei weitere Fischregionen anschlielen kon-
nen, welche von dem Untersuchungsgebiet der vorliegenden Studie jedoch nicht betrof-
fen waren (LAVES 2008 und Dachverband Hase 2017).

Nach Pottgiesser (2018) lasst sich die Fischfauna des FlieRgewéssertyps (LAWA-Typ 6)
dem Meta- und Hyporhithral sowie dem Epipotamal zuordnen. Als charakteristische Ar-
ten werden ebenfalls die Mihlkoppe bzw. Groppe, Hasel, Schmerle sowie rheophile
Fischarten wie die Bachforelle, welche in schnell flieBenden Gewéssern dominieren kann,
genannt. Cypriniden (bspw. Hasel) hingegen treten in langsam flieRenden Gewéssern ver-
mehrt auf. Ein Vorkommen von stagnophilen Arten ist ebenfalls moglich (Pottgies-
ser 2018).

4.1.5 Einstufung nach EG-WRRL

Das in dieser Arbeit betrachtete FlieBgewésser Dute (WK-Nr.: 02093 Diite mit Wilken-
bach, ehemals: 02006 Dite, Leedener Mihlenbach, Goldbach) ist gemaR EG-WRRL
(Art. 2 Abs. 9 und 4 (3) a) im gesamten Gewasserverlauf als ein ,,erheblich veranderter
Wasserkoper (HMWB) ausgewiesen. Diese Bezeichnung ist dann zutreffend, wenn ein
Oberflachenwasserkdrper durch physische Einwirkungen bzw. Verédnderungen durch den
Menschen in seinem Wesen erheblich verédndert wurde (bspw. durch spezifizierte Nut-
zungen) und dieser ohne signifikante Einschrankung oder Aufgabe dieser menschlichen
Nutzungen den ,guten okologischen Zustand“ nicht erreichen kann (vgl.: Art 2
Abs. 9 EG-WRRL und § 3 Abs. 5 WHG). Demnach gilt im Gegensatz zu den natirlichen
Wasserkdrpern (NWB) fir erheblich veranderte (HMWB) oder auch kinstliche Oberflé-
chengewasser (AWB) nicht der ,,gute 6kologische Zustand*, sondern das ,,gute 6kologi-
sche Potenzial“ (siehe beispielhaft Tabelle 4-3) als Bewirtschaftungsziel
(8 3 Abs. 8 WHG). Gemall NMUEK (2015a) werden als Ausweisungsgriinde des Ober-
flachengewassers Diite fiir die Einstufung als ,.erheblich verdndert™ insbesondere die
Landentwésserung und der Hochwasserschutz (e20) genannt. AuRBerdem werden wasser-
korperscharf signifikante Belastungen aufgefuhrt, wobei die Folgenden den Wasserkor-
per ,,Diite mit Wilkenbach* betreffen (NMUEK 2015a: 267):

e Belastungen aufgrund landwirtschaftlicher Aktivitaten (durch Versickerung, Ero-
sion, Ableitung, Drainagen, Anderungen in der Bewirtschaftung, Aufforstung)
(p21),

e Belastungen durch andere diffuse Quellen (spezifizieren) (p26) und

e Belastungen durch Gewasserausbau (p57).



4 Untersuchungsraume: Die Dite und Obere Hunte 73

Unter Zuhilfenahme des Wasserkorperdatenblattes ,,02093 Diite mit Wilkenbach*
(NLWKN 2016b) und der derzeit vorliegenden Daten des Bewirtschaftungsplans 2015
bis 2021 gemall EG-WRRL der Flussgebietseinheit Ems (NMUEK 2015a) stellt sich fol-
gende Zustandsbewertung der Dite dar:

Tabelle 4-3: Zustandsbewertung der ,,Dite mit Wilkenbach®, Stand: 2015 (verandert nach NLWKN
2016b und NMUEK 2015a).

Wasserkorper Bewertungsparameter Bewertung
Okologisches Potential ges. unbefriedigend (4)
Okologisches Potential Fischfauna manig (3)

Dute mit Wilkenbach

(WK-NT.: 02093) Okologisches Potential Makrozoobenthos ges. unbefriedigend (4)

Okologisches Potential Makrophyten/Phytob. ges. | unbefriedigend (4)
Chemischer Gesamtzustand (inkl. Quecksilber)

Bei Betrachtung des chemischen Zustandes ohne Berticksichtigung von Quecksilber (Hg)
und ubiquitérer Stoffe in Biota werden nach NMUEK (2015a) die Umweltqualitatsnor-
men (UQN) mit < 0,5 UQN eingehalten. Des Weiteren sind nach NLWKN (2016b) all-
gemeine chemisch-physikalische Parameter-Uberschreitungen wie Ammoniumstickstoff
(NH4-N), Ammoniakstickstoff (NH3z-N) und Gesamt-Phosphor (Pges) zu verzeichnen.

Ein wesentlicher Schritt bei der Umsetzung der EG-WRRL stellt hierbei die landesweite
Auswahl und die damit einhergehende vorrangige Bearbeitung von Vorranggewas-
sern/Prioritatsgewassern dar. Diese Auswahl geht insbesondere von den Elementen ,,Bi-
ologisches Besiedlungspotenzial* (ermittelt Uber den BBM-Index), ,,Gewasser des Nie-
derséchsischen FlieRgewésserschutzsystems/FlieRgewasserschutzsystem Niedersachsen®
(FGS) bzw. ,Laich- und Aufwuchsgewasser (LAG) fir Wanderfische®, ,Na-
tura 2000-/FFH-Gebiete** sowie ,,Uberregionale Wanderrouten fiir die Fischfauna* aus.
Die Prioritatensetzung soll dabei eine vergleichsweise kosten- und personeneffiziente
Umsetzung der EG-WRRL unterstutzen. Hierbei ist zu vermerken, dass der Auswei-
sungsstatus als ,,erheblich verdndert” bei der Priorisierung nicht beriicksichtigt wird, da
auch hier grundsétzlich die gleichen Anforderungen wie bei ,,natiirlichen Gewéssern* ge-
stellt werden. Es werden grundlegend sechs Prioritatenstufen unterschieden, dessen be-
reits erwédhnte elementare Zusammensetzung in der folgenden Abbildung 4-5 verdeut-
licht werden soll:
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Besiedlungs-

B[ZJE(:|\t/|e:1t(ljaI Sechs Priorita-
( -Index) tenstufen
(P1 bis P6)

Natura 2000-/
FFH-Gebiete

Abbildung 4-5: Elemente der Prioritatensetzung zur Auswahl von Vorranggewassern in Niedersach-
sen (verdndert nach NLWKN 2017: 8).

In der Bearbeitungs-Priorisierung des Landes Niedersachsen (in Abbildung 4-5 verein-
facht dargestellt) beziiglich der Umsetzung von MaBBnahmen (Zuhilfenahme von ,,Priori-
tatenschlissel FlieRgewdasser) erhélt die ,,Diite mit Wilkenbach* nach NLWKN (2017)
die Prioritatenstufe 4 (P4). Diese Einstufung aktualisiert somit die vorherige Zuordnung
in NWLKN (2008), wonach die ,,Diite, Leedener Mihlenbach, Goldbach* (alte WK-
Nr.: 02006) die Prioritatenstufe 3 (P3) erhielt. Hierbei kénnen insbesondere Kriterien wie
die gut entwickelbaren Nachbarstrecken mit relativ hohem Besiedlungspotential
(BBM-Index) sowie der FFH-Status (DE-Nr.: 3613-332 ,,Diite (mit Nebenb&chen)*) aus-
schlaggebend flr die Ausweisung zur Prioritatenstufe 4 (P4) sein. Darliber hinaus wurden
die nicht vollstdndig aufhebbaren Hindernisse in Uberregionalen Wanderrouten betrach-
tet. Weitere mdgliche Kriterien zur Ausweisung sowie einhergehende wesentliche Ziele
dieser Prioritatenstufe (P4) kdnnen in NLWKN (2008: 24-25) nachgeschlagen werden.
Weiterfihrende Informationen zur Ausweisung von Prioritdtsgewassern sowie zum Ver-
fahren der Priorisierung (Prioritatenschlussel FlieRgewasser) sind dem aktualisierten
Band (Wasserrahmenrichtlinie Band 10) zur Manahmenplanung von Oberflachenge-
wassern des NLWKN (2017) zu entnehmen.

4.15.1 Gewasserstrukturgite

Neben der in Abschnitt 4.1.5 bereits beschriebenen und dargestellten Einstufung des
Oberflachengewéssers Dite nach EG-WWRL, welche insbesondere die biologische Qua-
litdttskomponente (QK) betrifft, soll nun die unterstiitzende QK Hydromorphologie be-
trachtet werden. Hierbei liefert Abschnitt 4.1.1 bereits einen Uberblick iiber den Verlauf
und den hydromorphologischen Gegebenheiten der Dite. Des Weiteren sind weiterfiih-
rende Informationen bezuglich der Gewasserstruktur und der Kleinhabitate dem Ab-
schnitt 3.2.4 zu entnehmen.
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Gemall NLWKN (2016b) wurde der Wasserkdrper Diite (WK-Nr.: 02093 Dute mit Wil-
kenbach) vollstandig (= 100 %) kartiert, wobei folgende Bewertungen (7-stufige Klassi-
fikation nach LAWA) der Hydromorphologie nach EG-WRRL zu verzeichnen sind:

Tabelle 4-4: Bewertung der Hydromorphologie nach EG-WRRL: ,,Diite mit Wilkenbach®, Stand: 2015
(vera&ndert nach NLWKN 2016b).

Wasserkorper Bewertung (Detailstrukturkartierung) Angaben in %
0
6
Dute mit Wilkenbach 23
(WK-Nr.: 02093) -
IV deutlich verandert 16
V stark verandert 28
VI sehr stark verandert 22
| Vilvolstandig verandert 5
> 100

Demnach weist die Dite keine Gewasserstrukturen auf die weitgehend dem heutigen po-
tentiell natlrlichem Gewasserzustand (hpnG) entsprechen (Klasse 1). Geringe Verénde-
rungen (Klasse Il mit ca. 6 %) mit kleinrdumigen und vereinzelten Eingriffen der Gewas-
serstruktur sind lediglich im Quellbereich und Oberlauf der Dute bis zum Ortsteil Wel-
lendorf der Gesamtgemeinde Hilter am Teutoburger Wald zu vermerken. Die Struktur-
klassen Il (ca. 23 %) und '/ (ca. 16 %) hingegen sind sowohl im Oberlauf der Dite als
auch im Wesentlichen im Stadtteil Hellern und im Einmindungsbereich des Wilken- und
Goldbachs festzustellen. Kurze Uferbefestigungen, Begradigungen und Sohlabstlrze be-
einflussen die Gewasserbettstruktur hier maRig bis deutlich. Die Klasse , welche nach
NLWKN (2016b) mit ca. 28 % den gréRten prozentualen Anteil ausmacht, ist im gesam-
ten Gewasserverlauf vereinzelt anzutreffen und demnach nicht nur auf einen Stadtteil
oder Bereich begrenzt zu lokalisieren. Die Gewaésserstruktur der Dute ist hier durch Ein-
griffe z. B. in die Linienflhrung, durch Uferverbau, Querbauwerke, durch Anlagen zum
Hochwasserschutz und/oder durch die Nutzungen in der Aue beeintrachtigt. Eine sehr
starke Verénderung (Klasse mit ca. 22 %) in Gestalt und Dynamik weist die Dite
ebenfalls stellenweise im Mittel- und Unterlauf auf, wobei eine Zentrierung bei Oesede
(Firmengelénde Georgsmarienhitte Holding GmbH) und Hellern (Stadtzentrum) zu ver-
zeichnen ist. Eine vollstandige Verédnderung der Gewasserstruktur durch eine Kombina-
tion zahlreicher Eingriffe und somit eine Ausweisung der Klasse VIl (ca. 5 %) ist bei
Georgmarienhutte anzutreffen. Hier wird die Dute, wie bereits in Abschnitt 4.1.1 geschil-
dert, verrohrt und durchflieft unterirdisch ungefdhr 1,5 km lang das Firmengeldnde
Georgsmarienhitte Holding GmbH (NLWKN 2015c und NMUEK 2020).

Nach Umweltkarten Niedersachsen NMUEK (2020), in welchen es zwischen 2010
und 2014 zur landesweiten Aufnahme der Gewasserstrukturglte gekommen ist, ist der
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Gewadsserabschnitt des Probenahmestandortes Sutthausen (Sutth. Mahle, re. Arm) mit der
Gewasserstrukturklasse  zu bewerten. Die Dite wird hier beispielsweise durch eine ge-
radlinige Gewaésserflihrung und Ufersicherung in Form von Steinschuttungen gepragt.
Die Probenahmestrecke in Hellern hingegen zeigt Ansétze einer naturnahen Entwicklung,
hierdurch wird die Gewasserstruktur nur magig durch kleinrdumige Eingriffe beeinflusst
(Klasse I11). Dem Anhang sind diesbeziiglich Kartenausziige zu entnehmen, welche die
Gewasserstrukturgiite beider Referenz-Gewésserabschnitte darstellen sowie rdumliche
Orientierungshilfen geben (siehe Abbildung 10-24 und Abbildung 10-25). Weitere An-
gaben zu aufgenommenen Gewasserstrukturen wie Kleinhabitaten (Meso- und Mikroha-
bitate) erfolgen anschlief’end in Kapitel 5.

Eine Erdrterung der Gewasserstrukturgiteklassen (I bis VV1I) kann in LAWA (2002) bzw.
Umweltbundesamt (2017) nachvollzogen werden.

AbschlieBend ist das anthropogene und sich zunehmend verandernde Abflussverhalten
der Dite anzumerken. Gemél Unterhaltungsverband Nr. 96 ,,Obere Hase* (2005) iiber-
nimmt die Diite eine entscheidende Funktion als Vorfluter fur die siedlungswasserwirt-
schaftlichen Anlagen der Anliegergemeinden. Aufgrund destabilisierender Verédnderun-
gen am System der Diite besteht jedoch Besorgnis fiir die Wasserwirtschaft und Okologie
(Lebensraum und Element von Natur und Landschaft). Die Studie des Unterhaltungsver-
bandes Nr. 96 ,,Obere Hase®, zeigte bereits im Jahr 2005 beunruhigende Veranderungen
des Abflussverhaltens der Dite auf. Hierbei sind die Verdnderungen im Abflussverhalten,
exemplarisch fur einen Standort unterhalb von Georgmarienhiitte, mithilfe von Szena-
rien-Erstellungen (Ist-Zustand, naturnaher Zustand sowie der Zustand ohne Hochwasser-
rickhaltebecken (HRB)) demonstriert worden. Dieser Scheitelwertvergleich zeigt auf,
dass im statistischen Mittel des Ist-Zustandes ein Abfluss von tiber 4 m%/s jedes Jahr er-
reicht wird, wohingegen dieser Wert im naturnahen Zustand mit ungefahr 2,5 m%/s deut-
lich geringer ausféllt (Anstieg um ca. 60 %). Folgende Faktoren bzw. Ursachenkomplexe
werden nach Unterhaltungsverband Nr. 96 ,,Obere Hase* (2005) hierfiir genannt:

e Flachenversiegelungen und Einleitungen,

e Aufgabe historischer Mihlenstandorte,

e Gewadsserausbauten und L&ngenverkirzungen und

e Einschrankungen des Uberflutungsraumes in der Aue.

Insbesondere das zunehmende Mal} an Versieglungen und Gewésserausbauten ist dabei
ausschlaggebend, wodurch die HRB und Regenriickhaltebecken (RRB) sowie andere
Malnahmen eine immer wichtiger werdende Rolle im Gewasserschutz einnehmen (bspw.
HRB Suttmeyers Wiesen, Hellern), siehe hierfiir auch Abschnitt 4.1.2.4.
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Ebenso die zur Verfugung gestellten Q-Bléatter (Ansprechperson: Frau Sprengel,
NLWKN) aus dem Jahr 2017 zeigen die deutlichen Pegelschwankungen und den damit
einhergehenden hydraulischen Stress (Bezug auf Fauna und Flora) der Dite auf. So wird
das FlieBgewasser sowohl von Hochwasserereignissen als auch von Niedrigwasserereig-
nissen bzw. unterschrittenen Abfliissen (m3/s) gepragt. Die vermehrt vorzufindenden
Versiegelungsflachen und Gewésserausbauten sowie die Trockensommer der vergange-
nen Jahre sind diesbezlglich auf3erordentlich pragend. Dies dufRert sich im Besonderen
durch die zunehmend rasch ansteigenden und anschlielend wieder ziigig abnehmenden
Wasserstande des FlieRgewassers bei Niederschlagsereignissen im EZG (Rotker, W.
mdl., Planungsbiiro Rétker sowie Erfahrungsbericht der Geléandearbeiten). Diese Thema-
tik soll in der spéteren Diskussion (siehe Kapitel 6) erneut aufgegriffen werden.

4.2 Das Referenzgewasser: Die Obere Hunte

Im Folgenden wird auf den Oberlauf der Hunte (GKZ 496 und WK-Nr. 25001) bzw. auf
die ,,Obere Hunte* als FFH-Gebiet (DE-Nr.: 3616-301) als Teil dieses Wasserkorpers
eingegangen. Hierbei sollen ortliche und rechtliche Gegebenheiten und Anforderungen
sowie die Einstufung geméalR EG-WRRL des Gewassers geschildert werden. Aufgrund
bestehender gewassertypologischer Ubereinstimmungen (FlieBgewasser- und Fischregi-
onstypus) der fiir diese Arbeit relevanten Wasserkorper ,,Diite mit Wilkenbach* und
,,Hunte-Oberlauf* kann auf eine erneute Beschreibung dieser verzichtet werden. Die in
Abschnitt 4.1.4 wiedergegebenen gewassertypologischen Grundlagen kénnen demzu-
folge gleichermalien auf das betrachtete Referenzgewdsser bzw. auf den Referenzab-
schnitt der Oberen Hunte bezogen werden.

4.2.1 Kommunale Abgrenzungen und allgemeines Landschaftsbild

Die Hunte, ein niedersachsisches FlieRgewasser, entspringt in mehreren Quellen stdlich
des Wiehengebirges am Nordhang des Holzhauser Berges (185 m . NN) bei
Melle-Oldendorf und miindet nach einer FlieRstrecke von ca. 190 km auf einer Hohe von
0 m G. NN 6stlich bei Elsfleth in die Weser (Weser — Nordsee). Das Einzugsgebiet des
zweitlangsten Nebenflusses der Weser umfasst herbei insgesamt ca. 2785 km?, wovon
der Grofdteil im Nordwestdeutschen Tiefland in Niedersachsen liegt (BfN 2015 und
NLWKN o. J.a). Der in dieser Arbeit betrachtete Quellbereich und Oberlauf (FFH-Ge-
biet/NSG ,,Obere Hunte) hingegen ist dem Westlichen Mittelgebirge Niedersachsens mit
einer anteiligen Flielstrecke von ca. 14 km zuzuordnen (NLWKN 2016¢ und
NMUEK 2020). Bezugnehmend hierzu soll die folgende Abbildung 4-6 eine Ubersicht
Uber den in dieser Arbeit betrachteten Oberlauf des Mittelgebirgsbaches Hunte im Osn-
abriicker Hugelland geben.
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Abbildung 4-6: Ubersichtskarte des FFH-Gebiets/NSG ,Obere Hunte“ (verdndert nach
NLWKN o. J.a).

Die Hunte passiert in ihnrem Gesamtverlauf die niedersdachsischen Landkreise Osnabriick
(arbeitsrelevant), Diepholz, Vechta, Oldenburg und den Landkreis Wesermarsch. Hierbei
durchquert sie die Naturrdume ,,Osnabriicker Higelland®, ,,Ems-Hunte-Geest und Dim-
mer-Geestniederung®, ,,Ostfriesisch-Oldenburgische Geest* sowie die ,,Watten und Mar-
schen* Niedersachsens, wobei der zu betrachtende Referenzabschnitt ebenso wie die
Dite zur Naturrdumlichen Unterregion ,,Osnabriicker Hiigelland* gehort (nachvollzieh-
bar durch LAVES 2008:10 und DRACHFELS 0. v. 2010:250). Der fir diese Arbeit re-
levante Oberlauf im Osnabriicker Hugelland ist zwischen der niedersachsischen Stadt
Melle und der Gemeinde Bad Essen gelegen. Die Obere Hunte berlhrt bzw. durchquert
hiermit mehrere Stadt- bzw. Ortsteile, welche im Bereich des Landkreises Osnabruick lie-
gen. Die ersten ca. 8 km der 14 km langen Fliel3strecke verlaufen dabei zum Grof3teil im
Bereich des Stadtteils Buer (Stadt Melle) und dessen Ortsteil Meesdorf. Insbesondere in
diesem Areal befinden sich mehrere Abschnitte, welche typische Strukturmerkmale eines
naturnahen bis bedingt naturnahen FlieBgewéssers aufweisen. Der Oberlauf der Hunte
maandriert hier, meist durchgehend begleitet von einem Gehdlz-Saum (vorwiegend Erlen
und Eschen), durch Wiesen und Wélder und wird lediglich geringfligig durch Uferbefes-
tigungen, Verrohrungen, Begradigungen und anderen Strukturen beeintrachtigt. Nach ca.
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7 km Fliel3strecke jedoch (Ortsteil Meesdorf) wird der Oberlauf der Hunte zunéchst be-
gradigt und anschlieBend vollstandig tber ca. 70 m lang verrohrt und durchfliel3t dabei
unterirdisch das Sagewerk Heinrich Bulthaup GmbH (HuntetalstraRe). Hierdurch wird
der betrachtete FlieRstreckenabschnitt kurzzeitig hydrologisch voneinander getrennt, was
fur alle FlieRgewdsserorganismen ein Hindernis darstellt. Anschlielend passiert die
Obere Hunte die Ortsteile Buscherheide, Barkhausen und Linne der Gemeinde Bad Es-
sen, wobei sie hier wieder unbegradigt und in ihrer Gestalt und Dynamik Uberwiegend
nur gering bis méRig beeinflusst wird. Die wichtigsten Nebengewadsser stellen hier der
Bremkebach und der Glanebach dar, wobei der Bremkebach im Bereich des Ortsteils
Meesdorf (Stadt Melle) und der Glanebach im Bereich des Ortsteils Barkhausen (Ge-
meinde Bad Essen) in die Obere Hunte minden. Nach ungefahr 14 km §stlich der Ge-
meinde Bad Essen (Huntestral3e, in Hohe Rabber bzw. Linnermarsch) endet das FFH-
Gebiet/NSG ,,Obere Hunte*, wohingegen die Hunte letztlich auBerhalb des zu betrachte-
ten Gebietes bei Elsfleth im Landkreis Wesermarsch in die Weser mindet (nachvollzieh-
bar mithilfe NLWKN 2016¢ und NMUEK 2020). Der hier allgemein beschriebene Ver-
lauf sowie die kommunalen Abgrenzungen kdnnen anhand der Abbildung 4-6 nachvoll-
zogen werden. Eine genauere Betrachtung der Zustandsbewertung erfolgt anschlieRend
in Abschnitt 4.2.4,

4.2.2 Naturraum

Im weiteren Verlauf sollen ergdnzende Angaben der naturrdumlich relevanten Parameter
des Oberlaufs der Hunte (Obere Hunte) beschrieben werden. Wie zuvor (Betrachtung der
Dute, Abschnitt 4.1.2 bis 4.1.2.4) ist das Klima, die Geologie und Béden sowie die Ve-
getation (HpnV) des relevanten Referenzgewassers bzw. -abschnittes, welcher gleicher-
mafRen zum Teil der naturrdumlichen Unterregion ,,Osnabriicker Hiigelland* gehort, zu
betrachten. Bestehende Analogien sind zu verweisen, wobei auf eine erneute Erlduterung
dieser verzichtet wird. Zur Veranschaulichung der Naturrdumlichen Regionen Nieder-
sachsens ist dem Anhang eine Ubersichtskarte (Abbildung 10-20) hinterlegt.

4221 Klima

Das Klima des Untersuchungsraums ,,Obere Hunte* ist in diesem Zusammenhang als
weitgehend analog zu dem in Abschnitt 4.1.2.1 bereits beschriebenen Klima des Unter-
suchungsraums ,,Diite (mit Nebenbéchen)“ anzusehen.

Jedoch sollen auch hier der Vollstandigkeit halber die klimatisch relevanten Parameter
Temperatur und Niederschlag aus vorhandenen Wetterstationen des Deutschen Wetter-
dienstes (DWD), welche fiir den Untersuchungsraum ,,Obere Hunte* bedeutend sind, auf-
gefihrt werden. Diese Aufzahlung nimmt ebenfalls auf die zuvor aufgefihrten
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Kommunen bzw. Stadte Bezug (siehe Abschnitt 4.2.1, wobei sich die Angaben auf die
jeweiligen Wetterstationen beziehen (NIBIS o. J.a):

e Melle (75,51 m G. NHN) mit einem Jahresmittel von 767 mm Niederschlag und
einer Jahresmitteltemperatur von 9,2 °C,

o Melle-Meesdorf (101,09 m 0. NHN) mit einem Jahresmittel von 778 mm Nieder-
schlag und einer Jahresmitteltemperatur von 8,9 °C und

e Essen-Brockhausen, Bad (48,8 m (. NHN) mit einem Jahresmittel von 766 mm
Niederschlag und einer Jahresmitteltemperatur von 9,2 °C.

4.2.2.2 Geologie und Boden

Ebenso wie bei der zuvor betrachteten ,,Diite (mit Nebenbdchen)* kdnnen mithilfe der
BK 50 (1: 50 000, Stand: 2017) und der Geologischen Ubersichtskarte (1:500 000,
Stand: 2000) die pedologischen und geologischen Charakteristika des Untersuchungs-
raums ,,Obere Hunte* nachvollzogen werden. Gemafl NIBIS 2015¢ werden die Gewés-
serauen der Oberen Hunte (Bremke- und Glanebach eingeschlossen) geologisch insbe-
sondere durch Niederterrassen aus der Weichsel-Kaltzeit (Jungpleistozan), die von
Schluff, Sand und L&ss als Hauptbestandteile dominiert werden, gepréagt. Im Bereich der
Huntequelle hingegen sind geologische Schichten der Unterjura (Lias) mit Ton-, Sand-,
Mergel- und Kalkstein kennzeichnend. Nach mehreren FlieRkilometern verlasst die
Obere Hunte diese Formation und zieht norddstlich durch einen Untergrund, welcher
durch die bereits erwédhnten Strukturen der Weichsel-Kaltzeit (Schluff und Sandldss) cha-
rakterisiert wird (Bereich Meesdorf sowie Einmiindungsbereich des Bremkebachs). Hin-
ter der Einmindung prégen nah beieinanderliegende Gesteinskorper unterschiedlicher
Serien (Epochen) den Gewasserverlauf. So wird ein vergleichsweise kurzer Abschnitt
von Ton-, Sand- und Schluffstein der Mitteljura (Dogger), was die in dieser Arbeit be-
trachtete Referenzstrecke ,,An den Saurierfahrten 1-2° einschlief3t, und darauffolgend von
Ton-, Kalk-, Mergel- und Sandstein sowie Gibs aus dem oberen Jura (Malm) begleitet.
Kurz vor der Flussmundung des Glanebachs bis zum Verlassen des FFH-Gebiets/NSG
,Obere Hunte* sind erneut Ablagerungen aus der Weichsel-Kaltzeit mit Schluff und Loss
(Lésslehm und Schwemmléss) als Hauptbestandteil pragend, so auch an der Referenz-
strecke ,,An den Saurierfahrten 1-1°.

Als Bodentypen sind in dem betrachteten Untersuchungsraum ,,Obere Hunte* (FFH-re-
levante Nebengewadsser inkludiert, siehe Abschnitt 4.2.3) nahezu durchgehend Gleybo-
den in der Gewdsseraue zu finden. So wird die gewéassernahe Talaue im Gesamtverlauf
der (Oberen) Hunte durch den Bodentyp ,,Tiefer Gley* (G4; Bodenlandschaft: Auenab-
lagerungen), dies impliziert die Referenzstrecke ,,An den Saurierfahrten 1-1 und 1-2%,
und die der Nebenbdche Bremke- und Glanebach durch den Bodentyp ,,Sehr tiefer Gley*
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(G5; Bodenlandschaft: Léssgebiete) charakterisiert. Diese Gleybdden werden vereinzelt
in nur kurzen Gewadsserabschnitten (im Besonderen zwischen den Ortsteilen Meesdorf
und Linnermarsch) von den Bodentypen ,,Mittlere Braunerde* und ,,Mittlerer Brauner
Plaggenesch unterlagert von Parabraunerde innerhalb der Bodenlandschaft ,,Karbonat-
steingebiete sowie von den Bodentypen ,,Sehr tiefer Pseudogley* und ,,Mittlere Gley-Pa-
rabraunerde® innerhalb der Bodenlandschaft ,,Lossgebiete begleitet. In der Flussaue der
Huntequelle und den ersten FlieBkilometern sind jedoch Pseudogley-Braunerden (Boden-
landschaft: Karbonatsteingebiete), Parabraunerden sowie Regosole (Bodenlandschaft: Si-
likatsteingebiete) vorzufinden.

4.2.2.3 Vegetation (hPNV)

Eine kurze Begriffserkldarung des Gedankenmodells der ,,potentiell natiirlichen Vegeta-
tion“ (PNV) nach Tixen ist dem vorherigen Abschnitt 4.1.2.3 entnehmbar.

Gemal} Kaiser und Zacharias (2003: PNV-Karte) kann die PNV des betrachteten Unter-
suchungsraums ,,Obere Hunte“ auf Basis der Bodenkundlichen Ubersichtskarte
(1:50 000) (BUK 50) nachvollzogen werden. Auf den in Abschnitt 4.2.2.2 beschriebenen
Gleybdden im Bereich der Gewdsseraue wird als PNV ein ,,Eichen-Hainbuchen-, Erlen-
Eschen- und Eichen-Ulmen-Auwaldkomplex (Eichen-, Eschen- und Buchenmischwaél-
der), auRerhalb des Uberflutungsbereiches Eichen- und Buchen(misch)walder basenrei-
cher Standorte* (K: 38-43) angegeben, siehe ebenfalls Abschnitt 4.1.2.3. Arealweise wer-
den fur die Obere Hunte ebenfalls ,,Eichen- und Eschenmischwalder basenreicher feuch-
ter Standorte (F: 10, 27 und 28) angefihrt. Differenzierter konnen feuchte Eichen- Hain-
buchen- und Eschenmischwald des Hiigel- und Berglandes (im Ubergang zum feuchten
Waldmeister-Buchenwald) als PNV angesehen werden.

Nach Bohn und Weil} 2003 wird die PNV in diesem betrachteten Untersuchungsraum
gleichermafRen als ,,kollin-submontaner Waldmeister- und Waldgersten-Buchenwald; mit

Tanne* beschrieben.

4.2.2.4  Aktuelle Landnutzung

Beginnend ist auf die in Abschnitt 4.1.2.4 gegebenen niedersachsischen Bezlige zu ver-
weisen.

Bei der Betrachtung des Untersuchungsraums ,,Obere Hunte* wird allgemeinhin der ver-
gleichsweise grof3e Einfluss durch angrenzende und groRflachig umliegende Waldflachen
wie im Bereich ,,Auf dem Fledder*, ,,Hohenhorst“, ,,Kleiner- und GroBler Kellenberg*
und ,,Linner Berg* deutlich. Die Quelle sowie die ersten Fliellkilometer werden beidseitig
stark durch anliegende ,,Griinflichen-Flachen fiir den Wald*“ (Laub-, Nadel- und
Mischwélder) und vereinzelt durch ,,Griinland“ (Wiesen und Weiden) gepréagt. Der
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unmittelbare Einfluss durch Siedlungsflachen und Ackerland ist als gering anzusehen und
kann vielmehr auf das weite Gewasserumfeld bezogen werden. Ab dem Stadtteil Mees-
dorf-Melle wird das Gewéasserumfeld verstarkt durch landwirtschaftliche Landnutzungen
(vermehrt Acker) gekennzeichnet. Ebenso ist in diesem Bereich die in Abschnitt 4.2.1
erwahnte und in dem kommenden Abschnitt 4.1.5.1 klassifizierte ,,Industrie- und Gewer-
befldche® zu verzeichnen, welche den Oberlauf der Hunte fur kurze Zeit stark prégt. Un-
mittelbar anliegend sind jedoch Wald und Wiesen (Grunland) als Fl&chennutzung zu nen-
nen. Im Bereich der Einmiindung des Bremkebachs, welcher ebenfalls Teil des FFH-Ge-
bietes/NSG ,,0Obere Hunte® ist, sind einseitig groBflichige Waldflachen (GroBer- und
Kleiner Kellenberg, Wiehengebirge) zu nennen. Gleichwohl sind Griin- und Ackerland
in den Ortsteilen Meesdorf und Ohrt der Stadt Melle (mit einem durchschnittlichen Ver-
siegelungsgrad von 8,57 %) weithin ausgebreitet. Im Einmindungsbereich des Glane-
bachs (Gemeinde Bad Essen) wird der Untersuchungsraum ,,Obere Hunte* erneut von
ausgedehnten Waldflachen des Linner Berges (Wiehengebirgskette) und kleinflachigen
Grinlandflachen, bspw. in Form von Wiesen und Weiden, gepragt. Punktuell sind auler-
dem landwirtschaftliche Ackernutzungsflachen vorhanden. Zwischen den hier beschrie-
benen Einmindungsbereichen des Bremke- und Glanebachs befindet sich die fir diese
Arbeit herangezogene Referenzstrecke (Doppelmessstelle) 068-003-1 (An den Saurier-
fahrten 1-1) und 068-003-2 (An den Saurierfdhrten 1-2). In dem sich anschlieRenden
Ortsteil Barkhausen der Gemeinde Bad Essen wird erstmalig der zunehmende Einfluss
von Wohn- und Bebauungsflachen auf den betrachteten Untersuchungsraum deutlich. So
grenzen vergleichsweise vermehrt ,,Wohnbaufldchen®, ,,Flichen fiir Gemeinbedarf* so-
wie Acker- und Grinland an das Gewasser bzw. liegen in dessen Umfeld. Waldflachen
sind hier lediglich in weiter Umgebung vorhanden. Ab Linne der Gemeinde Bad Essen
verlauft die Obere Hunte erstmalig geradewegs durch eine kleine Siedlung, wobei an-
grenzende Wohn- und andere Bauflachen hier kennzeichnend sind. Unterhalb des Orts-
teils Linne, im Bereich Linnermarsch (Ende des FFH-Gebietes/NSG kurz nach Unterque-
rung der Bahngleise) wird der Gewésserverlauf weiterhin durch bebaute und versiegelte
Flachen wie durch eine groBflachige ,,Industrie- und Gewerbefliche* sowie ,,Flachen ge-
mischter Nutzung* charakterisiert. Der mittlere Viersieglungsgrad der Gemeinde Bad Es-
sen entspricht hierbei ungefahr 9,05 %. Abschlieend kommt der Einfluss auf die letzten
FlieRkilometer des Untersuchungsraums ,,Obere Hunte* durch die unmittelbar anliegen-
den oder umgebenden landwirtschaftlich genutzten Flachen hinzu. Des Weiteren ist an-
zumerken, dass die Obere Hunte ab dem Ortsteil Meesdorf-Stadt Melle durchweg, mit
Unterbrechung im Bereich Linne-Bad Essen, von einer Stralle (L 83, ,,Verkehrsflache*)
begleitet wird. (Landkreis Osnabriick 2016 und NIBIS o. J.b).
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4.2.3 Rechtliche Rahmenbedingungen, Anforderungen und Ziele

Einleitend ist zu vermerken, dass erganzende Angaben zu Erkl&rungen und Begriffsdefi-
nitionen bereits im Abschnitt 4.1.3 gegeben werden, weswegen im Folgenden lediglich
auf essentielle Ubereinstimmungen und Unterschiede eingegangen werden soll.

Der Oberlauf der Hunte wurde geméf der Richtlinie der EU zur Ausweisung von Schutz-
gebieten in den Mitgliedstaaten von dem Land Niedersachen der EU-Kommission als
FFH-Schutzgebiet gemeldet. Somit wurde der Oberlauf im Bereich der niedersachsischen
Stadt Melle und der Gemeinde Bad Essen als FFH/Natura 2000-Gebiet ,,Obere Hunte*
ausgewiesen (DE 3616-301 Obere Hunte). Der sich anschlieBende und im folgenden Ab-
schnitt 4.2.4.1 erwahnte strukturell stark veranderte Gewasserabschnitt im Bereich Witt-
lage (Ende Oberlauf, kurz vor der Unterquerung des Mittellandkanals) ist nicht mehr zum
FFH-Gebiet ,,Obere Hunte* zu z&hlen (NMUEK 2020). Des Weiteren sind neben dem
Oberlauf der Hunte noch flachenhafte Aufweitungen in das FFH-Gebiet aufgenommen
worden. Zudem zdhlen die im vorherigen Abschnitt 4.2.1 bereits aufgefiihrten Nebenge-
waésser Bremke- und Glanebach, welche Ostlich des Landkreises Osnabriick in den Ober-
lauf der Hunte miinden, zur Schutzgebietskulisse (Stadt Melle und Gemeinde Bad Essen).
Das FFH-Gebiet ,,Obere Hunte* umfasst dabei eine GebietsgrofRe von rund 147 ha
(BfN 2020e und NMUEK 2020). Darber hinaus sind die im weiteren Gewasserverlauf
der Hunte anzutreffenden FFH-Gebiete ,,Hunte bei Bohmte“ (DE 3615-331) innerhalb
des Landkreises Osnabriick und die ,,Mittlere und Untere Hunte (mit Barnefiihrer Holz
und Schreensmoor)“ (DE 2716-331) innerhalb des Landkreises Oldenburg zu nennen
(BfN 2015).

Die Obere Hunte wurde, ebenso wie die in Abschnitt 4.1 beschriebene ,,Dite (mit Neben-
béchen)*, vorrangig als Schutzgebiet mit europaweiter Relevanz im Schutzgebietssystem
Natura 2000 ausgewiesen, da das Gebiet bedeutsam durch das Vorkommen von Kleinfi-
schen (Cottus gobio) und Rundméulern (Lampetra planeri) ist (siehe hierfiir ebenfalls
Abschnitt 2.2.1). AuBerdem sind als typische wertgebende Vegetationseinheiten (LRT)
der Oberen Hunte unter anderem uferbegleitende Auenwalder mit Erle und Esche
(Code: 91E0) und FlieRBgewasserabschnitte mit flutender Wasservegetation (Code: 3260)
sowie magere Flachland-Mé&hwiesen (Code: 6510) zu nennen (BfN 2020e). Gemél3 BfN,
Stand 2019, kommen im FFH-Gebiet ,,Obere Hunte* folgende LRT nach Anhang | und
Tierarten nach Anhang Il der FFH-Richtlinie vor:
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Tabelle 4-5: Lebensraumtypen und Arten nach den Anhéangen | und Il der FFH-Richtlinie im FFH-Ge-
biet DE-3616-301 (verandert nach BfN 2020e).

Lebensraumtypen (Anhang I)

Code Bezeichnung
6430 Feuchte Hochstaudenfluren
6510 Magere Flachland-M&hwiesen
91EQ Erlen- Eschen- und Weichholzauenwalder
9160 Sternmieren-Eichen-Hainbuchenwalder
9110 Hainsimsen-Buchenwalder
9130 Waldmeister-Buchenwalder
3260 FlieRgewasser mit flutender Wasservegetation
Naturliche und naturnahe néhrstoffreiche Stillgewasser mit Laichkraut- oder
3150 )
Froschbiss- Gesellschaften
Arten (Anhang II)
Gruppe Artname
Fische Cottus gobio, Lampetra planeri

Zu der in Abschnitt 4.1.3 erlduterten notwendigen rechtlichen Sicherung von LRT und
Arten, ist die Obere Hunte dem gleichnamigen und deckungsgleichen Schutzgebiet NSG
,Obere Hunte* (NSG WE 251) zugehorig, siehe § 23 Abs. 1 BNatSchG. Eine Ausnahme
stellt dabei der in Abschnitt 4.2.1 erwahnte strukturell stark geschédigte Gewasserab-
schnitt im Bereich des Sdgewerkes Heinrich Bulthaup GmbH dar (Meesdorf-Melle, Hun-
tetalstrale). AuBerdem wird das FFH-Gebiet/NSG ,,Obere Hunte* von dem LSG ,,Wie-
hengebirge und Nordliches Osnabriicker Hiigelland* umschlossen. AbschlieRend sind
beispielhaft weitere Schutzgebiete zu nennen, welche die Hunte im weiteren Gewasser-
verlauf berthrt bzw. durchquert: FFH-Gebiet/NSF/LSG ,,Dimmer*, NSG ,,Westliche
Diimmerniederung®, LSG ,,Barnstorfer Huntetal“, LSG ,,Huntetal”, LSG ,,Mittlere
Hunte*, NSG ,,Pestruper Moor*, NSG ,,Glaner Heide“, NSG/FFH-Gebiet ,,Poggenpohls-
moor*, NSG ,,Barnefiihrer Holz und Schreensmoor*, LSG ,,Blankeburger Holz und Klos-
termark* und NSG ,,Bornhorster Huntewiesen (BfN 2015). Die weiteren hier aufgezahl-
ten Schutzgebiete haben jedoch keine Relevanz fiir den in dieser Arbeit betrachteten Un-
tersuchungsraum.

Ebenso wie bei der in Abschnitt 4.1 dargestellten ,,Dite (mit Nebenbdchen) gilt zu be-
achten, dass die LRT (siehe Tabelle 4-5) teilweise, unabhangig von den sonstigen Schutz-
gebietsausweisungen, gemal? § 30 BNatSchG als besonders schiitzenwerte Biotope aus-
gewiesen sind. Beispielhafte Auszuge der Zuordnung von LRT der Oberen Hunte zu ge-
schitzten Biotopen in Niedersachsen sind dem Anhang (siehe Abbildung 10-27) ent-
nehmbar. Aufgrund der Analogien zwischen den FFH-Gebieten ,,Obere Hunte* und
,Dlte (mit Nebenb&chen)* kdnnen die beispielhaften Ausziige der Dute (siehe Abbil-
dung 10-23) ebenfalls herangezogen werden (NLWKN 2014).
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Eine Bearbeitung und Erstellung eines zugehdrigen FFH-Managementplans fur die LRT
und Arten (siehe § 32 Abs. 5 BNatSchG) des FFH-Gebiets/NSG ,,Obere Hunte* findet
im Namen des Landkreises Osnabriick aktuell statt (Huwald, G., Landkreis Osnabriick,
mdl.).

Verwaltungsraumlich ist die Obere Hunte als Gewasser zweiter Ordnung (I1) dem Unter-
haltungsverband Nr. 70 ,,Obere Hunte* zuzuordnen (Unterhaltungsverband Nr. 70
,Obere Hunte* 2021). Weitere rechtliche und verwaltungsbezogene Zuordnungen sind
analog zum zuvor beschriebenen Probenahmegewaésser ,,Dite (mit Nebenbéchen)* (siehe
hierzu Abschnitt 4.1.3). AbschlieRend sind auch hier die gewasserspezifischen sonstigen
Wasserrechte der Oberen Hunte wie das ,,Einbringen und Einleiten von Stoffen in ober-
irdische und Kiistengewasser* (Rechtsinhaber: z. B. Stadt Melle oder Bulthaup GmbH)
oder ,,Andere Nutzungen und Einwirkungen auf das Grundwasser”, welche zusétzlich
bestehen, zu nennen (vgl.: <http://www.wasserdaten.niedersachsen.de/cadenza>).

4.2.4 Einstufung nach EG-WRRL

Beginnend ist darauf hinzuweisen, dass das in dieser Arbeit betrachtete FFH-Gebiet/NSG
,Obere Hunte* und der in NLWKN (2008), NMUEK (2015a) und NMUEK (2016c) be-
schriebene und kartierte ,,Hunte-Oberlauf* bzw. ,,Hunte (Oberlauf)* zwar weitgehend de-
ckungsgleich sind, der ,,Hunte-Oberlauf jedoch Uber das FFH-Gebiet/NSG ,,Obere
Hunte* hinaus geht (bis Durchleitung unter Mittellandkanal, Ortsteil Wittlage der Ge-
meinde Bad Essen).

Das Referenzgewadsser Obere Hunte (WK-Nr.: 25001 Hunte-Oberlauf) ist aufgrund sei-
ner Eigenschaften gemaR § 3 WHG und Art. 2 Abs. 8 und 9 EG-WRRL nicht als ,,erheb-
lich verdanderter Wasserkorper (HMWB) oder , kiinstlicher Wasserkoper (AWB) aus-
zuweisen und somit vergleichsweise zur ,,Dute mit Wilkenbach* (WK-Nr.: 02093) als
,hatiirlich® anzusehen. Demnach gilt im Gegensatz zu den erheblich verénderten
(HMWB) oder auch kiinstlichen Oberflichengewidssern (AWB) nicht das ,,gute 6kologi-
sche Potenzial“, sondern der ,,gute 6kologische Zustand* als Bewirtschaftungsziel (siehe
beispielhaft Tabelle 4-6) (8 3 Abs. 8 WHG). Hierbei ist anzumerken, dass die Hunte im
Oberlauf gemal NMUEK (2015a) im Jahr 2008 noch den Gewaésserstatus als HMWB
hatte, jedoch folgte eine Aktualisierung im Jahr 2013. In diesem Zusammenhang sind
ebenfalls wasserkdrperscharf signifikante Belastungen zu nennen, wobei die Folgenden
den Wasserkorper ,,Obere Hunte* bzw. ,,Hunte-Oberlauf* betreffen (siehe vergleichs-
weise Abschnitt 4.1.5) (NMUEK 2015a: 242):

e Belastungen aufgrund landwirtschaftlicher Aktivitaten (durch Versickerung, Ero-
sion, Ableitung, Drainagen, Anderungen in der Bewirtschaftung, Aufforstung)

(p21),
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e Belastungen durch andere diffuse Quellen (spezifizieren) (p26) und
e Belastungen durch Gewésserausbau (p57).

Unter Zuhilfenahme des Wasserkorperdatenblattes ,,25001  Hunte-Oberlauf*
(NLWKN 2016c¢) und der derzeit vorliegenden Daten des Bewirtschaftungsplans 2015
bis 2021 gemaR EG-WRRL der Flussgebietseinheit Weser (NMUEK 2015a) stellt sich
die Zustandsbewertung der Hunte im Oberlauf (bis Durchleitung unter Mittellandkanal)
wie folgt dar:

Tabelle 4-6: Zustandsbewertung der ,,Hunte-Oberlauf®, Stand: 2015 (verandert nach NLWKN 2016c
und NMUEK 2015a).

Wasserkorper Bewertungsparameter Bewertung
Okologischer Zustand ges. unbefriedigend (4)
Okologischer Zustand Fischfauna unbefriedigend (4)
Obere Hunte Okologischer Zustand Makrozoobenthos ges unbefriedigend (4)
(WK-Nr.: 25001) | 9 ges. 9
Okologischer Zustand Makrophyten/Phytob. ges. maRig (3)

Chemischer Gesamtzustand (inkl. Hg)

Bei Betrachtung des chemischen Zustandes ohne Bertcksichtigung von Quecksilber (Hg)
und ubiquitérer Stoffe in Biota werden nach NMUEK (2015a) die Umweltqualitatsnor-
men (UQN) mit < 0,5 UQN eingehalten. Des Weiteren sind nach NLWKN (2016c¢) keine
allgemeinen chemisch-physikalischen Parameter-Uberschreitungen zu verzeichnen.

Hinsichtlich der in Abschnitt 4.1.5 erlduterten Prioritatensetzung zur Auswahl von Vor-
ranggewassern/Prioritatsgewassern in Niedersachsen erhélt die Hunte (Oberlauf) beziig-
lich der Umsetzung von Maflnahmen (Zuhilfenahme von ,,Prioritdtenschliissel Flie3ge-
wisser®) die Prioritdtenstufe 2 (P2). Hierbei kdnnen insbesondere das relativ hohe Be-
siedlungspotential (BBM-Index), die Zuteilung zum FGS sowie der FFH-Status
(DE-Nr.: 3616-301 Obere Hunte) ausschlaggebende Kriterien fiir die Ausweisung zur
Prioritatenstufe 2 (P2) sein. Eine Verbildlichung dieser Elemente zur Prioritdtensetzung
ist der Abbildung 4-5 entnehmbar. Weitere mdgliche Kriterien zur Ausweisung sowie
einhergehende wesentliche Ziele dieser Prioritatenstufe (P2) konnen in NLWKN
(2008: 24-25) nachgeschlagen werden. Zusatzliche Informationen erwahnter Begrifflich-
keiten, Definitionen sowie weiterfiihrende Literatur sind im Abschnitt 4.1.5 gegeben.

AbschlieBend sind auf die zahlreichen Analogien der in Abschnitt 4.1.5 und 4.2.4 aufge-
fuhrten Einstufungen (bspw. hinsichtlich der signifikanten Belastungen) der Gewasser
,Dlte mit Wilkenbach* (WK-Nr.: 02093) und ,,Hunte-Oberlauf* (WK-Nr.: 25001) ge-
méalk EG-WRRL zu verweisen.



4 Untersuchungsraume: Die Dite und Obere Hunte 87

4.2.4.1 Gewasserstrukturgite

Neben der in Abschnitt 4.2.4 bereits dargestellten Einstufung des Oberflachengewassers
,,Obere Hunte* bzw. ,,Hunte-Oberlauf nach EG-WRRL, welche insbesondere die biolo-
gische QK betrifft, soll nun die unterstiitzende QK Hydromorphologie betrachtet werden.
Hierbei liefert Abschnitt 4.2.1 bereits einen Uberblick tiber den Verlauf und den hydro-
morphologischen Gegebenheiten der Oberen Hunte. Gleichwohl kénnen weiterfiihrende
Informationen beziglich der Gewasserstruktur und der Kleinhabitate dem vorherigen Ab-
schnitt 3.2.4 entnommen werden.

GemalR NLWKN (2016¢) wurde der Wasserkdrper (WK-Nr.: 25001 Hunte-Oberlauf)
vollstandig (= 100 %) kartiert, wobei folgende Bewertungen (7-stufige Klassifikation
nach LAWA) der Hydromorphologie nach EG-WRRL zu verzeichnen sind:

Tabelle 4-7: Bewertung der Hydromorphologie nach EG-WRRL.: ,,Hunte-Oberlauf*, Stand: 2015 (ver-
andert nach NLWKN 2016c).

Wasserkorper Bewertung (Detailstrukturkartierung) Angaben in %

0
16
Obere Hunte 36
(WK-Nr.: 25001) -
IV deutlich verandert 27
V stark verandert 7
VI sehr stark verandert 4
. Violséndgendet 1
> 100

Somit weist die Hunte (bis zur Durchleitung unter den Mittellandkanal), ahnlich wie die
Diite, keine Gewasserstrukturen auf, die weitgehend dem heutigen potentiell naturlichen
Gewasserzustand (hpnG) entsprechen (Klasse 1). Der tberwiegende Teil der Morphe des
Oberlaufs der Hunte sowie die Huntequelle ist gering (Klasse |1) bis deutlich verandert
(degradiert) (Klasse !'/). So sind geringe Veranderungen (Klasse Il mit ca. 16 %) mit
kleinrdumigen und vereinzelten Eingriffen der Gewasserstruktur vor allem im Quellbe-
reich und vereinzelt im Bereich des Ortsteils Barkhausen der Gemeinde Bad Essen zu
vermerken. Demnach bietet insbesondere die Strecke von der Huntequelle bis kurz vor
dem Ortsteil Meesdorf und im Bereich Barkhausen Referenzcharakter (liberwiegend
Klasse 11 und I11). Die Klasse 111, welche nach NLWKN (2016¢) mit ca. 36 % den grofiten
prozentualen Anteil ausmacht, istim gesamten Gewasserverlauf des Oberlaufs vereinzelt
anzutreffen, wobei insbesondere die Strecke zwischen dem Ortsteil Meesdorf (Gemeinde
Buer) und Lintorf (Gemeinde Bad Essen) zu nennen ist. Hier beeinflussen mehrere klei-
nerdumige Eingriffe die Gewaésserstruktur maRig. Ebenfalls stellenweise wird die Struk-
tur im gesamten Gewasserverlauf der Oberen Hunte durch Eingriffe z. B. in Sohle, Ufer,
durch Rickstau und/oder Nutzungen in der Aue (Strukturklasse mit ca. 27 %)
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beeinflusst, wobei eine Kleinrdumige Zentrierung im Bereich Lintorf festzustellen ist.
Starke Veranderungen der Gewaésserstruktur (Klasse ), welche ungeféhr 7 % ausma-
chen, lassen sich lediglich auf kleinere Strecken im Bereich Meesdorf, Lintorf und im
Bereich der Huntequelle (Gewasserabschnitt zuvor: Klasse 1) beziehen. Die Gewés-
serstruktur der Hunte im Oberlauf ist hier durch Eingriffe z. B. in die Linienflhrung,
durch Uferverbau, Querbauwerke, durch Anlagen zum Hochwasserschutz und/oder durch
die Nutzungen in der Aue beeintrachtigt. Ausschliel3lich der letzte Kartierungsabschnitt
kurz vor der Unterquerung des Mittellandkanals ist durch eine Kombination zahlreicher
Eingriffe als sehr stark veréndert (Klasse /! mit ca. 4 %) bis zu vollstandig verandert
(Klasse VII mit ca. 10 %) anzusehen. In dem FFH-Gebiet/NSG ,,Obere Hunte* jedoch ist
lediglich ein kleiner Abschnitt hinsichtlich der Gestalt und Dynamik des Wasserkorpers
als vollstandig verandert (Klasse VI1) zu kartieren. Dieser kleine Abschnitt im Bereich
Meesdorf umfasst das Sdgewerk Heinrich Bulthaup GmbH und das angrenzende Ritter-
gut Huntemiihlen (NMUEK 2020).

Nach Umweltkarten Niedersachsen, NMUEK (2020), in welchen es zwischen 2010 und
2014 zur landesweiten Aufnahme der Gewasserstrukturgiite gekommen ist, sind die Ge-
wasserabschnitte der Referenzstrecke (Doppelmessstelle) im Bereich Barkhausen als ma-
Rig bis deutlich verdndert (Klasse IIl bis I/, 068-003-1) und als maRig verandert
(Klasse 111, 068-003-2) zu bewerten. Die Gewasserstruktur wird hier Gberwiegend nur
durch mehrere kleinrdumige Eingriffe maRig beeinflusst, wodurch Ansétze einer natur-
nahen Entwicklung bzw. ein annéherndes Naturprofil zu erkennen sind. Dem Anhang
sind diesbeziiglich Kartenausziige zu entnehmen, welche die Gewasserstrukturgiite bei-
der Referenz-Gewadsserabschnitte darstellen sowie raumliche Orientierungshilfen geben
(siehe Abbildung 10-28 und Abbildung 10-29). Weitere Angaben zu aufgenommenen
Gewasserstrukturen wie Kleinhabitate (Meso- und Mikrohabitate) erfolgen im Kapitel 5.

AbschlieBend sind, ebenso wie bei dem Untersuchungsraum ,,Diite (mit Nebenbédchen)®,
auf die pragenden Pegelschwankungen der Oberen Hunte hinzuweisen. Diese sind gleich-
ermafBen durch ein anthropogenes Abflussverhalten (m3/s) sowie durch Hoch- und Nied-
rigwasserereignisse charakterisiert (Q-Blatt: Hunte Bohmte, NLWKN, Auskunft ber
Frau Sprengel). Diesbeziglich sind auf die Angaben der vorherigen Abschnitte 4.1.5.1
und 4.2.2.4 zu verweisen.
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4.3 Morphologische Leitbildbeschreibung

Die Klassifizierung der Diite als FlieBgewassertyp ,,Muldentalgewasser des Berglandes*
und ,,Sohlen-Auentalgewisser des Berglandes* nach Rasper (2001) orientiert sich, wie in
Abschnitt 4.1.4.1 aufgefihrt, an die unterschiedlichen Talformen der FlieRgewéassergroR-
landschaften. Der Oberlauf der Dute ist aufgrund erhéhter Gefalleverhéltnisse zum Ge-
wassertyp der Muldentalgewasser zu z&hlen, wohingegen der Mittel- und Unterlauf als
Sohlen-Auentalgewésser beschrieben wird. Des Weiteren ist zu erwdhnen, dass nach Ras-
per (2001: 61) ein Abschnitt der Dite stdlich des Stadtteils Hellern als Referenzgewésser
des Flieligewassertyps ,,Sohlen-Auentalgewdsser des Berglandes™ ausgewiesen ist. Dies
ist insbesondere dann von Bedeutung, wenn umliegende Referenzgewasserstrecken zur
Formulierung des idealtypischen Leitbildes erforderlich sind. Die fiir die Dite relevanten
Leitbilder werden gemaR Rasper (2001: 20-25), Dobbelt-Griine et al. (2014: 97-101) und
Pottgiesser (2018: 71-78) folgend beschrieben, wobei anzumerken ist, dass sich die hier
gemachten Angaben auf 100 m-Abschnitte der Gewaésserstrukturgiitekartierung bezie-
hen:

Leitbildraum (1): ,,Muldentalgewadsser des Berglandes* (Dlte ab/oberhalb Sutth.)

Das Muldentalgewasser des Berglandes zeigt einen geschlangelten bis maandrierenden
Verlauf. Vereinzelt schwache Krimmungserosionen, zahlreiche Langsbéanke und beson-
dere Laufstrukturen wie Treibholzverklausungen, Sturzbdume und Inselbildungen sind
kennzeichnend fiir die Laufentwicklung. Das Langsprofil zeigt eine sehr groRe Stro-
mungs- und Tiefenvarianz mit zahlreichen Banken und Furten. Das vielgestaltige Natur-
profil mit Prall- und Gleitufern ist flach bis maRig tief (1:4 bis 1:10) und kann in entspre-
chenden Gewassern natirlicherweise tief eingeschnitten sein (bspw. bei ton- und l6ssge-
pragten Boden). Trotz teilweise nicht vorhandener Breitenerosion ist die Breitenvarianz
des Muldentalgewassers in der FlieRgewassergrolilandschaft Bergland als maRig bis sehr
groR einzuschatzen. Das Sohlensubstrat ist sehr vielfaltig und reicht vorherrschend von
Schotter tber Kies bis zu Loss bzw. Lehm. Weitere Substrate wie Steine, Ton, Schlamm
und Sand kénnen ebenfalls gebietsweise auftreten und die Gewassersohle kennzeichnen.
Des Weiteren sind die vielen besonderen Sohlenstrukturen wie Flachwasser, Schnellen,
Kolke, Stillwasserpools und Totholz zu nennen. Eine Umlagerung findet lediglich bei
Hochwasserereignissen statt. Hinsichtlich der Uferstruktur und des Gewasserumfeldes ist
die Charakterisierung durch den angrenzenden bodenstédndigen Laubwald zu nennen. So
sind Prallbdume, Unterstande, Baumumldufe, Steilufer und Holzansammlungen als be-
sondere Uferstrukturen nicht selten anzutreffen. Bei héheren Hochwasserereignissen
kann es zum periodischen Ausufern des Gewassers kommen. Eine beispielhafte Veran-
schaulichung des Leitbildraumes Muldentalgewésser des Berglandes nach Rasper (2001)
liefert die Abbildung 4-7.
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Abbildung 4-7: Beispielhafte Darstellung der Substratverteilung eines Muldentalgewassers des
Berglandes (Rasper 2001: 21).
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Leitbildraum (2): ,,Sohlen-Auentalgewisser des Berglandes® (Diite unterhalb Sutth.)

Das Sohlen-Auentalgewasser des Berglandes mé&andriert in der Regel in einer breiten aber
flachen Aue. Vielfaltige Strukturen wie Treibholzverklausungen, Laufweitungen
und -verengungen sowie Inselbénke bestimmen die Laufentwicklung des Gewassers, wo-
bei hinsichtlich der GroRe (kleine bis mittelgroRe Gewésser) quantitative Unterschiede
zu verzeichnen sind. Im Hinblick auf das Langsprofil zeigt das Gewasser eine grolie bis
sehr grolRe Tiefenvarianz sowie eine sehr grof3e Strémungsdiversitat auf, was durch flache
Bénke und tiefe Furten gepragt wird. Des Weiteren hat das groftenteils méRig bis flache
(1:4 bis 1:10) Naturprofil stark ausgeprégte Prall- und Gleitufer und wird durch eine grolie
bis maRige Breitenvarianz im Querprofil charakterisiert. Breitenerosion ist gar nicht oder
nur schwach vorhanden. Die Sohlenstruktur kann hierbei als sehr divers beschrieben wer-
den, vorherrschend sind Substrate wie Sand, Kies und Ldss bzw. Lehm, zum Teil auch
Schotter. Ebenso wird die Sohle durch viele besondere Strukturen wie Kolke, Furte, Still-
wasserpools, Flachwasser und Totholz gekennzeichnet. Besondere Auspragungen des
Sohlen-Auentalgewéssers stellen hierbei beispielsweise offene Kies- und Schotterbanke
dar, wobei die Schotterfliisse des Harzvorlandes als besondere Auspragung dieses Ge-
wassertyps zu nennen sind. Hinsichtlich der Uferstruktur und des Gewadsserumfeldes ist
die Charakterisierung durch den angrenzenden bodenstandigen Auwald zu nennen. Hier-
durch bestimmen viele Prallbdume, Unterstande, Baumumlaufe, Steilufer (v. a. im L6ss)
und Holzansammlungen als besondere Strukturen die Ufer. RegelmaRige und vor allem
langere Uberflutungen des Gewasserumfeldes kénnen bei héheren Hochwéssern auftre-
ten. Eine beispielhafte Veranschaulichung des Leitbildraumes Sohlen-Auentalgewésser
des Berglandes nach Rasper (2001) ist der Abbildung 4-8 zu entnehmen.
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Abbildung 4-8: Beispielhafte Darstellung der Substratverteilung eines Sohlen-Auentalgewassers
des Berglandes (Rasper 2001: 24).
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Typ 6: ,,Feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsbache*

Wie bereits in dem Abschnitt 4.1.4.1 thematisiert, Iasst sich das Gewasser Diite nach der
substratgebundenen Klassifizierung der WRRL-relevanten Gewasser in Deutschland als
FlieRgewassertyp (LAWA-Typ) 6: ,,Feinmaterialreiche, karbonatische Mittelgebirgsba-
che® beschreiben. Als idealtypische Auspragungen des Gewassertyps (sehr guter 6kolo-
gischer Zustand) ist beispielsweise ein talformabhangige geschwungene bis mé&andrie-
rende Laufkrimmung zu nennen. Besondere Laufstrukturen wie Totholzverklausungen,
Sturzbdume und Kaskadenbildungen sowie Langs- und Querbanke kénnen in hoher An-
zahl auftreten. Die Varianz hinsichtlich der Tiefe und Strdmung variiert gewasserspezi-
fisch von gering bis grof3. Aufgrund verstérkter Erosionstatigkeiten sind h&ufig tief ein-
geschnittene, kastenformige Gewaésserbetten und Ufer mit Uferabbriichen anzutreffen.
Bei einem flachen bis tiefen Profil zeigt dieser Fliellgewassertyp eine geringe bis sehr
groRe Breitenvarianz. AuRerdem werden die Sedimente des feinsedimentreichen Gewas-
sers von Schluff, Léss bzw. Lehm, Ton und Feinsanden bestimmt, wobei eine vergleichs-
weise hohe Substratdiversitat zu verzeichnen ist. Grébere mineralische und organische
Substrate wie Steine, Blocke, Falllaub und Totholz (ca. 10 - 25 %) kommen ebenfalls vor.
Die erwahnten Hartsubstrate werden hierbei meist von Moosen bewachsen. Als beson-
dere Sohlenstrukturen sind mehrere bis viele Schnellen, Kolke, Wurzelflachen etc. zu
nennen. Neben der groRRen bis sehr groRen Substratdiversitat ist der hohe Schweb- und
Nahrstoffgehalt dieser Flielgewassertypen zu erwéhnen. Die Uferstruktur und das Ge-
wasserumfeld wird durch einen unmittelbar bachbegleitenden Auenwald und mehrere bis
viele besondere Uferstrukturen charakterisiert. Ein hyporheisches Interstitial als Lebens-
raum (Hohlraumsystem) ist nur selten vorhanden (Ddbbelt-Griine et al. 2014 und Pott-
giesser 2018). Eine typspezifische Habitatskizze, welche einen Beitrag zur Beschreibung
bzw. Verbildlichung dieser Referenzbedingungen liefern soll, ist im Folgenden (siehe
Abbildung 4-9) dargestellt.
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Abbildung 4-9: Beispielhafte Darstellung der Substratverteilung des LAWA-Typs 6: ,,Feinmaterialrei-
che, karbonatische Mittelgebirgsbache (Dobbelt-Griine et al. 2014: 100).
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5 Ergebnisse

Im weiteren Verlauf dieser Arbeit sollen die Ergebnisse der erhobenen Daten in Anbe-
tracht der Untersuchungsobjekte Cottus gobio und Pacifastacus leniusculus dargestellt
werden. AuRerdem werden die aufgenommenen chemisch-physikalischen Parameter und
die Kleinhabitate der betrachteten Untersuchungsraume ,,Diite (mit Nebenbidchen)* und
,Obere Hunte* aufgezeigt. Hierbei dienen Diagramme und Fotoaufnahmen, welche auf
Grundlage der Untersuchungen angefertigt/aufgenommen wurden, zur Veranschauli-
chung dieser Datensatze. Die zur grafischen Auswertung zugehdrigen Daten sowie die
Messwerte aller gewdasserkundlichen Ermittlungen sind, falls nicht ebenfalls aufgefunhrt,
dem Anhang hinterlegt.

Der Ubersichtlichkeit wegen sind im Folgenden alle relevanten Daten der einzelnen Ge-
waésserabschnitte (Probenahmestandorte sowie die Referenzstrecke), auf welche anschlie-
Rend Bezug genommen wird, tabellarisch dargelegt (siehe hierzu Tabelle 5-1). Diese sind

gleichermaRen den vorherigen Abschnitten in dem Kapitel 3 zu entnehmen.

Tabelle 5-1: Relevante Daten aller Befischungsabschnitte; (*): £ 3 m, (+): £ 5 m, (-): Signalkrebsfrei.

FFH-Gebiet Name Dute (mit Nebenbachen) Obere Hunte Obere Hunte
Dute Dute Hunte Hunte
Gewasser (Sutth. Mihle, (Hellern) (A. d. Saurier- | (A. d. Saurier-
re. Arm) fahrten 1-1) fahrten 1-2)
WK-Nr. 02093 25001
GKZ 362 496
DE-Nr. 3613-332 3616-301
Nds.Nr. 334 068
Unterhaltungs-
verband N?. 96 0
Messstellen-Nr. 334-006 334-007 068-003-1 068-003-2
Koordinaten 3432664/ 3431644/ 3460283/ 3460227/
(Beginn) 5789651+ 5791005* 5794307* 5793656*
Koordinaten 3432715/ 3431595/ 3460301/ 3460255/
(Ende) 5789562* 5790956* 5794209* 5793588*
Streckenlange [m] 100 100 100 100
Streckenbreite [m] 2,5 6 3 2,8
Befischungsflache [m?] 250 600 300 280
Anzahl Reusen li. 10 10 - -
Anzahl Reusen re. 10 - -
Anzahl Reusen ges. 10 20 - -
Anzahl Anoden 1 2 1 1
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5.1 Krebsfang

Beginnend sollen die Ergebnisse des Krebsfangs mithilfe unterschiedlicher Darstellungen
veranschaulicht und beschrieben werden. Die Angaben beziehen sich hierbei auf die in
Abschnitt 3.2.2.1 bereits aufgefiihrten Materialien und angewandte Methodik. AuRerdem
ist die zuvor geschilderte temporéare Unterbrechung am 04.09.2020 als solche kenntlich
gemacht (siehe Abschnitt 3.2.1 und 3.2.2.1). Alle relevanten Daten (Feldprotokolle) sind
in Form von Tabellen dem Anhang (siehe Tabelle 10-1 bis Tabelle 10-11) hinterlegt,
wodurch die folgenden Grafiken im Detail nachvollzogen werden kénnen. Eine grundle-
gende Ubersicht aller relevanten gewasserspezifischen Daten ist zusatzlich der Ta-
belle 5-1 zu entnehmen.

Die Abbildung 5-1 stellt den Verlauf der Fangergebnisse beider Probenahmestandorte in
der Dute (Hellern und Sutthausen) von Pacifastacus leniusculus tber den gesamten Un-
tersuchungszeitraum dar. Grundlegend ist an beiden Gewasserabschnitten eine Abnahme
des Fangerfolgs hinsichtlich der Gesamtanzahl zu verzeichnen, wobei diese Reduktion
am Probenahmestandort in Hellern deutlich bemerkbarer ist als in Sutthausen. AuRerdem
wird mithilfe der Abbildung 5-1 erkennbar, dass in Anbetracht des zeitlichen Verlaufes
ein deutlich héherer Fangerfolg in Sutthausen als in Hellern zu verzeichnen ist. So sind
bei der ersten Probenahme in Sutthausen 32 Individuen und in Hellern lediglich 23 Indi-
viduen gefangen worden. Die am darauffolgenden Tag durchgeflihrte Kontrolle und Pro-
tokollierung der Krebsreusen, zeigte bereits eine deutliche Abnahme der Fange an beiden
Probenahmestandorten. In Hellern ist dabei eine Abnahme von ca. 60,9 % (9 Individuen)
und in Sutthausen von ca. 46,9 % (17 Individuen) zu verzeichnen. Wéhrend sich der
Fangerfolg in Hellern (ab dem 03.09.2020) unveréndert auf 7 Individuen einpendelte,
wird aus der Abbildung 5-1 ersichtlich, dass es am Probenahmestandort in Sutthausen

Fangerfolg von P. leniusculus Uber die Zeit
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Abbildung 5-1: Fangerfolg von P. leniusculus Uber die Zeit — Gesamtanzahl.
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vom 02.09.2020 bis zum 06.09.2020 zu einer fortlaufend geringen Zunahme hinsichtlich
der Anzahl gefangener Individuen gekommen ist. So war erst am letzten, zusétzlich er-
ganzten Untersuchungstag (07.09.2020) eine ausgepragte Abnahme des Fanges mit 11 In-
dividuen zu vermerken, was, Uber den gesamten Untersuchungszeitraum betrachtet, das
niedrigste Fangergebnis in Sutthausen représentiert.

Die Abbildung 5-2 zeigt darliber hinaus den Fangerfolg von Pacifastacus leniusculus
Uber den gesamten Untersuchungszeitraum hinweg in Abhdngigkeit der jeweiligen Befi-
schungsflache [m?] auf. Wie bereits in Abschnitt 3.2.2.1 erortert, wurde die Anzahl der
Reusen an die jeweilige Breite des Gewassers angepasst, sodass eine Vergleichbarkeit
der Fange beider Probenahmestandorte auch hinsichtlich der Befischungsflache gewahr-
leistet werden kann (siehe hierfiir ebenfalls Tabelle 5-1). So wird deutlich, dass an dem
Probenahmestandort in Sutthausen mit einer Befischungsflache von ca. 250 m? nicht nur
durchweg die im absoluten Vergleich hdchsten Fangzahlen erzielt worden sind, sondern,
dass diese ebenfalls im Verhéltnis zur Befischungsflache merklich héher sind als in Hel-
lern (Befischungsflache von 600 m?). Demnach konnten beginnend in Sutthausen bei ei-
nem Fang von 32 Individuen ungefahr 0,13 Individuen/m? nachgewiesen werden, wohin-
gegen sich dies in Hellern auf lediglich ca. 0,04 Individuen/m? belief. Somit ist grundle-
gend eine hohere Individuendichte in Sutthausen als in Hellern nachgewiesen worden.

Fangerfolg von P. leniusculus tber die Zeit

0,14 4
0,12 1 —e—Hellern

0,1 1 Sutth.
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Abbildung 5-2: Fangerfolg von P. leniusculus lber die Zeit — Individuen/m2,

Der anschlieRende absolute Vergleich beider Probenahmestandorte zeigt zudem, dass ins-
gesamt 53 Individuen in Hellern (ca. 0,09 Individuen/m?) und 133 Individuen in Sutthau-
sen (ca. 0,53 Individuen/m?) gefangen wurden. Insgesamt konnten somit 186 Individuen
von Pacifastacus leniusculus nachgewiesen werden (siehe Abbildung 5-3). Des Weiteren
veranschaulicht dieses Sdulendiagramm eine langenspezifische Unterteilung der Gesamt-
fange in ,,Adult“ (> 7 cm) und ,,Subadult” (<7 cm), siehe ebenfalls Abschnitt 3.2.2.1.
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Hierbei wird deutlich, dass am Probenahmestandort in Hellern ausschlieBlich Adulttiere
(53 Individuen) gefangen wurden, wahrend in Sutthausen ebenfalls subadulte Exemplare
(n =28) nachgewiesen werden konnten. Dies entspricht ca. 21 % des Gesamtfanges
(n =133).

Langenspezifische Differenzierung der Fange — Adult und
Subadult

Subadult

m Adult (SFR)

Anzahl von
P. leniusculus[-]

28

Hellern Sutth.

Abbildung 5-3: Langenspezifische Differenzierung der Fange — Adult und Subadult.

Der Anteil mannlicher und weiblicher gefangener Individuen ist dabei tendenziell an bei-
den Standorten als ausgeglichen zu betrachten (siehe Tabelle 10-1 bis Tabelle 10-11 im
Anhang). So konnten von den insgesamt 186 gefangenen Individuen (Summe der Ge-
samtfédnge beider Probenahmestandorte) 85 Individuen dem ménnlichen und 101 Indivi-
duen dem weiblichen Geschlecht zugeordnet werden. Eine unterschiedliche Verteilung
bzw. Aufteilung der Geschlechter nach Probenahmestandorten ist dabei nicht erkenntlich.
Dahingehend sind von den insgesamt 53 gefangenen Individuen in Hellern 24 (45,3 %)
als ménnlich und 29 als weiblich bestimmt worden. Am Probenahmestandort in Sutthau-
sen zeigte sich eine dhnliche Verteilung mit 61 (45,9 %) mannlichen und 72 weiblichen
gefangenen Individuen (133 Individuen gesamt). Das Geschlechterverhaltnis lag somit
etwas hoher zugunsten der weiblichen Individuen, wobei die statistische Signifikanz der
Ergebnisse an dieser Stelle nicht tberprift werden kann (Stichprobenumfang). Es wird
demnach von einem Geschlechterverhaltnis von 1:1 ausgegangen.

Zudem wurden bei den Reusenféngen Beifange miterfasst, wobei es sich vorrangig um
Kamberkrebse (Orconectes limosus) und Grundlinge (Gobio gobio) handelte. Diese tra-
ten vor allem am Probenahmestandort in Hellern auf. Siehe hierzu die Feldprotokolle im
Anhang (Tabelle 10-1 bis Tabelle 10-11).

Bei abschlieRender Betrachtung der Fange im Hinblick auf die verschieden positionierten
Krebsreusen, wird nicht nur abermals der mengenmaRige Unterschied beider Probenah-
mestandorte deutlich, sondern ebenso die mengenmaRige Abgrenzung einzelner
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Krebsreusen. So zeigt Abbildung 5-4 auf, dass Uber den gesamten Untersuchungszeit-
raum hinweg (01.09.2020 bis 06. bzw. 07.09.2020) in einzelnen Krebsreusen keine Fange
nachzuweisen waren, wohingegen andere mit verhaltnismaRig hohen Fangergebnissen
auffielen. Am Probenahmestandort in Hellern sind beispielsweise die Reusen mit den
Nummerierungen 2, 17, 18 und 19 zu nennen, in welchen wahrend des gesamten Unter-
suchungszeitraums keine Fange von Pacifastacus leniusculus bestétigt werden konnten.
Die Reusen mit den Nummerierungen 9, 20, 7 und 8 hingegen zeigten derweil durchge-
hend die hochsten Fangerfolge, mit Individuenanzahlen zwischen 5 und 9 (siehe ebenfalls
Tabelle 5-2). Inshesondere die Reusennummer 9 sticht in diesem Zusammenhang mit ins-
gesamt 9 erfassten Individuen hervor, was einen prozentualen Anteil von ca. 17 % des
Gesamtfanges ausmacht. In den restlichen Krebsreusen, die am Probenahmestandort in
Hellern ausgelegt wurden, konnten wahrend des gesamten Untersuchungszeitraums tiber-
wiegend zwischen 1 bis 3 Individuen nachgewiesen werden. Demgegeniber gab es am
Probenahmestandort in Sutthausen keine Krebsreusen, in welchen tber den gesamten
Zeitraum keine F&nge von Pacifastacus leniusculus nachzuweisen waren. Wie die dem
Anhang hinterlegten Feldprotokolle (siehe Tabelle 10-1 bis Tabelle 10-11) belegen, sind
vereinzelt zwar auch hier Tage zu nennen, an denen in einigen wenigen Reusen keine
Krebsfange nachzuweisen waren, jedoch zeigte sich dies im Vergleich zu Hellern nicht
Uber den gesamten Untersuchungszeitraum hinweg. Beispielhaft hierfir sind die Reusen
mit den Nummerierungen 21 und 27 zu nennen, welche gleichermalien die Krebsreusen
mit den niedrigsten F&ngen von Pacifastacus leniusculus reprasentieren (siehe ebenfalls
Tabelle 5-2). Die Reusen mit den Nummerierungen 25, 29 sowie 30 hingegen zeigten
derweil die hochsten Fangerfolge. In diesem Zusammenhang zeichnet sich insbesondere
die Reusennummer 25 mit einem Anteil von insgesamt 28 Individuen aus (dies entspricht
ca. 21 % des Gesamtfanges). In dem vorliegenden Balkendiagramm (siehe Abbil-
dung 5-4) ist der berproportionale Fanganteil der Reusennummer 25 entsprechend deut-
lich zu erkennen. So zeigt die Reusennummer 30 mit dem zweithdchsten Gesamtfanger-
folg bereits eine deutlich geringe Anzahl gefangener Individuen auf (insgesamt 18 Indi-
viduen). Die Ubrigen Reusen, welche am Probenahmestandort in Sutthausen ausgelegt
wurden, machen dabei mit Gesamtfangen von 10 bis 13 Individuen einen erkennbar ge-
ringeren Anteil aus.



5 Ergebnisse 100

Abgrenzung der Gesamtfange im Hinblick auf die
verschiedenen Krebsreusen
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Abbildung 5-4: Fanganteil der einzelnen Krebsreusen beider Probenahmestandorte.

Die Tabelle 5-2 zeigt zudem die Krebsreusen mit dem jeweils héchsten und niedrigsten
Fangerfolg von Pacifastacus leniusculus auf und verbildlicht hierbei deren Positionierung
im Gewaésserumfeld. Unter Berlcksichtigung der Ergebnisse des vorherigen Saulendia-
gramms (Abbildung 5-4) und der jeweiligen Befischungsflache [m?] sind die vier Reusen
mit dem hochsten und dem niedrigsten Fangerfolg des Probenahmestandortes in Hellern
sowie die zwei Reusen mit dem hdchsten und niedrigsten Fangerfolg des Probenahmes-
tandortes in Sutthausen dargestellt. So sind in chronologisch absteigender Reihenfolge
zum einen die Reusen mit den Nummerierungen 9, 20, 7 und 8 und zum anderen die
Reusen mit den Nummerierungen 2, 17, 18 und 19 am Probenahmestandort in Hellern zu
nennen. Die vier erstgenannten Reusen erzielten dabei die héchsten Fangergebnisse, wo-
bei die Letzteren mit durchgehend fehlendem Fangerfolg (O Individuen insgesamt) die
niedrigsten Fangergebnisse aufzeigten. Des Weiteren sind die Reusennummern 25 und 30
sowie 27 und 21 des Probenahmestandortes in Sutthausen anzufiihren. Erstere
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kennzeichneten sich durch die héchsten und zweitere durch die niedrigsten Fange von
Pacifastacus leniusculus. Aus den tabellarisch dargestellten Abbildungen lassen sich au-
Rerdem Rickschlisse auf die jeweiligen Positionen dieser Reusen schlieBen. So waren
insbesondere die in Hellern positionierten Reusen, die letztlich die niedrigsten Fanger-
folge aufwiesen, an strukturdrmeren Bereichen des Gewadsserabschnittes ausgelegt. Wie
den Abbildungen in der Tabelle 5-2 zu entnehmen ist, war die Gewasserumgebung dieser
Reusen von sandigem Substrat, Totholzelementen (Xylal) in Form von kleineren Asten
und Zweigen sowie von organischen Substanzen (CPOM) wie Falllaub geprégt. Im Ge-
gensatz dazu, waren die Reusen, welche die hochsten Fangerfolge erzielen konnten, in
Bereichen des Gewassers mit mehreren und deutlich groberen Umgebungsstrukturen
platziert. Hierbei dominierten im Speziellen eingebrachte Steinschiittungen am Gewas-
serufer (Technolithal), freigelegte Wurzelwerke umgebender Ufergehélzer und struktur-
gebende Totholzelemente (Xylal) in der Gewassersohle. Ein &hnliches Bild zeigte sich
gleichermafen am Probenahmestandort in Sutthausen, wobei dieser allgemeinhin starker
durch eine Ufersicherung in Form von Steinschittungen gepragt wird als es in Hellern
der Fall ist (siehe Teilstreckenprotokolle, Abbildung 10-6 bis Abbildung 10-8). So spielte
im besonderen Mal3e in Sutthausen die Kombination zwischen vorhandener Struktur und
FlieRgeschwindigkeit des Gewassers eine wichtige Rolle. Die in Tabelle 5-2 dargestellten
Reusen mit dem niedrigsten Fangerfolg (Reusennummer 27 und 21) wiesen demnach
vergleichsweise nicht nur eine strukturdrmere Umgebung auf, sondern wurden ebenso
von hoheren FlieRgeschwindigkeiten gepragt als dies bei den Reusen mit hoherem bzw.
dem hochsten Fangerfolg der Fall war (bspw. Reusennummer 25 und 30). Ahnliches,
wenn auch nicht ganz so stark ausgepragt, konnte ebenfalls am Probenahmestandort in
Hellern beobachtet werden, wobei sich an diesem noch zusétzlich der Faktor Gewasser-
tiefe als bedeutend erwies. So wurden auch in tieferen Gewésserbereichen positionierte
Reusen nicht oder kaum von Pacifastacus leniusculus aufgesucht (ca. > 1 m).

Eine genauere Betrachtung der vorhandenen Mikro- und Mesohabitate (Kleinhabitate)
der entsprechenden Gewasserabschnitte (Probenahmestandorte sowie die Referenzstre-
cke) findet in dem Abschnitt 5.4 statt.
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Tabelle 5-2: Krebsreusen mit dem hdchsten/niedrigsten Fangerfolg von Pacifastacus leniusculus an
den Probenahmestandorten der Diite; fett: Reusennummer, (): Fangerfolg (gesamt).

Hochster Fangerfolg Niedrigster Fangerfol

—

Hellern
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Hochster Fangerfol

g Niedrigster Fangerfolg

5

Sutthausen

5.2 Fischfang

In den anschlieBenden Abschnitten 5.2.1 und 5.2.2 sollen die Ergebnisse des Fischfangs
unter Zuhilfenahme von Diagrammen veranschaulicht und erértert werden. Die Angaben
beziehen sich hierbei auf die in Abschnitt 3.2.2.2 beschriebenen Materialien und verwen-
dete Untersuchungsmethodik. Die zur grafischen Auswertung zugehdrigen Daten sind in
Form von Erfassungsbogen bzw. Teilstreckenprotokollen dem Anhang hinterlegt, wobei
in diesem Zusammenhang insbesondere die ,,Artenlisten” wichtig sind (Hellern: Abbil-
dung 10-5, Sutthausen: Abbildung 10-9, An den Saurierfahrten 1-1: Abbildung 10-13
und An den Saurierfahrten 1-2: Abbildung 10-17). Eine Ubersicht aller relevanten gewas-
serspezifischen Daten liefert die Tabelle 5-1, welche zu Anfang des Kapitels 5 aufgefihrt
wird.

5.2.1 Eigene fischereiliche Aufnahmen

Im Folgenden werden die Ergebnisse der eigenen fischereilichen Aufnahmen mittels
E-Befischungen (mit Zielfischart: Cottus gobio) vom 02.09.2020 an der Dute (Probenah-
mestandorte in Hellern und Sutthausen) und vom 16.09.2020 an der Oberen Hunte (Re-
ferenzstrecke — An den Saurierfahrten 1-1 und 1-2) dargelegt. Die verschiedenen
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Befischungsdurchgénge sind in den kommenden Abbildungen mithilfe unterschiedlicher
Farbgebung differenziert, sodass eine durchgehende Zuordnung der einzelnen Fange ge-
wahrleistet werden kann.

Das in Abbildung 5-5 aufgefiihrte Balkendiagramm verdeutlicht die Ergebnisse der E-Be-
fischungen aller Durchgénge der Dite vom 02.09.2020 am Probenahmestandort in Hel-
lern. Unter Anwendung der in Abschnitt 3.2.2.2 (vgl.: S. 41) erorterten DeLury-Methode
(drei aufeinanderfolgende Befischungsdurchgénge) sind 9 unterschiedliche Spezien von
insgesamt 100 Individuen gefangen worden. Mit 49 Individuen, welche 49 % des Ge-
samtfanges ausmachen, sind Bachschmerlen (Barbatula barbatula) am haufigsten gefan-
gen worden. Daraufhin folgt mit einer Gesamtzahl von 23 Individuen (23 % des Fanges)
der Griindling (Gobio gobio) als zweith&ufigste gefangene Fischart. AuRerdem sind von
der FFH-Anhangsart Lampetra planeri (Bach-/Flussneunauge bzw. Querder) insgesamt
6 Individuen (subadult) gefangen worden. Die Arten Elritze (Phoxinus phoxinus) und
Mihlkoppe (Cottus gobio) hingegen machen jeweils mit 6 gefangenen Individuen 6 %
des Gesamtfanges aus. Gleichwohl konnten wéhrend der gesamten Befischung 5 Haseln
(Leuciscus leuciscus) unterschiedlicher Altersklassen aufgenommen werden. Des Weite-
ren sind geringere Fangerfolge von jungen (AGO = 0+) Rotaugen (Rutilus rutilus) und
adulten Flussbarschen (Perca fluviatilis) mit jeweils 2 Individuen zu nennen. Einmalig,
zu Beginn der durchgefihrten E-Befischungen, ist zudem ein Dobel (Squalius cephalus)
als Einzelexemplar erfasst worden. Es ist dabei zu erkennen, dass die Fangzahlen der
einzelnen Arten mit der steigenden Anzahl an den Befischungsdurchgéngen erwartungs-
gemaéll abgenommen haben. So ist aus Abbildung 5-5 beispielhaft der Riickgang gefan-
gener Grindlinge von 10 Individuen im ersten auf 9 Individuen im zweiten und letztlich
auf 4 Individuen im dritten und letzten Befischungsdurchgang erkennbar. Bei den Gbrigen
Spezien zeigt sich ein &hnlicher Rickgang der Fangerfolge angesichts der einzelnen
Durchgéange. Eine Ausnahme stellen hierbei jedoch die Bachschmerle sowie die Querder
(Bach-/Flussneunauge) dar. So war im zweiten Befischungsdurchgang exemplarisch bei
der Bachschmerle eine leichte Zunahme des Fanges auf n = 23 Individuen von 18 Indivi-
duen im ersten Durchgang zu verzeichnen. Im letzten Durchgang zeigte sich dann aber
auch bei dieser Art eine deutlich geringere Anzahl von n = 8 Individuen.

Im Hinblick auf die in der vorliegenden Arbeit als Zielart betrachtete Fischart Cottus go-
bio sind insgesamt 6 gefangene Individuen zu vermerken (siehe Abbildung 5-5). Alle er-
fassten Individuen sind mit einer Korperldnge [cm below] von > 6 cm als adult einzustu-
fen (siehe Artenliste, Abbildung 10-5). Mit einem Fangerfolg von 4 Individuen zeigt sich
beginnend, im ersten Befischungsdurchgang, die hdchste Anzahl. Diese reduziert sich
jedoch im zweiten und dritten Durchgang auf jeweils 1 Individuum. In Relation zu der
Befischungsflache [m?] am Probenahmestandort in Hellern (600 m?) sind somit
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0,01 Individuen/m? anzugeben. So ist nach BfN (2010) der Populationszustand aller er-
fassten Muhlkoppen innerhalb dieses Gewasserabschnittes als ,,mittel bis schlecht* (Er-
haltungsgrad ,,C* = < 0,1 Ind./m?) einzustufen (siche Bewertungsschemata gemaR BfN,
Abbildung 10-19).

Im Rahmen der Elektrobefischungen sind zudem Signalkrebse (Pacifastacus leniusculus)
und Kamberkrebse (Orconectes limosus) unterschiedlicher Altersklassen (subadult und
adult) als Beifang erfasst worden (siehe Abbildung 10-5). Hierbei sind insgesamt 8 ge-
fangene NICS zu vermerken.

Ergebnisse der E-Befischungen — Hellern
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Abbildung 5-5: Ergebnisse der E-Befischungen vom 02.09.2020 in Hellern (Dite); *: Neozoen.

Die folgende Abbildung 5-6 zeigt, analog zu der Darstellung der Fangergebnisse des Pro-
benahmestandortes in Hellern, die Fangergebnisse der E-Befischungen in der Diite vom
02.09.2020 am Probenahmestandort in Sutthausen auf. Unter Anwendung der bereits in
Abschnitt 3.2.2.2 (vgl.: S. 41) erorterten DeLury-Methode sind 8 verschiedene Spezien
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gefangen worden, wobei sich der Gesamtfang auf n = 194 Individuen belief. Ebenso wie
am zuvor beschriebenen Probenahmestandort in Hellern (Abbildung 5-5) stellt die Bach-
merle (zumeist adult) mit rund 49 % (95 Individuen) den grofiten Anteil des Gesamtfan-
ges dar. Daraufhin folgt gleichermaRen wie in Hellern der Griindling als zweithdufigste
Fischart mit einer Gesamtzahl von 57 Individuen (ca. 29,4 % des Fanges), wobei zum
GroRteil adulte Tiere gefangen wurden (siehe Artenliste, Abbildung 10-9). Die Spezies
Elritze hingegen macht mit 26 Individuen unterschiedlicher Altersklassen (von AGO bis
adult) ungeféhr 13,4 % des Gesamtfanges aus, was im Vergleich zum Fangerfolg in Hel-
lern ein Anstieg von 20 Individuen bedeutet (vgl. mit Abbildung 5-5). AuRerdem konnten
wéhrend der gesamten Befischung 8 Haseln diverser Altersklassen aufgenommen wer-
den. Des Weiteren wird mithilfe der Abbildung 5-6 deutlich, dass Neozoen in Form von
adulten sowie subadulten Sonnenbarschen (Lepomis gibbosus) und adulten Asiatischen
Schlammpeitzgern (Misgurnus anguillicaudatus) nachgewiesen werden konnten. Diese
machen jedoch mit jeweils n = 3 und n = 2 gefangenen Individuen einen vergleichsweise
geringen Anteil des Gesamtfanges aus. Gleichwohl konnten, genauso wie am Probenah-
mestandort in Hellern, 2 adulte Flussbarsche erfasst werden. Die in dieser Arbeit betrach-
tete Muhlkoppe ist am Probenahmestandort in Sutthausen im Rahmen der Befischungen
lediglich als Einzelexemplar (adult) nachgewiesen worden, welches erst im letzten Befi-
schungsdurchgang erfasst werden konnte (siehe Abbildung 5-6). Analog zum Probenah-
mestandort in Hellern ist im Allgemeinen und erwartungsgemaf ein abnehmender Trend
der Fangerfolge hinsichtlich der einzelnen Befischungsdurchgange zu beobachten. So
veranschaulicht die nachfolgende Abbildung 5-6 beispielhaft den Rickgang der Bach-
schmerle von 47 gefangenen Individuen im ersten auf 31 Individuen im zweiten und
schlieRlich auf 17 Individuen im dritten und letzten Befischungsdurchgang. Der Grind-
ling zeigt hierbei einen vergleichbar ausgepréagten Riickgang der Fangerfolge im Rahmen
der einzelnen Durchgdnge. Ausnahmen stellen dabei die Elritze und die Hasel dar, bei
diesen Fischarten ist eine leichte Zunahme im zweiten bzw. dritten Befischungsdurch-
gang zu erkennen (siehe Abbildung 5-6).

Wie zuvor erwéhnt, ist im Hinblick auf die Zielfischart Cottus gobio lediglich ein einzel-
nes Individuum zu nennen, welches im Rahmen dieser E-Befischungen in Sutthausen ge-
fangen werden konnte. Das erfasste Individuum ist mit einer Kérperlange [cm below] von
7 cm als adult einzustufen (siehe Artenliste, Abbildung 10-9). In Anbetracht der am Pro-
benahmestandort in Sutthausen vorzufindenden Befischungsflache (250 m?) sind dem-
nach 0,004 Individuen/m? anzufiihren. Somit zeigt sich nach BfN (2010), ahnlich wie am
zuvor beschriebenen Probenahmestandort in Hellern, ein Populationszustand der Muhl-
koppe, welcher als ,,mittel bis schlecht* (,,C*“ = < 0,1 Ind./m?) einzuschéatzen ist (siehe
Bewertungsschemata gemdal BfN, Abbildung 10-19). Die vergleichsweise geringe



5 Ergebnisse 107

Befischungsflache der Probestelle in Sutthausen ist demnach durch eine relativ niedrige
Bestandsdichte der Miihlkoppenpopulation gekennzeichnet (vgl.: S. 104 f.).

Wie der im Anhang hinterlegten Artenliste (Abbildung 10-9) enthommen werden kann,
sind zudem im Rahmen dieser E-Befischungen insgesamt 3 Signalkrebse (Pacifastacus
leniusculus) unterschiedlicher Altersklassen (2x subadult und 1x adult) und Geschlechter
gefangen worden.

Ergebnisse der E-Befischungen — Sutthausen
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Abbildung 5-6: Ergebnisse der E-Befischungen vom 02.09.2020 in Sutthausen (Dute); *: Neozoen.

AbschlieRend wird auf die Ergebnisse der E-Befischungen der Oberen Hunte vom
16.09.2020 in Barkhausen — An den Saurierfédhrten 1-1 und 1-2 als Referenzstrecke zur
Diite eingegangen. Die Ergebnisse kdnnen der Abbildung 5-7 entnommen werden. Unter
Anwendung der FFH-Methodik (ein Befischungsdurchgang), welche im vorherigen Ab-
schnitt 3.2.2.2 (vgl.: S. 42) geschildert wird, konnten 8 unterschiedliche Spezien von ins-
gesamt 124 Individuen erfasst werden. Diese unterteilen sich nach Teilstrecken in
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7 Spezien mit insgesamt 56 Individuen (An den Saurierfdhrten 1-1) sowie 8 Spezien mit
insgesamt 68 Individuen (An den Saurierfahrten 1-2). Die im Rahmen dieser Arbeit be-
trachtete Mihlkoppe macht dabei an beiden Teilstrecken dieser Doppelmessstelle den
grofiten Anteil aus (ca. 39,5 % des Gesamtfanges). So wurden an der Teilstrecke 1-1 ins-
gesamt 19 und an der Teilstrecke 1-2 insgesamt 20 Individuen unterschiedlicher Alters-
klassen (<4 cm (AGO0) bis > 6 cm (adult)) gefangen, wobei an der ersteren der Anteil
subadulter Tiere deutlich geringer ist (siehe Artenliste, Abbildung 10-17). Daraufhin fol-
gen die Spezien Griindling und Bachforelle (Salmo trutta fario) mit einem prozentualem
Gesamtanteil von jeweils ca. 17,7 % und 29 %. Wie der Abbildung 5-7 entnommen wer-
den kann, zeigt der Griindling hierbei einen Fangerfolg von 3 Individuen (adult) an dem
Gewaésserabschnitt der Teilstrecke 1-1 und 19 Individuen (adult sowie 3x AGO) an der
Teilstrecke 1-2 auf. Bei der Bachforelle hingegen konnten 18 Individuen an der ersten
sowie 8 Individuen an der zweiten Teilstrecke erfasst werden, wobei im besonderen Um-
fang die Altersklassen ,,AGO* und ,,adult vertreten waren. Neben der Bachforelle ist
auBerdem der Dreistachlige Stichling (Gasterosteus aculeatus), als im Rahmen der vor-
liegenden Untersuchungen bisher nicht im Fang vertretene Art, erfasst worden (vgl. mit
Abbildung 5-5 und Abbildung 5-6). Diese Spezies ist hierbei im Rahmen der E-Befi-
schungen 1x an der Referenzstrecke 1-1 und 11x an der Referenzstrecke 1-2 gefangen
worden, was einen prozentualen Anteil von ungeféhr 9,7 % ausmacht. Die gefangenen
Individuen waren dabei groRtenteils dem Ubergangsstadium zur Geschlechtsreife (sub-
adult) zuzuordnen (siehe Artenliste, Abbildung 10-17). AulRerdem sind, wie an den Pro-
benahmestandorten in Hellern und Sutthausen, Haseln (insgesamt 13 Individuen) und
Bachschmerlen (insgesamt 10 Individuen) erfasst worden, wenngleich der Anteil an
Bachschmerlen an der hier betrachteten Referenzstrecke (An den Saurierfahrten 1-1
und 1-2) deutlich geringer ist. AbschlieRend sind der Fang von einem Aal (Anguilla an-
guilla) im subadulten Stadium (Teilstrecke 1-2), sowie von einem Einzelexemplar der
Rotfeder (Scardinius erythrophthalmus) im adulten Stadium (Teilstrecke 1-2), zu nennen.
Beide Spezien konnten, dhnlich wie die Bachforelle und der Dreistachlige Stichling, wéh-
rend des gesamten Untersuchungszeitraumes einmalig an der befischten Referenzstrecke
aufgenommen werden.

Wie beginnend aufgefiihrt sind in Bezug auf die Zielfischart Cottus gobio mithilfe der
Befischungen insgesamt 39 Individuen (mit 19 an Teilstrecke 1-1 und 20 an Teilstre-
cke 1-2) dokumentiert worden. In Anbetracht der Befischungsflache an der Referenzstre-
cke — An den Saurierfahrten 1-1 und 1-2 (je 300 m? = 600 m?) sind somit rund 0,065 In-
dividuen/m? aufzufiihren. Demnach ist nach BfN (2010) der Zustand der Population von
Cottus gobio, vergleichbar mit dem an den Probenahmestandorten in Hellern und Sutt-
hausen (Dite), als ,,mittel bis schlecht“ (,C*“=<0,1Ind./m?) zu bewerten (siehe
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Bewertungsschemata gemaR BfN, Abbildung 10-19), auch wenn diese die héchste Ab-
undanz darstellt, welche im Zuge dieser Arbeit erfasst werden konnte.

Anhand der Artenliste, welche ebenfalls dem Anhang hinterlegt ist (Abbildung 10-17),
kann entnommen werden, dass im Rahmen dieser E-Befischungen kein Beifang in Form
von NICS erfasst werden konnte (vgl. auch: S. 105 und 107).

Ergebnisse der E-Befischungen — Barkhausen
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Abbildung 5-7: Ergebnisse der E-Befischungen vom 16.09.2020 in Barkhausen — An den Saurierféahr-
ten 1-1 und 1-2 (Obere Hunte); *: Neozoen.
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5.2.2 Entwicklung der Fange von Cottus gobio (Vollzug der FFH-RL und
der WRRL)

Dieser Abschnitt dient der Darlegung sowie der kurzen Erlauterung bereits vorhandener
fischereilicher Daten aus vorherigen Befischungskampagnen. Die folgenden Daten sind
dabei vom LAVES (Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst) bereitge-
stellt worden. Hierbei soll insbesondere das Datenmaterial des FFH- und WRRL-Moni-
torings, fur einen Vergleich mit den im Rahmen der vorliegenden Arbeit (MA) erhobenen
Daten, herangezogen werden, wobei sich die Daten hinsichtlich der methodischen Vor-
gehensweise und verwendeten Materialien (z. B. E-Fischereigerate) weitgehend verglei-
chen lassen. Des Weiteren werden FFH-unabh&ngige Daten des Fischkatasters (FK) un-
terstlitzend herangezogen, um die verfligbare Datenbasis zu vergroRern. Die Daten wur-
den ebenfalls durch das LAVES (Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst)
zur Verfugung gestellt und zuvor auf Plausibilitat gepruft. Der Fokus liegt in diesem Zu-
sammenhang auf der Entwicklung der Fange des Untersuchungsobjektes Cottus gobio im
Bereich der betrachteten Probenahmestandorte in Hellern und Sutthausen (vgl. mit Ab-
bildung 5-5 und Abbildung 5-6). Ergdnzend werden ebenso die erhobenen Fangergeb-
nisse der Referenzstrecke in Barkhausen — An den Saurierfahrten 1-1 und 1-2 mit den
bereits vorhandenen Daten vergleichend betrachtet (vgl. mit Abbildung 5-7).

Einleitend wird angemerkt, dass aufgrund teilweise fehlender Angaben (z. B. der Befi-
schungsflache) nicht alle Daten, insbesondere des Fischkatasters, herangezogen werden
kdnnen. Zudem lagen die Messstellen der verschiedenen Datenquellen nicht immer voll-
stdndig deckungsgleich mit den Messstellen der vorliegenden Arbeit, wodurch eine di-
rekte ortspezifische Vergleichbarkeit nicht durchgehend gewahrleistet werden kann. Auf-
grund der rdumlichen Nahe der Lage der Messstellen kann eine Vergleichbarkeit aber
zumindest in Bezug auf den Wasserkorper bzw. auf die Fischregion sichergestellt werden.
Im Hinblick auf die Daten des Fischkatasters (FK) ist zu bedenken, dass diese nicht génz-
lich denen der FFH-RL und WRRL entsprechen, da zu diesem Zeitpunkt keine vergleich-
baren rechtlichen VVorgaben bzw. Richtlinien existierten, wodurch die VVorgehensweise,
die Materialien sowie die Befischungsflachenangaben nicht génzlich zu rekapitulieren
sind. Daten in Form von historischen Aufzeichnungen und fischereilichen Dokumentati-
onen (alter als die vorhandenen FK-Daten) existieren nicht (S&hn, N., LAVES, schriftl.
Auskunft). Um dennoch eine bestmdgliche Vergleichbarkeit herstellen zu kénnen, sind
die herangezogen Daten der Probenahmestandorte in Hellern und Sutthausen sowie die
der Referenzstrecke hinsichtlich der Messstellenposition und der Befischungsflache (Ge-
wasserbereite und -ldnge) selektiert worden. Auflerdem sind bei Anwendung der
DeLury-Methode die Fangergebnisse des jeweils ersten Befischungsdurchgangs heran-
gezogen worden, um auch hier eine Vergleichbarkeit garantieren zu kénnen. Somit
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beziehen sich die nachfolgenden Angaben auf den entsprechenden Fang/Flache bzw. auf
die gefangenen Individuen/m2. Weiterfiinrende und nicht explizit aufgefiihrte Daten sind
zudem aufgrund des Umfangs der CD, welche dieser Arbeit beigefugt ist, hinterlegt.

Die folgende Abbildung 5-8 zeigt die Entwicklung der Fange von Cottus gobio im Be-
reich des Probenahmestandortes in Hellern auf. Die zur Verfligung liegenden Messwerte
verdeutlichen, dass im Rahmen aller Befischungen (FFH und WRRL aller Jahre sowie
MA und FK) der Zustand der Muhlkoppenpopulationen nach BfN (2010) durchgehend
als ,,mittel bis schlecht (,,C* = < 0,1 Ind./m?) einzustufen ist (siehe Bewertungsschemata
gemal BfN, Abbildung 10-19). In Anbetracht der Befischungsdaten, welche im Zuge der
FFH-RL und MA erhoben wurden ist grundlegend zwischen den Jahren 2009 und 2020
eine leichte Abnahme der Fange und somit eine Verschlechterung der Bestandssituation
festzustellen. So wurden im Jahr 2009 bei einer Befischungsflache von ca. 900 m? 11 In-
dividuen gefangen (0,012 Ind./m?), wohingegen im Rahmen dieser Arbeit im Jahr 2020
bei einer Befischungsflache von ca. 600 m? nurmehr 4 Individuen erfasst werden konnten
(0,007 Ind./m?). Die in den Jahren 2009 und 2015 dokumentierten Befischungen der
WRRL hingegen zeigen, wie der Abbildung 5-8 entnommen werden kann, leicht gestei-
gerte Fangerfolge auf. In diesem Zusammenhang sind jedoch auf die vorhandenen Mess-
stellenunterschiede zwischen FFH-RL (Vergabe und Beprobung von Messstellen-Nr.,
hier: 334-007) und WRRL (zumeist vier exemplarische Messstellen in Hellern) hinzu-
weisen. Der abschliefend zu betrachtende Fangerfolg aus dem Jahr 2001 mit
0,008 Ind./m? (FK-Daten) lasst sich letztendlich zu den ebenfalls sehr niedrigen FFH-Be-
standerhebungsdaten einordnen.

Entwicklung der Fange von Cottus gobio - Hellern
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Abbildung 5-8: Zeitliche Entwicklung der Fange von Cottus gobio im Bereich des Probenahmestan-
dortes in Hellern.
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Die Entwicklung der Fange von Cottus gobio im Bereich des Probenahmestandortes in
Sutthausen konnen der nachfolgenden Abbildung 5-9 entnommen werden. Die zur Ver-
figung liegenden Daten veranschaulichen auch an dieser Messstelle, dass in allen doku-
mentierten Befischungsjahren (FFH-, MA- und FK-Daten) die Bestandssituation von
Cottus gobio nach BfN (2010) durchgehend als ,mittel bis schlecht®
(,C“=<0,1Ind./m?) zu bewerten ist, wobei die Daten aus dem Jahr 2009 beinahe den
Grenzwert von 0,1 Ind./m? erreichen (siehe Bewertungsschemata gemaR BfN, Abbil-
dung 10-19). In Anbetracht aller Befischungsdaten zeigt sich grundlegend ab dem
Jahr 2009 ein drastischer Ruckgang der Mihlkoppen-Bestédnde. So konnten sowohl im
Rahmen der FFH-Befischungen als auch im Rahmen FFH-unabh&ngiger Befischungen
(FK) 2009 noch 0,097 (Fang von 58 Individuen bei einer Befischungsflache von 600 m?)
bzw. 0,095 Ind./m? (Fang von 19 Individuen bei einer Befischungsflache von 200 m?) er-
fasst werden (vgl.: Abbildung 10-19), wohingegen in den folgenden Jahren 2019 (FFH)
und 2020 (MA) keine Muhlkoppen mehr aufgenommen werden konnten. Die ebenfalls
dokumentierte Befischung aus dem Jahr 2001 (FK) hat zudem, wie der nachfolgenden
Abbildung 5-9 entnommen werden kann, eine Individuendichte von 0,024 Ind./m? nach-
weisen konnen. Hierbei sind insgesamt 6 Individuen bei einer Befischungsflache von un-
gefahr 250 m? gefangen worden.
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Abbildung 5-9: Zeitliche Entwicklung der Fange von Cottus gobio im Bereich des Probenahmestan-
dortes in Sutthausen.

AbschlieBend sollen anhand der Abbildung 5-10 die Mihlkoppenbestande im zeitlichen
Verlauf an der Referenzstrecke in Barkhausen — An den Saurierfahrten 1-1 und 1-2 (als
Doppelmessstelle) betrachtet werden. Die vorliegenden FFH- und MA-Daten verdeutli-
chen hierbei, dass, im Gegensatz zu den Probenahmestandorten in Hellern und Sutthausen
(vgl. mit Abbildung 5-8 und Abbildung 5-9), der Populationszustand von Cottus gobio
nach BfN (2010) beginnend als ,,gut“ (Erhaltungsgrad ,,B“=0,1-0,3 Ind./m?) zu
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bewerten ist (siehe Bewertungsschemata gemal BfN, Abbildung 10-19). Bei der Betrach-
tung aller zur Verfugung stehenden Messwerte zeigt sich demnach eine deutliche Ab-
nahme des Fangerfolges und somit eine einhergehend zunehmende Verschlechterung der
Bestandssituation. So sind im Jahr 2013 noch 183 Individuen bei einer Flache von
ca. 700 m? gefangen worden, was rund 0,26 Ind./m? entsprechen. In der darauffolgenden
FFH-Befischung hingegen konnten nurmehr 0,102 Ind./m? erfasst werden. Dies spiegelt
einen prozentualen Rickgang von etwa 60,9 % wider. Wie der folgenden Abbildung 5-10
zuletzt entnommen werden kann, sind im Rahmen dieser Arbeit (Jahr 2020) bei einer
Befischungsflache von ungeféahr 580 m? lediglich 39 Individuen (0,067 Ind./m?) doku-
mentiert worden. Dieser erneute Riickgang von rund 34,3 % hat zur Folge, dass der Zu-
stand der Population von Cottus gobio nach BfN (2010) nunmehr als ,,mittel bis schlecht*
(,C*“=<0,1 Ind./m?) einzustufen ist. Somit zeigt sich auch in der Oberen Hunte, trotz
Fehlens von Pacifastacus leniusculus, ein deutlicher Riickgang der Muhlkoppenbestande,
wodurch eine Trendentwicklung der Fangzahlen zukiinftig notwendig bleibt.

Entwicklung der Fange von Cottus gobio - Barkhausen
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Abbildung 5-10: Zeitliche Entwicklung der Fange von Cottus gobio im Bereich der Referenzstrecke
in Barkhausen — An den Saurierféahrten 1-1/1-2 (als Doppelmessstelle).
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Exkurs — Entwicklung der Fange von Cottus gobio im Bereich von
Georgsmarienhutte

Erganzend zu den zuvor betrachteten Probenahmestandorten in Hellern und Sutthau-
sen sowie der Referenzstrecke in Barkhausen sollen ferner Anregungen im Hinblick
auf die Fangentwicklung von Cottus gobio im Bereich des Oberlaufes der Dite in
Georgsmarienhltte gegeben werden (vgl.: Abschnitt 3.1).

Bei Betrachtung der vorliegenden Daten (FFH- und FK-Daten) zeigen sich allgemein-
hin ausgeprégt schwankende Befischungsergebnisse. Diese variieren unter Beachtung
des zeitlichen Verlaufes zwischen den einzelnen Messstellen. Aufféllig hierbei sind
jedoch, die in diesem Bereich der Diite vergleichsweise sehr hohen Fangerfolge, wel-
che zeitweilig zu verzeichnen sind (vgl.: S. 111 f.). So konnten beispielsweise im Be-
reich der Messstellen-Nr. 334-004 und 334-005 Werte von 0,255 und 0,522 Ind./m?,
welche einer Bewertung nach BfN (2010) von ,gut® (Erhaltungsgrad
,B“=0,1-0,3Ind./m?) und ,hervorragend* (Erhaltungsgrad ,,A*“=> 0,3 Ind./m?)
entsprechen, erfasst werden. AulRerdem sind im zeitlichen Verlauf gewasserab-
schnittsweise deutliche Abnahmen der F&nge zu beobachten. So wurden beispiels-
weise im Bereich der Messstellen Nr. 334-004 im Jahr 2009 die besagten
0,255 Ind./m? erfasst, wohingegen diese im Jahr 2014 auf 0,02 Ind./m? und im letzten
Befischungsjahr 2019 auf 0 Ind./m? gesunken sind. Samtliche Daten weiterer Mess-
stellen (Excel-Tabellen) kénnen der beiliegenden CD entnommen werden.

5.3 Physikalisch-chemische Parameter

In diesem Abschnitt werden die Ergebnisse der gewasserphysikalischen bzw. -chemi-
schen Paramater, welche parallel zu den Fangkampagnen erhoben wurden, beschrieben
und mithilfe von Grafiken verdeutlicht. Hierbei sollen insbesondere die Messwerte des
Sauerstoffgehaltes [mg/I/]/[%], der Leitfahigkeit [uS/cm], der Wassertemperatur [°C]
und des pH-Wertes [-] beider Probenahmestandorte (Dute in Hellern und Sutthausen) so-
wie der Referenzstrecke (Obere Hunte in Barkhausen — An den Saurierfahrten 1-1; stell-
vertretend flr die Doppelmessstelle) betrachtet werden. Angaben beziiglich verwendeter
Materialien und der Vorgehensweise sind dem vorherigen Abschnitt 3.2.3 zu entnehmen.
Die in Abschnitt 3.2.1 beschriebene Unterbrechung vom 03.09.2020 auf den 04.09.2020
hatte dabei keine Auswirkungen auf die hier vorliegenden Messkampagnen.

Die Tabelle 10-12, welche dem Anhang hinterlegt ist, zeigt alle erfassten Messungen vom
01.09.2020 bis zum 06. bzw. 07.09.2020 an den Probenahmestandorten in Hellern und
Sutthausen sowie die Ergebnisse der einmaligen Messung vom 16.09.2020 an der
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Referenzstrecke in Barkhausen auf. Daruber hinaus verdeutlichen die folgenden Abbil-
dung 5-11 bis Abbildung 5-14 die Ergebnisse der erhobenen Parameter Temperatur
(Wasser), Sauerstoffgehalt, pH-Wert sowie die der Leitfahigkeit. Bei Betrachtung der
Wassertemperatur zeigt sich, dass an allen Standorten weitgehend ahnliche Temperaturen
zwischen 15,2 und 17,1 °C erreicht wurden. Eine Ausnahme stellt diesbeztiglich die er-
fasste HOchsttemperatur von ca. 18,2 °C vom 04.09.2020 in Hellern dar (siehe Abbil-
dung 5-11). Hierbei ist jedoch auf die, im Verhaltnis zu den (ibrigen Messtagen, veran-
derte Uhrzeit hinzuweisen. Die zusétzlich gemessene Temperatur der Luft lag hierbei an
dem Probenahmestandort in Hellern zwischen milden 13,5 und 16,0 °C. Auch hier ist
lediglich eine Abweichung vom 04.09.2020 mit einer Lufttemperatur von 23,1 °C zu nen-
nen (siehe hierfur Tabelle 10-12). An dem Probenahmestandort in Sutthausen ist dabei
eine Mindesttemperatur von 15,6 °C und eine Maximumtemperatur von 19,8 °C ermittelt
worden. An der Referenzstrecke in Barkhausen hingegen konnte zum Untersuchungszeit-
punkt eine Lufttemperatur von 20,3 °C gemessen werden. Die ebenfalls durchgefuhrten
Messungen des Sauerstoffgehalts zeigen an allen Standorten eine &hnliche Homogenitat
auf. So lagen diese sowohl an den Probenahmestandorten in Hellern und Sutthausen
(siehe Abbildung 5-11 und Abbildung 5-12) sowie an der Referenzstrecke in Barkhausen
(siehe Tabelle 10-12) zwischen 7,43 (Minimum in Hellern) und 9,09 mg/l (Maximum in
Sutthausen) bzw. zwischen 80,5 und 93,7 %. Das Wetter war zudem wéhrend der Probe-
nahmen Uberwiegend als leicht bewdlkt, jedoch durchweg trocken, zu beschreiben. Aus-
nahmen stellten hierbei die mittelstarken Regenschauer in der Nacht vom 03.09.2020 auf
den 04.09.2020 im Bereich Georgsmarienhditte dar, welche in Abschnitt 3.2.1 beginnend
beschrieben werden.

Temperatur und Sauerstoffgehalt — Hellern
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Abbildung 5-11: Wassertemperatur und Sauerstoffgehalt — Zeitlicher Verlauf der Messergebnisse in
Hellern (Dute).
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Temperatur und Sauerstoffgehalt — Sutthausen
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Abbildung 5-12: Wassertemperatur und Sauerstoffgehalt — Zeitlicher Verlauf der Messergebnisse in
Sutthausen (Dute).

Bei der Betrachtung des Parameters pH-Wert, sind an allen Standorten lediglich geringe
Schwankungen der Messwerte erkennbar. So wurden an den Probenahmestandorten in
Hellern und Sutthausen pH-Werte im Bereich zwischen 7,24 und 7,63 erhoben (siehe
Abbildung 5-13 und Abbildung 5-14). Wie die Abbildung 5-13 aufzeigt, sind in Hellern
nur leichte Messschwankungen zu verzeichnen, wobei der niedrigste pH-Wert am
04.09.2020 mit 7,28 erreicht wurde. Am Probenahmestandort in Sutthausen hingegen
wurde am 06.09.2020 mit einem pH-Wert von 7,24 der niedrigste Messwert ermittelt
(siehe Abbildung 5-14). Die einmalige Messung an der Referenzstrecke in Barkhausen
ergab dabei einen pH-Wert von 7,82 und liegt somit nur leicht tiber den entsprechenden
Messwerten der beiden Probenahmestandorte (siehe zusatzlich Tabelle 10-12).

Die Ergebnisse der Leitfdhigkeit hingegen zeigen ausgepragtere Unterschiede auf, wobeli
sich der zeitliche Verlauf der Messergebnisse beider Probenahmestandorte grundlegend
ahnelt (siehe Abbildung 5-13 und Abbildung 5-14). So schwanken die Messwerte in Hel-
lern, wie in Abbildung 5-13 ersichtlich, zwischen 272 und 744 uS/cm. Das Maximum
wird hierbei am 03.09.2020 und das Minimum am darauffolgenden Tag am 04.09.2020
erreicht. Die nachfolgenden Messwerte weisen jedoch auf einen erneuten Anstieg hin,
sodass am letzten Untersuchungstag in Hellern am 06.09.2020 eine Leitfahigkeit von
621 uS/cm zu verzeichnen ist. Demgegeniliber wurden am Probenahmestandort in Sutt-
hausen Leitfdhigkeiten zwischen 298 und 756 puS/cm ermittelt. Wie die Abbildung 5-14
aufzeigt, ist an diesem Standort ebenfalls das Maximum am 03.09.2020 und das Mini-
mum am darauffolgenden Tag am 04.09.2020 erhoben worden. Abschliel3end ist am letz-
ten Untersuchungstag in Sutthausen am 07.09.2020 eine Leitfédhigkeit von 644 uS/cm



5 Ergebnisse 117

gemessen worden, was ebenfalls einem nachfolgenden Anstieg entspricht (vgl. mit Ab-
bildung 5-13). Die einmalige Messung an der Referenzstrecke in Barkhausen hingegen
erwies eine Leitfahigkeit von 414 uS/cm (siehe Tabelle 10-12).
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Abbildung 5-13: pH-Wert und Leitfahigkeit — Zeitlicher Verlauf der Messergebnisse in Hellern (Dite).

pH-Wert und Leitfahigkeit — Sutthausen
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Abbildung 5-14: pH-Wert und Leitféahigkeit — Zeitlicher Verlauf der Messergebnisse in Sutthausen
(Dute).
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Im Rahmen dieser physikalisch-chemischen Messung wurden zusétzliche Parameter wie
die Spannung [mV] (parallel zur Aufnahme des beschriebenen pH-Wertes) und der Um-
gebungsdruck [hPa] (parallel zur Aufnahme des beschriebenen Sauerstoffgehalts) ver-
merkt und kdnnen ebenfalls der Tabelle 10-12 des Anhangs entnommen werden.

Des Weiteren sind beginnend, wie im vorherigen Abschnitt 3.2.3 beschrieben, Wasser-
proben an allen Standorten (Probenahmestandorte sowie Referenzstrecke) entnommen
worden. An den Probenahmestandorten in Hellern und Sutthausen erfolgte dies demnach
am 01.09.2020 und an der Referenzstrecke in Barkhausen am 16.09.2020. Wie zuvor er-
wahnt, wurden diese mithilfe eines Becherglases geschopft, sodass der Geruch und die
Farbe gut ersichtlich und weitgehend unbeeinflusst erhoben werden konnten. Das Wasser
konnte schlussendlich an allen Standorten als geruchlos und nahezu glasklar mit einem
geringen Anteil an Schwebstoffen beschrieben werden (siehe Abbildung 5-15).

Abbildung 5-15: Beispielhafte Wasserprobe (im Becherglas) aus Sutthausen.

5.4 Gewasserstrukturgiite — Aufnahme von Kleinhabitaten

In den folgenden Tabellen (Tabelle 5-3 bis Tabelle 5-6) werden die Ergebnisse der Klein-
habitat-Aufnahmen (Meso- und Mikrohabitate) der Gewasserabschnitte vom 02.09.2020
(Dite — Probenahmestandorte in Hellern und Sutthausen) sowie vom 16.09.2020 (Obere
Hunte — Referenzstrecke in Barkhausen) dargestellt. Diese Struktur- bzw. Habitaterfas-
sung erfolgte dabei mittels selbsterstellter Feldprotokolle, wobei die Materialien und die
angewandte Methodik dem vorherigen Abschnitt 3.2.4 zu entnehmen sind. Die dem An-
hang hinterlegten Erfassungsbdgen (Teilstreckenprotokolle, siehe Abbildung 10-2 bis
Abbildung 10-17), welche im Rahmen der E-Befischungen aufgenommen wurden, kon-
nen hierbei zusétzliche Angaben zur jeweiligen Gewasserstruktur bzw. -beschaffenheit
liefern. Beginnend ist zudem auf die Subjektivitat dieser Aufnahmen und auf die zum
Untersuchungszeitpunkt bestehenden Bedingungen (Wasserfiihrung, Stromung, Witte-
rungsverhéltnisse etc.) hinzuweisen.
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Die Tabelle 5-3 zeigt die Ergebnisse der Kleinhabitat-Aufnahme des Gewasserabschnit-
tes am Probenahmestandort in Hellern auf. Hieraus wird deutlich, dass das Gewasser in
diesem Bereich mit einem prozentualen Anteil von ca. 40 % insbesondere von Psammal
(Sand) geprégt wird. AulRerdem ist der verhaltnismaliig grofRe Einfluss von Technolithal
(Ufersicherungen in Form von Steinschiittungen) zu nennen, welcher auf einen De-
ckungsgrad von ca. 20 % geschatzt wird. In diesem Zusammenhang ist im Speziellen auf
die linke Uferseite des Probenahmestandortes in Hellern zu verweisen. Mit einem pro-
zentualen Anteil (Deckungsrad) von ca. 10 % wird dieser Gewésserabschnitt vor allem
von mineralischen Substraten wie Mesolithal (GroRtkorn: Faustgrof3e Steine, mit variab-
lem Anteil an kleineren Korngré3en), Akal (Fein- bis Mittelkies) und Argyllal (Lehm und
Ton; bindiges Material) gekennzeichnet. In Bezug auf das Argyllal ist auf die von Lehm
gepragten Gewasserufer zu verweisen, welche in Abschnitt 3.2.4 bereits beispielhaft auf-
gefuhrt werden (Abbildung 3-17). Bei der Betrachtung des Deckungsgrades hinsichtlich
organischer Substrate bzw. Auspragungen des Gewassers sind mit einem vergleichsweise
geringen Anteil von 5 % Xylal (Holz) und CPOM aufzufiihren. Hierbei sind Ansamm-
lungen von Xylal in Form von groberen Totholzelementen in Flachwasserbereichen so-
wie Ansammlungen von kleineren Asten und Zweigen, welche angespiilt und/oder durch
die umgebenden Gehdlze eingebracht wurden, zu nennen. Die Ansammlungen von
CPOM hingegen werden von Falllaub und anderen organischen Materialien wie abgeris-
senen Pflanzenteilen (Stiele, Bluten etc.), welche insbesondere auf den organischen Subs-
traten Psammal und Mesolithal erfasst werden konnten, gepragt. Des Weiteren zeigt die
Tabelle 5-3 auf, dass andere organische Substrate wie submerse Makrophyten (hier in
Form von Moosbewuchs auf Mesolithal) und Sapropel zwar vorhanden waren, jedoch
nur in einem vergleichsweise geringen Anteil (< 5 %). Andere Wasserpflanzen (submerse
und emerse Makrophyten) konnten wahrend der Untersuchungen nicht erfasst werden.
AbschlieBend sind auf die sonstigen Gewasserstrukturen bzw. -besonderheiten hinzuwei-
sen (siche ,,Sonstiges* in der Tabelle 5-3). So sind in dem betrachteten Gewésserabschnitt
am Probenahmestandort in Hellern natlrliche Strukturen wie Prall- und Gleithdnge,
Kolke, Steilufer sowie freigelegte Wurzeln umliegender Gehélze zusétzlich erwéhnens-
wert. AuBerdem ist anzufiihren, dass es sich bei den angrenzenden Flachen des Gewas-
serabschnittes vorwiegend um Griinland und kleinere Waldflachen handelt.
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Tabelle 5-3: Feldprotokoll zur Aufnahme von Kleinhabitaten — Hellern (Dite) am 02.09.2020.

Mineralische Substrate D(eé:&)?gt%sfggf;d Bemerkungen Sonstiges
Megalithal (> 40 cm)
Makrolithal (> 20 cm - 40 cm)
Mesolithal (> 6 cm - 20 cm) 10 In n&herer Umge-
Mikrolithal (> 2 cm - 6 cm) bung: Grinland und
Akal (>0,2 cm - 2 cm) 10 Waldflachen
Psammal/Psammopelal 40 Prallhang (3x), Gleit-
C6um -2 mm a0 B0 e
< urte, )
?(regc]:{::]aclli(th; Lim) ~ et Gumpen (2x), Steil-
(Steinschiittungen) 20 ufer und Abbrliche
Technolithal 2
(Geschlossener Verbau)
Organische Substrate
Algen
Submerse Makrophyten mggzﬁﬁg?gz %/l:;
Emerse Makrophyten
Lebende Teile terrestrischer .
Pflanzen Fre|gel_egte Wurzeln
Totholz. Aste und und kleinere Totholz-
Xylal (Holz) 5 -l verklausungen
Zweige
auf Psammal und
cPOM 5 Mesolithal
FPOM
Sapropel vorhanden (< 5 %)
Summe 100%
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Im Bereich des Gewésserabschnittes am Probenahmestandort in Sutthausen zeigt sich ein
ahnliches Vorkommen von Gewaésserstrukturen bzw. Kleinhabitaten, jedoch unterschei-
det sich die prozentuale Verteilung (vgl. Tabelle 5-3 und Tabelle 5-4). So wird mithilfe
der Tabelle 5-4 erkennbar, dass ungefahr 50 % des Abschnittes durch Psammal geprégt
werden. In Anbetracht der vergleichsweise geringen Befischungsflache (siehe bspw. Teil-
streckenprotokolle, Abbildung 10-6 bis Abbildung 10-9) dominiert neben Psammal au-
Rerdem Technolithal (Ufersicherungen in Form von Steinschiittungen) mit ca. 25 % das
vorherrschende Gewaésserbild. Als weitere mineralische Substrate sind Mesolithal mit ei-
nem Deckungsgrad von 10 % sowie Argyllal mit einem Deckungsgrad von lediglich 5 %
zu nennen. Eine Pragung der Gewaéssersohle und des Gewésserufers durch bindige Mate-
rialien wie bspw. durch Ton und Lehm konnte am Probenahmestandort in Sutthausen
nicht in gleicher Form wie in Hellern erfasst werden. Bei der Betrachtung des Deckungs-
grades hinsichtlich vorhandener organischer Substrate ist an diesem Standort insbeson-
dere die 10 %ige Ausprigung des Gewdsserabschnittes durch ,,Lebende Teile terrestri-
scher Pflanzen® (im Speziellen durch rote Feinwurzeln) zu nennen. Das Vorhandensein
dieser Habitatstrukturen ist dokumentiert worden und beispielhaft in Abschnitt 3.2.4 auf-
gefuhrt (siehe Abbildung 3-19). Des Weiteren zeigt die vorliegende Tabelle 5-4 auf, dass
weitere organische Substrate wie Xylal (in Form von kleineren Zweigen und Asten) und
CPOM (insbesondere in Form von Falllaub) zwar vorhanden waren, jedoch lediglich mit
einem Deckungsgrad-Anteil von <5 %. Wasserpflanzen (submerse und emerse Makro-
phyten), als vorherrschende Bodenvegetation der Gewassersohle, konnten nicht erfasst
werden. AbschlieBend sind auch hier auf die sonstigen Gewasserstrukturen bzw. -beson-
derheiten hinzuweisen (siche ,,Sonstiges“ in der Tabelle 5-4). So wird der betrachtete
Probenahmestandort in Sutthausen im Vergleich zum Probenahmestandort in Hellern
durch die Sutthauser Miihle, welche sich in ndherer Umgebung befindet, gepréagt. Aufler-
dem werden sowohl die linke als auch die rechte Uferseite von einer Neophytenflur
(Sachalin-Staudenknéterich und Drusiges Springkraut) begleitet. Angrenzend zur linken
Uferseite ist zudem Grinland zu verzeichnen, wohingegen es sich bei den angrenzenden
Flachen der rechten Uferseite um bebaute Flachen handelt, auf welchen sich zum Auf-
nahmezeitpunkt externer Boden in Bearbeitung befand. Wie die dem Anhang hinterlegten
Teilstreckenprotokolle (Abbildung 10-6 bis Abbildung 10-9) und die Tabelle 5-4 aufzei-
gen, sind im Bereich dieses Gewésserabschnittes keine natlrlichen Strukturen wie Kolke,
Riffle oder Prall- und Gleith&dnge vorzufinden (vgl. mit Tabelle 5-3).
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Tabelle 5-4: Feldprotokoll zur Aufnahme von Kleinhabitaten — Sutthausen (Diite) am 02.09.2020.

Mineralische Substrate D(eé:&)?gt%sfggf;d Bemerkungen Sonstiges
Megalithal (> 40 cm)
Makrolithal (> 20 cm - 40 cm)
Mesolithal (> 6 cm - 20 cm) 10
Mikrolithal (> 2 cm - 6 cm)
Akal (> 0,2 cm -2 cm) In naherer
Psammal/Psammopelal 50 Umgebung:
(>6 um - 2mm) Sutthauser Miihle
Argyllal (<6 pm) 5 (Wehr)
Technolithal 1 o5
(Steinschittungen)
Technolithal 2
(Geschlossener Verbau)

Organische Substrate
Algen
Submerse Makrophyten Neophytenfiur (li. und
Emerse Makrophyten re. Uferseite), Griin-
Lebende Teile terrestrischer 10 Veg_etation (rote flache (li. Ufers_eite),
Pflanzen Feinwurzeln) externer Boden in Be-
Xylal (Holz) vorhanden (< 5 %) arbeitung (re. Ufer-
CPOM vorhanden (< 5 %) | seite) und freigelegte
FPOM Waurzeln
Sapropel
Summe 100%
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An der Referenzstrecke in Barkhausen — An den Saurierfahrten 1-1 hingegen zeigt sich
im Vergleich zu den Probenahmestandorten in Hellern und Sutthausen ein veréndertes
Gewasserbild hinsichtlich der vorhandenen Kleinhabitate. So verdeutlicht die folgende
Tabelle 5-5, dass dieser Gewdsserabschnitt mit einem prozentualen Anteil von ca. 40 %
insbesondere von Mesolithal als mineralisches Substrat gepragt wird. AuBerdem stellen
in diesem Bereich des Gewassers Makrolithal (Grotkorn: Steine von Kopfgrofie, mit
variablem Anteil kleinerer Korngré3en) mit einem Deckungsgrad von 5 % und Mikrolit-
hal (Grobkies, mit variablem Anteil kleinerer Korngréfen) mit einem Deckungsgrad von
20 % bedeutende Strukturgeber dar. Diese mineralischen Substrate konnten somit an der
Referenzstrecke Barkhausen — An den Saurierfahrten 1-1 im Rahmen dieser Untersu-
chungen erstmalig aufgenommen werden. Der prozentuale Anteil von Psammal hingegen
ist mit 10 % vergleichsweise als niedrig einzuschétzen (vgl. mit Tabelle 5-3 und Ta-
belle 5-4). Als weitere mineralische Substrate sind zudem Akal (10 %iger Anteil) und
Argyllal (5 %iger Anteil) zu nennen. Technolithal in Form von Steinschittungen konnten
im Rahmen dieser Untersuchungen nicht aufgenommen werden. Bei der Betrachtung vor-
handener organischer Substrattypen bzw. Habitatstrukturen sind insbesondere die jeweils
5 %igen Auspragungen des Gewasserabschnittes durch Xylal (kleinere und groRRere Tot-
holzelemente) und CPOM (hauptséchlich in Form von Falllaub), welches sich im Spezi-
ellen auf mineralischen Substraten wie Psammal, Mesolithal und auf Xylal (organisches
Substrat) ablagerte, aufzufiihren. Eine beispielhafte Aufnahme dieser organischen Sub-
strate ist dem Abschnitt 3.2.4 (Abbildung 3-20) entnehmbar. Algen sowie submerse und
emerse Makrophyten sind nicht erfasst worden, hierbei konnte zum Aufnahmezeitpunkt
lediglich vereinzelter Bewuchs von Moosen (submerse Makrophyten) auf Mesolithal
nachgewiesen werden (< 5 %). Als sonstige Gewasserstrukturen bzw. -besonderheiten
der Referenzstrecke (An den Saurierfahrten 1-1) sind beispielsweise freigelegte Wurzeln
und kleinere Totholzverklausungen (siehe beispielhaft Abbildung 3-20) zu nennen, wel-
che das Gewaésser in Abhéngigkeit der Wasserfiihrung und Stromung, pragen kénnen.
Gleichwohl ist anzufiihren, dass der betrachtete Gewdsserabschnitt zur linken Uferseite
von Grunland (in Form einer Viehweide) und zur rechten Uferseite von einer unmittelbar
angrenzenden StraRe (Huntetalstralle) umgeben bzw. geprégt wird. Zudem ist ein Sége-
werk (Heinrich Bulthaup GmbH), welches sich in ndherer Umgebung befindet, zu nennen
(siehe zus. Abschnitt 4.2.1 und 4.2.4.1). AbschlieBend sind weitere natirliche Strukturen
wie Prall- und Gleithédnge, Kolke, Stillwasserpools und naturliche Abstiirze (Beachtung
der Wasserfiihrung) im Bereich des betrachteten Gewasserabschnittes aufzufiihren (siehe
vorliegende Tabelle 5-5 und Teilstreckenprotokolle, Abbildung 10-10 bis Abbil-
dung 10-13).
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Tabelle 5-5: Feldprotokoll zur Aufnahme von Kleinhabitaten — Barkhausen (An den Saurierfahr-
ten 1-1) (Obere Hunte) am 16.09.2020.

. . Deckungsgrad :
Mineralische Substrate (5%-Stufen) Bemerkungen Sonstiges
Megalithal (> 40 cm)
Makrolithal (> 20 cm - 40 cm) 5 In naherer Umge-
Mesolithal (> 6 cm - 20 cm) 40 bung: Sagewerk,
Mikrolithal (> 2 cm - 6 cm) 20 Viehweide (li. Uer-
seite) und Stralenan-
Akal (>0,2cm -2 cm) 10 grenzung (re. Ufer-
(>6 pm - 2 mm) Gleithang (2x),
Argyllal (< 6 pm) 5 Riffle (2x), Stillwas-
Technolithal 1 serpool (4x), nat. Ab-
(Steinschittungen) sturz (1x), Abbruch-
Technolithal 2 ufer
(Geschlossener Verbau)
Organische Substrate
Algen
Moosbewuchs auf

Submerse Makrophyten Mesolithal (< 5 %)
Emerse Makrophyten
Eﬁﬁggﬁ Teile terrestrischer vorhanden (< 5%) | Freigelegte Wurzeln

Totholz. Aste und kleinere Totholz-
Xylal (Holz) 5 und ZV\,/eige verklausungen

auf Psammal, Meso-

CPOM 5 lithal und Xylal
FPOM
Sapropel
Summe 100%



5 Ergebnisse 125

Bei der Betrachtung der Referenzstrecke in Barkhausen — An den Saurierfahrten 1-2 zeigt
sich ein &hnliches Vorkommen von Gewaésserstrukturen bzw. Kleinhabitaten, wobei sich
die prozentuale Verteilung dieser unterscheidet. So wird mithilfe der Tabelle 5-6 ersicht-
lich, dass ungeféhr 20 % des Gewéasserabschnittes von Mesolithal als mineralisches Sub-
strat gepragt werden, wohingegen es sich bei der zuvor betrachteten Referenzstrecke 1-1
um rund 40 % gehandelt hat (vgl. Tabelle 5-5 und Tabelle 5-6). Mit einem vergleichs-
weise deutlich héheren Anteil von jeweils 25 % sind weitere strukturgebende Substrate
wie Mikrolithal und Psammal aufgenommen worden. Die prozentuale Verteilung von
Makrolithal und Technolithal (Ufersicherungen in Form von Steinschuttungen) hingegen
machen mit 5 % einen eindeutig niedrigeren Deckungsgrad-Anteil des Gewésserab-
schnittes aus. Als ubrige mineralische Substrate sind zudem bindige Materialien wie
Lehm und Ton (Argyllal, 10 %igen Anteil), welche insbesondere das Gewésserufer pra-
gen, aufzufuhren. Bei der Betrachtung vorhandener organischer Substrattypen bzw. Ha-
bitatstrukturen sind vor allem die jeweils 5 %igen Auspragungen des Gewasserabschnit-
tes durch Xylal (kleinere und groRRere Totholzelemente) und CPOM (hauptséchlich in
Form von Falllaub), welches sich im Speziellen auf mineralischen Substraten wie
Psammal, Mesolithal und Xylal ablagerte, aufzufiihren. Algen sowie submerse und
emerse Makrophyten konnten, analog zur Referenzstrecke 1-1, nicht erfasst werden. In
diesem Zusammenhang sind zum Aufnahmezeitpunkt lediglich vereinzelter Bewuchs
von Moosen auf Mesolithal (submerse Makrophyten) nachgewiesen worden (< 5 %). Ab-
schlieBend sind auf die sonstigen Gewasserstrukturen bzw. -besonderheiten hinzuweisen
(siehe ,,Sonstiges* in der Tabelle 5-6). Ebenso wie an der Referenzstrecke 1-1 (vgl. Ta-
belle 5-5) sind freigelegte Wurzeln umliegender Gehdlze sowie kleinere Totholzverklau-
sungen, welche das Gewasser pragen konnen (bspw. hinsichtlich der Wasserfiihrung),
aufzufuhren. Lebende Teile terrestrischer Pflanzen (rote Feinwurzeln) sind vorhanden,
jedoch nur in einem geringen Anteil von < 5 %. AuRerdem wird der betrachtete Strecken-
abschnitt zur linken Uferseite von Grinland (hier in Form einer Koppel) und zur rechten
Uferseite von einer Neophytenflur (Driisiges Springkraut) sowie einer angrenzenden
StraRe (Huntetalstralle) beeinflusst. Zudem ist auch an der Referenzstrecke 1-2 das Sége-
werk Heinrich Bulthaup GmbH nahegelegen. Wie der Tabelle 5-6 entnommen werden
kann, befindet sich auflerdem angrenzend zum betrachteten Referenzabschnitt zusétzlich
eine anthropogene Struktur in Form einer Briicke, welche einen Zugang zur angrenzenden
Koppel (rechte Uferseite) ermdglicht. Als Abschluss sind weitere nattirliche Strukturen
wie Prall- und Gleithange, Kolke und Riffle, die gleichermalien in der nachfolgenden
Tabelle 5-6 aufgelistet sind, anzugeben.
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Tabelle 5-6: Feldprotokoll zur Aufnahme von Kleinhabitaten — Barkhausen (An den Saurierfahr-
ten 1-2) (Obere Hunte) am 16.09.2020.

Mineralische Substrate

Deckungsgrad
(5%-Stufen)

Bemerkungen

Sonstiges

Megalithal (> 40 cm)

Makrolithal (> 20 cm - 40 cm) 5 In néherer Umge-
Mesolithal (> 6 cm - 20 cm) 20 bung: Sagewerk und
Mikrolithal (> 2 cm - 6 cm) 25 Briicke, Koppel (li.
Akal (> 0,2 cm -2 cm) Uferseite) und Stra-
Psammal/Psammopelal enangrenzung (re.
(>6 um - 2 mm) 25 Uferseite), Prall-
hang (3x), Gleit-
Argyllal (< 6 pm) 10 !
Technolithal 1 hang(3x), Riffle (2x),
(Steinschuittungen) 5 Kolke (1x), Gum-
Technolithal 2 pen (1x), Steilufer
(Geschlossener Verbau)
Organische Substrate
Algen
Moosbewuchs auf

Submerse Makrophyten Mesolithal (< 5 %)
Emerse Makrophyten
Lebende Teile terrestrischer vorhanden (< 5 %) Neophytenflur (re.
Pflanzen Uferseite), freigelegte
Xylal (Holz) 5 Totholz, Aste Wurzeln und kleinere

Y und Zweige Totholzverklausungen

auf Psammal, Meso-

CPOM 5 lithal und Xylal
FPOM
Sapropel
Summe 100%
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6 Diskussion

In der hier vorliegenden Arbeit wurde mithilfe gewésserkundlicher Untersuchungen und
Befischungen der potentielle Einfluss von Pacifastacus leniusculus auf die einheimische
FFH-Anhangsart Cottus gobio in der Diite im Osnabriicker Land betrachtet. An dieser
Stelle sollen die im vorherigen Kapitel 5 dargelegten Ergebnisse, welche Anhaltspunkte
auf einen moglichen Negativ-Einfluss des Signalkrebses liefern, analysiert und interpre-
tiert werden. Aul3erdem sollen Beziige zwischen den gewonnenen Erkenntnissen der ei-
genen gewasserkundlichen Aufnahmen und bereits existierender Literatur bzw. Untersu-
chungen hergestellt werden. Aufgrund der Multifaktorialitit hypothetischer syndkologi-
scher Einflusse sowie bestehender 6kologischer Wechselwirkungen erfolgt die Diskus-
sion der Ergebnisse nicht in der Reihenfolge ihrer Auflistung im Ergebnisteil.

Eigene gewasserkundliche Aufnahmen

Die im vorherigen Kapitel 5 (vgl.: Abschnitt 5.1 und 5.2.1) geschilderten Ergebnisse zei-
gen grundsétzlich, dass im Rahmen der hier vorliegenden Arbeit an den beiden Probe-
nahmestandorten in Hellern und Sutthausen hohe Individuenzahlen von der invasiven
Fremdart Pacifastacus leniusculus erfasst wurden, wohingegen von der einheimischen
Muhlkoppe (Cottus gobio) sehr wenig bis keine Individuen in der Diite gefangen werden
konnten (Erhaltungsgrad ,,C* = < 0,1 Ind./m?). Besonders ausgepragt zeigte sich die be-
schriebene Bestandssituation am Probenahmestandort in Sutthausen, an welchem, trotz
Kleinerer Befischungsflache (vgl.: Abbildung 5-2), rund 60 % mehr Signalkrebse und zu-
dem lediglich eine Muhlkoppe zu dokumentieren waren. Aufgrund des vergleichsweise
stark schwankenden Verlaufes der Fangerfolge (vgl.: Abbildung 5-1) ist aul3erdem anzu-
nehmen, dass eine deutlich hohere Populationsdichte von Pacifastacus leniusculus vor-
liegt, als mit den verwendeten Methoden nachgewiesen werden konnte. Gleichwohl
kdnnten diese beobachteten Schwankungen auf ein verstarktes Wanderverhalten der
Tiere hinweisen, welches durch die gewassercharakteristischen Gegebenheiten an diesem
Probenahmestandort geradezu beflirwortet wird (siehe Abbildung 3-2). Vergleichend
hierzu sind am Probenahmestandort in Hellern, mit einer deutlich groReren Befischungs-
flache und einem Fang von insgesamt sechs Mihlkoppen, auffallend niedrigere Fanger-
folge von Pacifastacus leniusculus zu verzeichnen gewesen. Bei gleichmaRig abnehmen-
dem Erfolg der Signalkrebs-Fénge ist im Gegensatz zum Probenahmestandort in Sutthau-
sen anzunehmen, dass an dem angefihrten Gewasserabschnitt eine vollstandigere Erfas-
sung der Bestandssituation im Zuge dieser Untersuchungen stattfinden konnte (vgl. mit
Abbildung 5-1 und Abbildung 5-2). Hinsichtlich der zuvor beschriebenen und in Abbil-
dung 5-1 und Abbildung 5-3 verdeutlichten quantitativen Unterschiede des Fangerfolges
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von Pacifastacus leniusculus l&sst sich ein Zusammenhang zwischen der Fangmenge und
der Gewadssermorphologie sowie der Anzahl und ,,Qualitdt” vorhandener Kleinhabitate
an beiden Probenahmestandorten vermuten. So wird der Probenahmestandort in Hellern
von tieferen Gewadsserbereichen, Kolke und Gumpen gepragt, wohingegen Sutthausen im
Besonderen von Technolithal in Form von Steinschittungen sowie lebender Teile terrest-
rischer Pflanzen (rote Feinwurzeln) gestaltet wird (vgl.: S. 119 ff.). Die zuletzt genannten
Strukturauspréagungen (siehe Tabelle 5-4) beglnstigen, wie dem vorherigen Kapitel 2
gleichermafen enthommen werden kann, das Vorkommen von Signalkrebsen, indem
diese ausreichend Versteckmdglichkeiten in einer optimalen Gewaéssertiefe bieten. Dar-
uber hinaus ist jedoch anzumerken, dass jene anthropogene sowie natirliche Gewas-
serstrukturen ebenfalls giinstige Koppenhabitate reprasentieren wiirden, da eine Vielzahl
von Versteck- und Laichmdglichkeiten fir Cottus gobio vorhanden wéren. Aufgrund der
geringen Anzahl erfasster Muhlkoppen steht es zu vermuten, dass diese potentiell geeig-
neten Habitate durch die hohen Signalkrebsbestdnde besetzt werden (vgl.: S. 132 f.). Die
»signalkrebsfreie” Referenzstrecke in Barkhausen (An den Saurierfahrten 1-1 und 1-2)
wies hingegen mit insgesamt 39 Mihlkoppen-Individuen den héchsten Fangerfolg auf,
gleichwohl dieser nach BfN (2010) aktuell ebenso als ,mittel bis schlecht®
(,,C*“=<0,1 Ind./m?) einzustufen ist. An diesem Punkt ist jedoch auf den folgenden Dis-
kurs (vgl.: S. 131 f.) zu verweisen, da die Obere Hunte gegenwartig besonders von un-
gunstigen abiotischen Faktoren wie Trockenheit und einer daraus resultierenden Nied-
rig-Wasserfiihrung geprégt wird. Bei ausschliel3licher Betrachtung der Fangmengen an
der Dute und Oberen Hunte im Vergleich, l&sst sich die Tendenz einer leicht negativen
Korrelation ableiten, welche bei hoher Abundanz von Pacifastacus leniusculus in Form
einer niedrigen Cottus gobio Abundanz zu beobachten ist. Erganzend gilt es zu betonen,
dass sowohl im Zuge der in Abschnitt 3.2.2.2 geschilderten E-Befischungen als auch in
den vorherigen E-Befischungen, welche vom LAVES, Dezernat Binnenfischerei - Fi-
schereikundlicher Dienst dokumentiert wurden (vgl.: S. 105 ff. sowie die Daten der bei-
gelegten CD), zum Teil grolRe Anzahlen von Signalkrebsen in Form von Beifang erfasst
werden konnten. Hinsichtlich der Tatsache, dass die E-Befischung eine sehr ungewohn-
liche Fangmethode fir Decapoda darstellt (Rotker, W., mdl.), ist zweifelsfrei davon aus-
zugehen, dass Pacifastacus leniusculus zum Teil schon groRe Areale eingenommen und
sehr hohe Populationsdichten in der Dite erreicht hat.

Die Ergebnisse der Aufnahmen physikalisch-chemischer Parameter und deren der Klein-
habitate (Meso- und Mikrohabitate) an den Probenahmestandorten in Hellern und Sutt-
hausen sowie die der Referenzstrecke in Barkhausen (An den Saurierfahrten 1-1 und 1-2)
kdnnen dabei zur Interpretation der Ergebnisse unterstiitzend herangezogen werden. So
weisen die Messkampagnen der in Abschnitt 5.3 dargelegten physikalisch-chemischen
Parameter an beiden Probenahmestandorten sowie an der Referenzstrecke auf eine, fur
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die beide betrachteten Untersuchungsobjekte Pacifastacus leniusculus und Cottus gobio,
gunstige Wasserqualitat hin. Der gemessene pH-Wert liegt mit > 7 und < 8 idealerweise
im neutralen bis leicht alkalischen Gewasserbereich, wodurch beispielsweise eine Ver-
sauerung der Gewasser sowie potentiell tédliche Saure- bzw. Laugenkrankheiten und Ar-
tenminderungen aquatischer Organismen ausgeschlossen werden kdnnen (Stadtentwés-
serung und Umweltanalytik Nirnberg 2020). Der erhobene Sauerstoffgehalt, welcher ins-
besondere fur Cottus gobio und wahrend empfindlicher (Lebens-)Phasen auch fiir Pa-
cifastacus leniusculus entscheidend ist, ist mit Gberwiegend > 8 mg/l, ebenfalls als be-
gunstigend anzusehen. Die in diesem Rahmen der Arbeit erfassten Temperaturen liegen
an allen Standorten zwischen 15,2 und 17,1 °C, was hinsichtlich der Préferenz sommer-
kalter FlieBgewadssersysteme von Cottus gobio im Bereich des Optimums liegt
(vgl.:S.6f. und S. 19). Auch die gemessenen Leitfahigkeiten zwischen 272 und
744 uS/cm am Probenahmestandort in Hellern, zwischen 298 und 756 puS/cm in Sutthau-
sen sowie 414 uS/cm an der Referenzstrecke in Barkhausen, befinden sich somit im Leit-
fahigkeitsbereich eines natlrlichen Gewassers (vgl.: S. 47). Die hierbei erfassten Minima
(siehe Abbildung 5-11 bis Abbildung 5-14) kénnen auf die in Abschnitt 3.2.1 geschilder-
ten Regenereignisse vom 03.09.2020 auf den 04.09.2020 bezogen werden und stellen na-
tirlich vorkommende Schwankungen dar. Jedoch gilt im Rahmen dieser physika-
lisch-chemischen Messungen zu beachten, dass geldste nichtleitende Stoffe wie
z. B. Hormone, organische (bspw. PAK, Pestizide und Fungizide) und anorganische
Schadstoffe (Schwermetalle) sowie andere fischtoxische Substanzen nicht miterfasst
werden konnten. Des Weiteren lassen sich zwar aufgrund der geringen Wassertrilbung an
allen Standorten (siehe beispielhaft Abbildung 5-15) nédhrstoffarmere Gewasserbedin-
gungen vermuten, jedoch kdnnen GbermaRige Anreicherungen von Nahrstoffen (bspw. in
Form einer Eutrophierung) dabei nicht ganzlich ausgeschlossen werden (vgl.: S. 47). Da
die erfolgten Messungen alleinig den relativ kurzen Untersuchungszeitraum reprasentie-
ren, konnen keine Beurteilungen tber sich ggf. &ndernde abiotische Bedingungen (bspw.
in Abhangigkeit von der Jahreszeit) erfolgen. Demnach sind die in Abschnitt 5.3 aufge-
fuhrten und an dieser Stelle diskutierten Messergebnisse nur fir den Zeitraum der Unter-
suchung reprasentativ. Zu dieser Zeit waren keine ungunstigen Bedingungen fiir die Ziel-
arten festzustellen. Diesbezuglich ist ergdnzend auf Abschnitt 4.1.5 und 4.2.4 zu verwei-
sen.

Die Ergebnisse zur Anzahl und Auspragung vorhandener Kleinhabitate (siehe Ab-
schnitt 5.4) weisen an beiden Probenahmestandorten sowie an der Referenzstrecke eben-
falls auf vorteilhafte Bedingungen der betrachteten Untersuchungsobjekte Pacifastacus
leniusculus und Cottus gobio hin. Wie zuvor thematisiert (vgl.: S. 128), bestehen an allen
Standorten potentielle Habitatstrukturen der Miihlkoppe, wenngleich diese, aufgrund ei-
ner &hnlichen 6kologischen Einnischung, auch das Vorkommen des Signalkrebses
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begunstigen kénnen. Insbesondere die Probenahmestandorte in Hellern und Sutthausen
stellen durch Technolithal (Steinschuttungen), Mesolithal, Xylal (Totholzelemente) bzw.
lebende Teile terrestrischer Pflanzen (rote Feinwurzeln) sowie durch den hohen Anteil an
Psammal essentielle Strukturen von Muihlkoppen unterschiedlicher Altersklassen zur
Verfiigung. Fur die rheophile Muhlkoppe waren gleichermal3en stromungsintensivere so-
wie stromungsberuhigtere Gewésserbereiche, in welchen potentielle Versteck- sowie
Laichmdglichkeiten geboten wéren, présent (vgl.: S. 7 f.). Die betrachtete Referenzstre-
cke in Barkhausen hingegen begunstigt durch die Eigenschaften als Oberlauf der Hunte
(,,Obere Hunte*) das Vorkommen von Cottus gobio in anderer bzw. nattrlicherer Weise.
So spielen an dieser Stelle Strukturen wie Technolithal (Steinschittungen), welche im
Besonderen an den Probenahmestandorten der Diite von Relevanz zeugten, eine unterge-
ordnete Rolle. In diesem Zusammenhang sind etwa gleich groRe Anteile von Mikro- und
Mesolithal sowie erstmalig Makrolithal als wichtige Habitatstrukturen aufzufiihren. Au-
Rerdem sind deutlich erkennbar freigelegte Wurzelwerke umliegender Gehdlze sowie
kleinere Totholzverklausungen in Kombination mit CPOM zu nennen, da auch diese bei-
spielsweise temporare Versteckmdglichkeiten darstellen kdnnen (siehe beispielhaft Ab-
bildung 3-20). Aufgrund des vorhandenen Psammal-Anteils sowie der Gewasserstro-
mung und deren Varianz ist eine Eignung fiir Miihlkoppen-Vorkommen unterschiedlicher
Altersklassen ebenfalls potentiell gegeben. Ferner sind aufgrund der gegenwaértigen ge-
wassermorphologischen Beschaffenheiten an allen Standorten gute bzw. funktionale Zu-
sammensetzungen der Makrozoobenthos-Lebensgemeinschaften, als essentielle Nah-
rungsgrundlage der Fischfauna wie von Cottus gobio (vgl.: S. 8), zu vermuten (siehe
ebenfalls Meier et al. 2006).

Resultierend daraus unterstltzen die Ergebnisse der physikalisch-chemischen Aufnah-
men (Abschnitt 5.3) sowie die der Kleinhabitate (Abschnitt 5.4) die Ergebnisse der eige-
nen Befischungen (Abschnitt 5.1und 5.2) dahingehend, dass ein potentielles Vorkommen
der einheimischen Muhlkoppe (Cottus gobio), ohne den Einfluss von Pacifastacus leni-
usculus, angesichts der Wasserqualitat und essentieller Habitatstrukturen beglinstigt wer-
den wirde.

Eine vergleichbare Tendenz zeigen die in Abschnitt 5.2.2 dargelegten Ergebnisse des
(zeitlichen) Vergleiches fischereilicher Daten auf. Diese verdeutlichen, dass die Be-
standssituation von Cottus gobio nach BfN (2010) an den beiden Probenahmestandorten
in Hellern und Sutthausen durchgehend als ,,mittel bis schlecht* (,,C*“ =< 0,1 Ind./m?)
einzustufen ist, wobei Uberdies weitere Abnahmen zu vermerken sind. Ein solch zusétz-
licher Riickgang macht sich im Besonderen in Sutthausen bemerkbar. Hier konnten im
Jahr 2009 noch rund 0,097 Ind./m? erfasst werden (vgl.: 0,1 - 0,3 Ind./m? = , gut*), wo-
hingegen in den darauffolgenden Befischungsjahren keine Nachweise von Cottus gobio
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erbracht werden konnten (siehe Abbildung 5-9). AulRerdem zeigen sich in aller Deutlich-
keit diese Zustandsveranderungen der Population stellenweise im Bereich des Oberlaufes
der Dute in Georgsmarienhitte, dem natlrlichen Verbreitungsschwerpunkt der Mihl-
koppe (siehe ,,Exkurs® in Abschnitt 5.2.2). Diese Regressionen verstarken die Hypothese,
dass der negative Einfluss von Pacifastacus leniusculus als biotischer Faktor fir diese
Zustandsveranderung (mit)verantwortlich ist. Bedauerlicherweise ist eine ebenso deutli-
che Abnahme der Miihlkoppenpopulationen an der ,,signalkrebsfreien” Referenzstrecke
in Barkhausen (An den Saurierfahrten 1-1 und 1-2) bemerkbar (siehe Abbildung 5-10).
Dieser offenkundige Riickgang der Mihlkoppen-Population von ,,gut* (Erhaltungsgrad
,B“=0,1-0,3 Ind./m?) auf , mittel bis schlecht* (,,C* =< 0,1 Ind./m?) liefert demnach
Hinweise auf weitere Einflusse bzw. Faktoren, welche den Schwund von Cottus gobio
gleichermaRen verursachen kénnen. So ist an dieser Stelle aufzufiihren, dass im Beson-
deren die Obere Hunte durch die letzten ,,Diirresommer* — in Verbindung mit einer ge-
ringen Wasserfuhrung — stark beeintrachtigt wurde und bei gleichbleibender klimatischer
Entwicklung auch zukinftig negative Beeintrachtigungen zu erwarten sind (ROt-
ker, W., mdl. und Marx, A. 2021). Da Cottus gobio aufgrund ihrer stenoken Lebensweise
eine hohe Abhéngigkeit gegenuber den vorherrschenden abiotischen Faktoren eines
FlieRgewassersystems aufweist (siehe Abschnitt 2.2.1.2), ist anzunehmen, dass die hohen
Lufttemperaturen verbunden mit Trockenheit als direkte Stressoren sowie die daraus re-
sultierende Niedrigwasserfuhrung gravierende Auswirkungen auf jene Bestandssituation
haben kdnnen. Unter Berticksichtigung des vom Menschen (mit)verursachten Klimawan-
dels, welcher eine zunehmende Rolle spielt, sind vergangene und zukinftige fischereili-
che Daten auch dahingehend zu interpretieren. So ist die Relevanz von Klimaanderungen
ebenso an der ,,Diite (mit Nebenbéchen)* nicht zu unterschétzen (vgl.: S. 58 f.). Des Wei-
teren ist anzufuhren, dass historische Daten génzlich fehlen (&lter als die vorhandenen
FK-Daten) (Auskunft: Sahn, N., LAVES). Somit ist eine Rekapitulation des urspriingli-
chen Populationszustandes von Cottus gobio vor und unmittelbar nach der Etablierung
bzw. Invasion von Pacifastacus leniusculus anhand fischereilicher Daten nicht mehr
moglich, da diese bereits in den siebziger Jahren des 20. Jahrhunderts erfolgte
(vgl.: S. 24). Angesichts der Tatsache, dass die Qualitat vieler FlieRgewésser (chemische
sowie biologische QK) vor der Verabschiedung der WRRL (Richtlinie 2000/60/EG) und
der FFH-RL (Richtlinie 92/43/EWG) in den 70er/80er Jahren allerdings ihren Tiefpunkt
erlangte, wére der historische Kontext durchaus als relevant einzustufen (Umweltbundes-
amt 2018). Im Fall der Dute sind Einflisse wie Einleitungen aus der Edelstahlverarbei-
tung (Georgsmarienhiitte Holding GmbH) sowie aus Klaranlagen, welche in der Regel
ungeklart in das FlieRgewasser gelangten und zu enormen Belastungen der aquatischen
Umwelt flhrten, zu nennen (siehe ebenfalls Abschnitt 4.1.1). Ferner sind illegale sowie
unbeabsichtigte (bspw. in Form von Unféllen) Einleitungen in das Flielgewassersystem
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zu berticksichtigen. Vor diesem Hintergrund kann angenommen werden, dass die verbes-
serte Wasserqualitat der Dite die negativen Auswirkungen der Ausbreitung von Pa-
cifastacus leniusculus kompensierte, wodurch hieraus folgend die Populationsdichte von
Cottus gobio nicht zunahm (vgl.: Abschnitt5.2.2). Auch sind die, bereits in Ab-
schnitt 4.1.5.1 thematisierten, stetig zunehmenden Versiegelungsflachen einzukalkulie-
ren (vgl.: S. 76 f.). Denn diese haben erhohte Abflussraten (resultierende Hoch- und
Niedrigwasser) sowie hydraulischen Stress der aquatischen Fauna und Flora potentiell
zur Folge. Solche Extrembedingungen mdgen fir konkurrenzstarke eurytke und mobile
Organismen wie dem Signalkrebs nicht zwingend einen negativen Einfluss haben, was
jedoch nicht fur sensiblere Arten mit engem Toleranzbereich — einschlieBlich der Mihl-
koppe — gilt. Erganzend wire zu bedenken, dass resultierende Uberschwemmungen nicht
nur die Abdrift junger Exemplare von Cottus gobio, sondern auch die Verbreitung von
Pacifastacus leniusculus in weitere, noch unbesiedelte Gewasser, fordern kdnnte (siehe
Ausblick in Kapitel 7).

Konkurrenzausschlussprinzip

Als Folge dessen ist unter Beachtung der in Kapitel 2 dargelegten Analogien hinsichtlich
der Lebensweise und des Lebensraumes von Pacifastacus leniusculus und Cottus gobio
(Besetzung ahnlicher 6kologischer Nischen) eine bestehende interspezifische Konkur-
renz, welche sich in indirekter sowie direkter Form auf3ern kann, belegbar vorhanden (vgl.
anschlieBend Abschnitt 2.2.1.2 mit 2.3.2.2). So besteht im Besonderen Konkurrenz um
Lebensraum bzw. Versteckmdglichkeiten, da beide Spezien zum einen bodenbewohnend
sowie nachtaktiv sind und zum anderen aufgrund ihrer Fortpflanzungsweise in signifi-
kanter Abhangigkeit zu der Gewasserbeschaffenheit stehen. Hierbei kénnen, wie obig
beschrieben (siehe auch S. 128 f.), anthropogene Strukturen sowie nattirliche Strukturen
in Form von Wurzelwerken und Wasserpflanzenpolster eine wichtige Rolle spielen. Wei-
terhin konkurrieren beide Spezien um Nahrung, da benthische Kleinlebewesen (Makro-
zoobenthos) sowohl bei Cottus gobio als auch bei Pacifastacus leniusculus als Hauptnah-
rungsquelle angesehen werden kénnen. Zudem erbrachten Guan und Wiles bereits 1998
den Nachweis, dass Signalkrebse nicht nur Fischlaich, sondern auch junge Miihlkoppen
pradieren, sodass diese Form der direkten interspezifischen Konkurrenz im Untersu-
chungsraum ebenfalls nicht auszuschlielen ist. Demzufolge steht die Muhlkoppe auf
mehreren Ebenen — zeitlich, rhumlich sowie ern&dhrungsbiologisch — mit dem Signalkrebs
in Konkurrenz. Aufgrund der besagten Analogien sowie der Eidonomie beider Spezien
gestaltet sich eine interspezifische Konkurrenzvermeidung gegenwaértig als schier un-
moglich. Die Konkurrenzsituation wird insbesondere durch die vergleichsweise
(vgl.: A. astacus als ICS) sehr hohe Wachstums- und Reproduktionsrate von Pacifastacus
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leniusculus verstarkt. Hierdurch kénnen die Biozonosen einem unnatirlich hohen Druck
ausgesetzt werden, welcher unvorhersehbare Veranderungen, wie beispielsweise inner-
halb eines bestehenden Nahrungsnetzes, mit sich bringen konnen (siehe ebenfalls S. 133).
Des Weiteren zeigt der Signalkrebs ein weitaus groReres Toleranzspektrum sowie eine
hohere Aggressivitat als andere Flusskrebse (NICS und ICS), was zum Beispiel mit einer
Dominanz bei der Nahrungssuche und Besetzung von Verstecken gegeniiber der Muhl-
koppe einhergehen konnte. Ergénzend ist die gesteigerte Mobilitat des Signalkrebses zu
betonen. Wahrend die Mihlkoppe weitgehend ortstreu/stationar ist und folglich eine
groBe Abhangigkeit gegenliber vorherrschenden abiotischen und biotischen Lebensbe-
dingungen aufzeigt, sind aquatische sowie terrestrische Abwanderungen des Signalkreb-
ses in benachbarte Gewadsser durchaus bekannt. Diese Abwanderungen kdnnen zum einen
die Folge zu hoher Populationsdichten und zum anderen unzureichender Lebensbedin-
gungen sein (Vaellen 2019). Demnach ist Pacifastacus leniusculus nicht nur deutlich
stressresistenter als Cottus gobio, sondern auch in der Lage populationsbegrenzenden
Faktoren zielgerichtet auszuweichen.

Folglich herrscht zweifelsfrei starker Wettbewerb zwischen der invasiven Fremdart Pa-
cifastacus leniusculus und dem einheimischen Bodenfisch Cottus gobio bei der Realisie-
rung von LebensduRerungen wie Nahrung, Raum sowie Fortpflanzung. Aufgrund dieser
gleichartigen Umweltanspriiche ist eine nachhaltige Koexistenz beider Untersuchungs-
objekte in dem betrachteten Lebensraum ,,Diite (mit Nebenbéchen)* schwer vorstellbar.
In diesem Zusammenhang wirkt das Konkurrenzsausschlussprinzip (siehe Gause-Vol-
terra-Gesetz, Campbell und Reece 2009), wobei eine Verdrangung der dominierten Muhl-
koppe offenkundig die Folge ist.

Ergebnisse ausgewaéhlter Forschungsarbeiten

Unterstlitzend konnen weitere wissenschaftliche Untersuchungen, welche hinsichtlich
der Fragestellung und der Methodik weitgehend vergleichbar sind, herangezogen werden.
Darlber hinaus gilt zu betonen, dass es sich bei jenen Untersuchungen zumeist um Lang-
zeitstudien (2 - 3 Jahre) handelt, wodurch die 6kologisch vielfaltigen Veranderungen,
welche offensichtlich mit Pacifastacus leniusculus einhergehen, umso deutlicher werden.

So zeigt VaeRen 2019 (zwischen 2012/13 und 2015 an den Probenahmegewéssern Inde
und Ahr) auf, dass bereits im ersten Befischungsjahr 2013 eine Verringerung der Fisch-
bestande um rund 45 % an der Ahr festzustellen war, wobei, neben der Muhlkoppe
(Cottus gobio), insbesondere die Forelle (Salmo trutta fario) und die Schmerle (Barbatula
barbatula) betroffen schienen. Die weiteren Untersuchungs- bzw. Befischungsjahre ver-
deutlichten zudem, dass eine negative Beeinflussung der Koppenbestdnde durch hohe
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Signalkrebsbesténde als aulRerst wahrscheinlich anzusehen ist, da Cottus gobio mit mas-
siven Bestandseinbriichen auf die Anwesenheit von Pacifastacus leniusculus reagierte.
Folglich konnte eine signifikant negative Korrelation beobachtet werden, welche sich bei
einer hohen Populationsdichte von Pacifastacus leniusculus mit einer abnehmenden Po-
pulationsdichte von Cottus gobio duf3erte, &hnlich wie dies bereits im Rahmen dieser Ar-
beit in der Dlte vermutet werden konnte. Auch wenn diese Befischungen nach Vae-
Ren 2019 insbesondere bei der Forelle natiirlichen Schwankungen unterlagen, lassen die
Fangergebnisse der hier vorliegenden Arbeit an den beiden Probenahmestandorten in
Hellern und Sutthausen ebenfalls eine negative Korrelation anhand der Ergebnisse ver-
muten, da keine Forellen erfasst werden konnten (siehe Abbildung 5-5 und Abbil-
dung 5-6). In diesem Zusammenhang ist erneut anzufiihren, dass es sich bei der ,,Diite
(mit Nebenbéchen)“ um eine ,,Forellen-Region des Berglandes* bzw. ,,Forellen-Region
des Tieflandes* handelt (vgl.: S. 70 f.), wodurch sich ein solcher Riickgang in der Regel
begunstigend auf Fischarten wie Cottus gobio auswirken wiirde. Dies konnte jedoch auf-
grund eines fast génzlichen Fehlens beider Leitarten nicht beobachtet werden (vgl.: Ab-
schnitt 5.2.1). Eine vergleichbare Negativ-Korrelation zwischen Pacifastacus leniusculus
und Salmo trutta konnte bereits von Peay et al. 2009 (zwischen 2007 und 2008 an dem
Probenahmegewasser Ribble in Yorkshire, England) dokumentiert werden.

Des Weiteren zeigt VaeRen 2019 auf, dass durch den massiven Fral3druck, welcher von
der invasiven Fremdart Pacifastacus leniusculus ausgeht (Erreichung hoher Populations-
dichten, vgl.: S. 21 und S. 132 f.), einheimische Makrozoobenthos-Lebensgemeinschaf-
ten deutlich negativ beeinflusst werden. Demnach gingen beispielsweise hohe Populati-
onsdichten sowie ldngere Besiedlungsdauern von Pacifastacus leniusculus mit einer
50 - 70 %igen Abnahme der Benthos-Bestande (Benthosbeprobung 2013) an der Ahr ein-
her. Allgemeinhin duf3erten sich diese Auswirkungen des Signalkrebses auf die Inver-
tebratengesellschaften der limnischen Okosysteme als massiv und unverkennbar. Auch
hier sind natirliche Schwankungen in Form von Jahreszeiten sowie Taxonomie anzufiih-
ren, wobei die alleinige Abnahme sowie Verschiebung bzw. Veranderung aquatischer
Nahrungsnetze indirekten Einfluss auf rduberisch lebende Fischarten wie Cottus gobio
auslibt. Wie obig bereits thematisiert (vgl.: S. 132 f.), besteht hierdurch Konkurrenz um
Nahrung zwischen den Untersuchungsobjekten Pacifastacus leniusculus und Cottus go-
bio, welche sich an dicht besiedelten Gewésserabschnitten wie an dem Probenahmestand-
ort in Sutthausen massiv auspragen konnte (siehe Abschnitt 5.1). Auch jingere Untersu-
chungen wie durch Galib et al. 2020 (an dem Probenahmegewasser Tees, Nordengland)
verdeutlichen diese signifikanten Veranderungen der Makrozoobenthos Z6nosen sowie
dessen Auswirkungen auf Cottus gobio als benthischer Kleinfisch, welche mit Besiedlun-
gen von Pacifastacus leniusculus einhergehen.
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Dartiiber hinaus geben zahlreiche Langzeit-Laboruntersuchungen Eindriicke Uber die Ver-
haltensweisen von Pacifastacus leniusculus gegentiber der Fischfauna wie Cottus gobio
und Salmo trutta fario. Beispielhaft ist hierbei erneut VaeRen 2019 sowie Bubb et
al. 2009 (2002, Feld- sowie Laborstudie an dem Probenahmegewasser Wharfe, Nordeng-
land) aufzufiihren. So zeigen beide Untersuchungen allgemeinhin auf, dass Fischarten,
welche auf Versteckmdglichkeiten angewiesen sind, deutlich von Pacifastacus leniuscu-
lus dominiert werden. GemaR VaelRen 2019 reduzierte sich demnach die Verstecknutzung
(Tonhdohlen) des Freiwasserfisches Salmo trutta fario bei einer geringen bis maRig hohen
Signalkrebsdichte (5 - 10 Individuen/Becken) auf bis zu 2 %. Das sich ein solcher Effekt
im Besonderen auf Bodenfische wie Cottus gobio verheerend auswirken kann, veran-
schaulicht dabei Bubb et al. 2009 mithilfe vergleichbarer Laboruntersuchungen. Hierbei
wurde nicht nur das, im Vergleich zu den einheimischen Flusskrebsarten (hier: Austro-
potamobius pallipes), deutlich aggressivere Verhalten (einschl. Verletzungen) gegeniiber
der Muhlkoppe aufgefuhrt, sondern auch die bestehende Negativ-Korrelation (Feld- so-
wie Laborstudien) im Hinblick auf die Schutzsuche beider Spezien. Demnach meidet die
Muhlkoppe jegliche Konfrontation mit der invasiven Fremdart und sucht nur bei Abwe-
senheit Schutz in den zur Verfugung gestellten Unterschlipfen (Tonhohlen). Eine solche
Korrelation kann als duBerst problematisch interpretiert werden, da Cottus gobio hier-
durch nicht nur verstarkt einem erhéhten Fral3druck durch Beutegreifer ausgesetzt wére
(erhdhte Mortalitat), sondern zudem gesteigerte energetische Kosten haben kdnnte, wel-
che sich negativ auf die Fruchtbarkeit sowie auf den Fortbestand der Spezies auswirken
konnte (siehe Abschnitt 2.2.1). AbschlieBend gilt zu bedenken, dass derartige Effekte,
welche sowohl in Labor- als auch in Feldstudien festgestellt worden sind, in jedem lim-
nischen Okosystem anders ausfallen konnen. Diesbeziiglich sind die regionalen sowie die
zahlreichen abiotischen und biotischen Unterschiede heranzuziehen und gewasserspezi-
fisch zu reflektieren.



7 Fazit und Ausblick 136

7 Fazit und Ausblick

Die in Kapitel 5 (Abschnitt 5.1 und 5.2) dargestellten Untersuchungen haben gezeigt,
dass grundlegend eine leicht negative Korrelation zwischen den in dieser Arbeit betrach-
teten Untersuchungsobjekten Pacifastacus leniusculus und Cottus gobio vorhanden ist.
Dies duBert sich dahingehend, dass an der ,,signalkrebsfreien* Referenzstrecke ,,An den
Saurierfahrten© in Barkhausen die vergleichsweise hdchste Mihlkoppendichte von
0,065 Individuen/m? nachgewiesen werden konnte, wenngleich diese geman BfN (2010)
ebenso als ,,mittel bis schlecht* (Erhaltungsgrad ,,C* = < 0,1 Ind./m?) einzustufen ist. Am
Probenahmestandort in Hellern hingegen konnte bei einer Signalkrebsdichte von bis zu
0,09 Individuen/m? lediglich eine Miihlkoppendichte von 0,01 Individuen/m? festgestellt
werden. AbschlieBend zeigte sich am Probenahmestandort in Sutthausen, mit dem hdchs-
ten Vorkommen von Pacifastacus leniusculus (bis zu 0,53 Individuen/m?), die niedrigste
Populationsdichte von Cottus gobio mit 0,004 Individuen/m?. Diese Datenaufnahme so-
wie die daraus resultierende Korrelation werden durch die in Abschnitt 5.2.2 aufgezeigten
Vergleiche mit weiteren fischereilichen Daten gestitzt, da sowohl an den betrachteten
Gewadsserabschnitten als auch streckenweise im Oberlauf der Diite (vgl.: S. 114) Abnah-
men der Mihlkoppenpopulationen zu erkennen sind. Des Weiteren lasst sich anhand der
durchgefuhrten Fangkampagnen eine Korrelation bzw. eine Abhangigkeit des Signal-
krebsvorkommens von vorhandenen Habitatstrukturen ableiten (siehe Tabelle 5-2). So
konnten vor allem an strukturvielféaltigeren Gewésserbereichen, welche von Technolithal
(zumeist in Form von Steinschittungen), freigelegten Wurzelwerken sowie Totholzele-
menten geprégt sind, hohe Fangerfolge von Pacifastacus leniusculus dokumentiert wer-
den. Ferner kénnen durch die Ergebnisse der physikalisch-chemischen Untersuchungen
(siehe Abschnitt 5.3) sowie durch die der Aufnahme von Kleinhabitaten (siehe Ab-
schnitt 5.4) angenommen werden, dass ein potentielles Vorkommen von Cottus gobio
befurwortet und zu erwarten ware, wenngleich diese augenscheinlich ebenfalls fur Pa-
cifastacus leniusculus sehr geeignet sind.

Ziel dieser Masterarbeit war es, die potentiellen synékologischen Einflisse des Signal-
krebses (Pacifastacus leniusculus) auf die FFH-Anhangsart Miihlkoppe (Cottus gobio) in
der Dite im Osnabriicker Land zu untersuchen. Mithilfe der gewésserkundlichen Unter-
suchungen (unter Beriicksichtigung des in Kapitel 2 dargestellten Forschungsstandes) ist
deutlich geworden, dass die Mihlkoppe, aufgrund existierender Analogien hinsichtlich
der Lebensweise und des Lebensraumes, zwangslaufig auf mehreren Ebenen mit dem
Signalkrebs in direkter sowie indirekter Konkurrenz steht. Dartiber hinaus geht aus der
obigen Datenerhebung dieser Kurzzeitstudie hervor, dass die invasive Fremdart Pa-
cifastacus leniusculus dahingehend als (mit-)verantwortlich fiir den zum Teil deutlichen
Rickgang von Cottus gobio angesehen werden kann. Dass in diesem Zusammenhang
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lediglich von einer "Mitverantwortung" gesprochen wird, resultiert aus der Berticksichti-
gung des historischen Kontextes (Gewasserchemie, vgl.: S. 131) sowie weiterer abioti-
scher Faktoren (Trockenheitsstress, hydraulischer Stress und allgemeinhin Klimaénde-
rungen, vgl.: S. 131 f.), welche fur eine Abnahme der Muhlkoppenpopulation in der Dite
als mogliche relevante Ursachen in Frage kommen. Diese Entwicklung gilt es somit zu-
klnftig ebenfalls kritisch zu beobachten.

Die Ergebnisse dieser Kurzzeitstudie (auf lokaler Ebene) kniipfen an die in Kapitel 6 dis-
kutierten Forschungsarbeiten (vgl.: S. 133 f.) an, welche ebenso zahlreiche Hinweise ne-
gativer Auswirkungen des Signalkrebses auf das gesamte aquatische Okosystem — ein-
schlieBlich der einheimischen Fischfauna — liefern. Im Besonderen die Langzeitstudien
von Bubb et al. 2009, VaeRen 2019 und Galib et al. 2020 verdeutlichen hierbei die Ein-
fliisse von Pacifastacus leniusculus, welche mit einem deutlichen Abundanzriickgang bis
hin zu einem voélligen Verschwinden benthischer Fischarten wie Cottus gobio einherge-
hen kénnen.

Demnach hebt der jetzige Kenntnisstand, welcher durch den Forschungsstand (siehe Ka-
pitel 2) und der vorliegenden Forschungsergebnisse (siehe Kapitel 5 und vgl.: S. 133 ff.)
gepragt wird, den notwendigen Handlungsbedarf sowie dessen Dringlichkeit hinsichtlich
des Schutzes und der (Neu-)Etablierung der einheimischen Miihlkoppe hervor (siehe an-
schlieBender Diskurs in ,,Ausblick®).

Ausblick

Im Folgenden sollen fachliche Hinweise zur Erstellung und Umsetzung zukiinftiger Ma-
nagementmaflnahmen gegeben werden, um einen giinstigen Erhaltungszustand bzw. eine
(Neu-)Etablierung des in dieser Arbeit betrachteten benthischen Kleinfisches Mihlkoppe
(Cottus gobio) in der ,,Diite (mit Nebenbdchen)“ im Osnabriicker Land zu férdern. Es ist
dabei anzumerken, dass die nachfolgenden Hinweise beispielhaft sind und einen lokalen
Bezug haben (siehe: Probenahmestandorte, Abschnitt 3.1). Des Weiteren beziehen sich
diese Hinweise ausschliellich auf die im Geldnde festgestellte Konkurrenzsituation der
beiden Untersuchungsobjekte Pacifastacus leniusculus und Cottus gobio, wenngleich
ebenso abiotische Faktoren zu berlcksichtigen sind (vgl.: S. 131 f.).

Wie aus den Abschnitten 4.1.3 und 4.2.3 bereits hervorgeht, stehen die Bearbeitung sowie
die Veroffentlichung eines FFH-Managementplans gemaR 8 32 Abs. 5 BNatSchG fir die
,Diite (mit Nebenbachen)* aktuell noch aus. Grundsétzliche Hinweise potentieller Besei-
tigungs- und KontrollmalRnahmen der Signalkrebse stellen somit das Management- und
MaBnahmenblatt ,,Invasive Krebsarten zu VO (EU) Nr. 1143/2014 sowie Steckbriefe
(Nehring und Skowronek 2020) bereit. Diese sind jedoch so vage formuliert, weswegen
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artspezifische und vor allem gewasserspezifische Anpassungen, unter Beachtung der ak-
tuellen Bestandssituationen (hier: Pacifastacus leniusculus und Cottus gobio), notwendig
bleiben.

Ferner liefert Gherardi et al. 2011 (aus Waldmann 2019: S. 58) eine umfassende Uber-
sicht Uber das Management sowie Uber die Methodiken zur Bek&mpfung von NICS, wo-
bei entsprechende Erdrterungen aus Waldmann 2019: S. 59 ff. zu entnehmen sind:

e (1) Mechanische Entfernung,
o Reusen,
o E-Befischungen,
o PerHand,
(2) Physikalische Methode,
o Entwdsserung und Trockenlegung,
o Unterteilung von Gewassern (z. B. Dammbauten),
o Barrieren (z. B. Krebssperren),
(3) Biologische Methode,
o Pradatoren (z. B. Raubfische),

o Pathogene (Bakterien und Viren),
(4) Biozide (chemische Methode),
o Chemische Mittel,
o Natirliche Mittel,
(5) Autozide Methode (Selbstvernichtungsverfahren),
o SMRT (sterile male release technique),
o Pheromone.

Unter Berlcksichtigung des Schutzes von Fauna und Flora sowie der rechtlichen Mog-
lichkeiten sind Methodiken wie ,,Biozide* jeglicher Art, ,,Pathogene* und ,,Entwésserung
und Trockenlegung® am Beispiel der ,,Diite (mit Nebenbachen)* auszuschlieBen. Die
»Autozide Methode* hingegen bedarf noch weitere Forschungen, da insbesondere die
nachfolgenden Auswirkungen auf das limnische Okosystem sowie dessen Effizienz weit-
gehend unerforscht sind. Aufgrund der fortgeschrittenen Invasion von Pacifastacus leni-
usculus in dem hier betrachteten Untersuchungsraum ist der alleinige Einsatz weiterer
physikalischer Methoden (Barrieren etc.) ebenso als nicht zielfiihrend zu bewerten
(vgl. mit Waldmann 2019: S. 59 ff.). Demgegeniiber kann die ,,Mechanische Entfer-
nung" zwar als nutzbringend angesehen werden, jedoch sind in diesem Zusammenhang
die GroRenselektivitat des Fangs (vgl.: S. 37) sowie die potentielle Anregung der sexuel-
len Fortpflanzung Gbriger Individuen (Uberpopulation als begrenzender Faktor) zu be-
ricksichtigen (VaeRen 2019).
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Ein weiterer, deutlich nachhaltigerer Handhabungsansatz zeigt sich jedoch in der Gewés-
serumstrukturierung. Denn ausgehend von den Forschungsergebnissen und den gewon-
nenen Erkenntnissen dieser Arbeit, wird die Signifikanz der Gewasserstruktur (Stein-
schittungen in Sohle und Ufer) hinsichtlich der vorherrschenden Konkurrenzsituation
zwischen dem Signalkrebs und der Mihlkoppe an beiden Probenahmestandorten sehr
deutlich (siehe Kapitel 2 und 6) (siehe auch WBW und LUBW 2013a und 2013b).

Demnach sollte am Beispiel der ,,Diite (mit Nebenbédchen)“ die Pessimierung des Lebens-
raumes von Pacifastacus leniusculus sowie die begleitende (sekundare) Optimierung des
Lebensraumes von Cottus gobio, bei gleichbleibend guter Wasserqualitat (6kologisch op-
timal), im Vordergrund stehen. Eine solche Pessimierung wird primér mithilfe der Ent-
fernung vorhandener Steinschittungen an den Prallhdngen des FlieBgewéssers erreicht,
wenngleich diese in der Theorie ebenso Habitatstrukturen fir die Mihlkoppe darstellen
(vgl.: S. 6 f.). Damit im Zuge dessen das Graben von Wohnréhren im Niedrig- bis Mit-
telwasserbereich (vgl.: S. 18) verhindert wird, empfiehlt sich eine Ufer- und Bdschungs-
stabilisierung in biologisch ausgerichteter Bauweise (Lebendverbau, Grinverbau). Hier-
bei wirden sich zum Beispiel Faschinen (Lebend- oder Totfaschinen) aus Weiden oder
anderem standortgerechten Ufergehtlz sowie Vegetationswalzen (standortgerechter
Hochstauden- oder Rohrichtsaum) mit umhiillenden Naturfasertextil als Ufersicherungen
anbieten. Dadurch wére gewéhrleistet, dass flr den Signalkrebs lediglich unterhalb der
jeweiligen Befestigungen Grabmaglichkeiten (gréfienselektiv) bestiinden. Bei der Opti-
mierung des Lebensraumes fur die Mihlkoppe sollte der Fokus auf die Gewéssersohle
des FlieBgewéssers gelegt werden. Um dabei die Anspriche aller Altersklassen dieser
Spezies gerecht zu werden, ist der Einsatz von plattigem Geschiebe bzw. feinen Kiesban-
ken und kiesig bis steinigen Hartsubstraten erforderlich. Die Forderung weiterer Totholz-
strukturen und Wurzelwerke sowie die Einbringung von Wasserpflanzenpolstern kdnnten
sich gleichermaRen positiv auf &ltere Exemplare auswirken. Eine solche Optimierung
bzw. Umstrukturierung der Gewaéssersohle hat fir Cottus gobio als rheophile Fischart
einen weiteren Vorteil (vgl.: S. 6 f.), da Pacifastacus leniusculus aufgrund der erhohten
FlieRgeschwindigkeiten im Sohlebereich sekundar benachteiligt werden kdnnte (erhOhte
energetische Kosten). Jene Gewadsserumstrukturierung hétte somit idealerweise die
Schaffung alternativer Ressourcen fir die einheimische Mihlkoppe sowie die Verdran-
gung und einhergehende Abwanderung des invasiven Signalkrebses zur Folge. Damit es
jedoch nicht nur zu einer ,,Verlagerung® dieser Problematik kommt, sondern ebenso zu
einer Bek&mpfung von Pacifastacus leniusculus, kénnte ein Zusammenspiel folgender
Methodikansétze unterdies forderlich sein (sortiert nach Wichtigkeit):

e (1) Biologische Methode,
o Préadatoren (Bachforelle, europdischer Fischotter, Wasservogel),
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¢ (2) Mechanische Entfernung (kontrolliert),
o Reusen (Beachtung der GroRRenselektivitét),
o PerHand,
e (3) Physikalische Methode (in Kombination mit mechanischer Entfernung),
o Unterteilung von Gewassern,
o Barrieren.

Uberdies ist darauf hinzuweisen, dass die in Kapitel 6 diskutierten Forschungsergebnisse
die Relevanz umfassenderer sowie einheitlicherer Monitorings (Datenerfassung, -haltung
und -weitergabe) aufzeigen. So kénnte ein umfangreiches, lokales Monitoring hinsicht-
lich der Verbreitung und Entwicklung bestehender Populationsdichten von Pacifastacus
leniusculus mit einem schnellen Eingreifen und Handeln einhergehen, um Invasionen,
welche sich in einer sehr friilhen Phase befinden, schnellstméglich bek&mpfen zu kénnen.
Eine solche Form der Pravention ist zwar am Beispiel der ,,Diite (mit Nebenbachen)*
nicht mehr umsetzbar, sollte jedoch bei umliegenden, unbesiedelten Gewéssern Prioritat
erhalten. Zudem kann ein besseres Verstandnis tber das Wander- und Reproduktionsver-
halten von Pacifastacus leniusculus der Durchflihrung zukinftiger Managementmafnah-
men zugutekommen. Aullerdem haben die Recherche- sowie Datenbeschaffungsarbeiten
gezeigt, dass zusétzlicher Bedarf an fischereilichen Daten und Monitorings besteht, um
zeitliche Bestandsentwicklungen bedrohter Arten wie der Miihlkoppe in der ,,Diite (mit
Nebenbéchen)“ besser nachvollziehen zu kénnen. Eine notwendige Repréasentativitét
kann dabei insbesondere mithilfe ortsfester Probenahmestellen (Koppenhabitate), defi-
nierten Befischungszeitrdumen sowie Ubereinstimmenden Methodiken (Durchfiihrung,
Materialien, Befischungsflache) gewéhrleistet werden.

Ein weiterer wichtiger Punkt stellt zudem die Offentlichkeitsarbeit dar. Auch wenn diese
nicht selten hinsichtlich der Zweckhaftigkeit milde bel&chelt wird, ist eine solche Einbe-
ziehung in Anbetracht des historischen Kontextes von Neozoen (hier am Beispiel von
Pacifastacus leniusculus) nicht zu unterschatzen (vgl.: S. 24). Demnach gilt es insbeson-
dere die Offentlichkeit wie beispielsweise die Eigentiimer der Gewasser, Inhaber und
Pachter der Fischereirechte, Fischereiausiibungsberechtigte sowie die zustdndigen Behor-
den hinsichtlich des (aktuellen) Forschungsstandes und des ordnungsgemafRen Umganges
mit invasiven Fremdarten wie Pacifastacus leniusculus einzubeziehen und dementspre-
chend aufzuklaren. Neben der Bereitstellung von Informationsmaterialien (digitale Me-
dien, Broschiiren etc.), kdnnen Informationsveranstaltungen nicht nur fir entsprechende
Zielgruppen, sondern ebenso fiir die Allgemeinheit von Interesse und Bedeutung sein.
Ferner wirden Informationsschilder und -tafeln an (potentiell) betroffenen Gewéssern
wie der ,,Diite (mit Nebenbéchen)“ fur Aufmerksamkeit und Sensibilisierung hinsichtlich
dieser Thematik sorgen.
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AbschlieRend kann es im Hinblick auf das VVermehrungs- und Wander-/Invasionsverhal-
ten von Pacifastacus leniusculus sinnvoll sein, weitere, lokale Forschungsarbeiten an der
,Diite (mit Nebenbachen) durchzufiihren. Hierbei wiirde sich eine Langzeitstudie anbie-
ten, in welcher Verdrangungen bzw. Bekdmpfungen des Signalkrebses wie mithilfe der
obig thematisierten Gewésserumstrukturierung generiert werden konnten.

Uber all diese Hinweise hinaus ist zu vermerken, dass ein erhohter Schutzstatus der ,,Diite
(mit Nebenbé&chen)“ als NSG gemal §23 Abs. 1 BNatSchG — als derzeit strengste gesetz-
liche Gebietsschutzkategorie in Deutschland — ein besonderer und vor allem notwendiger
Schutz zugutekommen wiirde (aktuell LSG, vgl.: S. 65). Hiermit ware eine Realisierung
der demonstrierten Methodikansatze zur Erhaltung und Wiederansiedlung von der
FFH-Anhangsart Cottus gobio mithilfe durchgreifender Malinahmen (hier am Beispiel
der Neozoen-Bekampfung) sowie héheren Auflagen und Nutzungseinschrankungen er-
folgswahrscheinlicher (BfN 2019c).
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8 Zusammenfassung

Diese Masterarbeit beschaftigt sich mit den potentiellen Auswirkungen invasiver aquati-
scher Tiere (Neozoen) auf einheimische Arten. Hierbei werden beispielhaft die Einflisse
des Signalkrebses (Pacifastacus leniusculus) auf die FFH-Anhangsart Mihlkoppe
(Cottus gobio) in der Diite im Osnabriicker Land betrachtet, wobei das Verstandnis mog-
licher interspezifischer Beziehungsgeftige sowie 6kologischer Wirkzusammenhénge im
Rahmen dieser Arbeit geschaffen wird. Dartiber hinaus werden die Relevanzen hydro-
morphologischer Gegebenheiten (Kleinhabitate) sowie physikalisch-chemischer Eigen-
schaften der ,,Diite (mit Nebenbachen)* als Lebensraum zusammengetragen. Aus diesen
Schwerpunkten lassen sich wiederum neue Erkenntnisse zur Konkurrenzsituation zwi-
schen der invasiven Fremdart Pacifastacus leniusculus und dem Bodenfisch Cottus gobio
und somit auch fachliche Hinweise, welche einen lokalen Bezug widerspiegeln, ableiten.

Im Osnabriicker Land wurden dabei gewasserkundliche Untersuchungen vom 31.08.2020
bis zum 06.09.2020 bzw. 07.09.2020 an ausgewahlten Probenahmestandorten in Hellern
(Messstellen Nr.: 334-007, naturndherer 100 m-Gewasserabschnitt) und Sutthausen
(Messstellen Nr.: 334-006, naturfernerer 100 m-Gewésserabschnitt) in der ,,Diite (mit Ne-
benbdchen)* (DE-Nr.: 3613-332) durchgefuhrt. Als ,,signalkrebsfreies” Referenzgewas-
ser hingegen ist eine Doppelmessstelle (Messstellen Nr.: 068-003-001 und 068-003-002,
100 m-Gewadsserabschnitte) im Bereich Barkhausen ,,An den Saurierfihrten* des
FFH-Gebiets/NSG ,,Obere Hunte* herangezogen worden. An dieser Messstelle fanden
die Probenahmen kurz darauf am 16.09.2020 statt. Fur jene gewésserkundliche Erfassun-
gen wurden Krebs-Bereusungen (mit Zielart Pacifastacus leniusculus) und E-Befischun-
gen (mit Zielart Cottus gobio) umgesetzt. Zudem fanden parallel hierzu Messkampagnen
zur Erfassung physikalisch-chemischer Parameter sowie die Aufnahme von Meso- und
Mikrohabitaten (Kleinhabitate) statt. Ferner wurden fischereiliche Daten, welche vom
LAVES, Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst bereitgestellt wurden,
analysiert und hinsichtlich der Abundanz von Cottus gobio miteinander verglichen.

Am Probenahmestandort in Hellern konnten auf diese Weise insgesamt 56 Individuen
von Pacifastacus leniusculus nachgewiesen werden, wobei in Abhangigkeit zur Befi-
schungsflache von 600 m? eine Individuendichte von bis zu 0,09 Individuen/m? zu doku-
mentieren ist. Im Hinblick auf die in dieser Arbeit betrachtete Fischart Cottus gobio hin-
gegen sind nicht mehr als 6 Individuen und somit 0,01 Individuen/m? anzugeben. Der
Populationszustand ist somit nach BfN (2010) am naturndheren Gewasserabschnitt in
Hellern als ,,mittel bis schlecht* (Erhaltungsgrad ,,C*“ =< 0,1 Ind./m?) einzustufen. Mit
insgesamt 133 Individuen von Pacifastacus leniusculus war der zu verzeichnende Fang-
erfolg am Probenahmestandort in Sutthausen weitaus hoher als in Hellern. Unter Beach-
tung der vergleichsweise deutlich geringeren Befischungsflache von ca. 250 m? ist eine
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Individuendichte von bis zu 0,53 Individuen/m? zu verzeichnen. Dagegen wurde von der
Zielfischart Cottus gobio lediglich ein einzelnes Individuum gefangen, wodurch am na-
turferneren Gewadsserabschnitt in Sutthausen ebenfalls nach BfN (2010) von einem ,,mit-
tel bis schlechten (,,C*“ =< 0,1 Ind./m?) Populationszustand der einheimischen Miihl-
koppe ausgegangen werden kann (0,004 Individuen/m?). Im Gegensatz dazu, schneidet
die ,,signalkrebsfreie Referenzstrecke mit insgesamt 39 Individuen von Cottus gobio mit
dem hdchsten Fangerfolg ab, wenngleich dieser nach BfN (2010), unter Beachtung der
befischten Flache von insgesamt ca. 600 m?, ebenso als ,mittel bis schlecht®
(,C*“=<0,1 Ind./m?) einzustufen ist (0,065 Individuen/m?).

Die Rekonstruktion der Fangerfolge im Hinblick auf die Positionierung der Krebsreusen
liefert ebenfalls, zum Teil bestatigende, Erkenntnisse. Demnach wurden die hdchsten
Fangerfolge in strukturreicheren Gewasserabschnitten, dessen Sohle und Ufer im Spezi-
ellen von Technolithal (in Form von Steinschuttungen), Xylal (diverse Totholzelemente)
und freigelegten Wurzelwerken gepragt werden, erfasst. Eine solche Strukturierung war
zum Untersuchungszeitraum insbesondere an dem Probenahmestandort in Sutthausen ge-
geben. Die Gewasserabschnitte bzw. -bereiche, welche jedoch durch tiefe Kolke, erhéhte
FlieRgeschwindigkeiten sowie allgemeinhin durch strukturarmere Sohle- und Uferberei-
che definiert werden, zeigten kaum bis keinen Fang von Pacifastacus leniusculus auf.

Der Vergleich fischereilicher Daten zur Beurteilung der Bestandsentwicklung von Cottus
gobio verweist an den beiden Probenahmestandorten in Hellern und Sutthausen auf eine
nach BfN (2010) durchweg ,,mittel bis schlechte* (,,C* = < 0,1 Ind./m?) Bewertung. Dies
betrifft alle zur Verfligung stehenden fischereilichen Daten (FFH-, WRRL- sowie FK-
Daten aller Jahre), wobei, trotz grundlegend schlechter Populationszustande, weitere ge-
ringe Abnahmen deutlich werden. Eine solche Reduktion der Fange von Cottus gobio
kann im Besonderen am Probenahmestandort in Sutthausen rekonstruiert werden. Trotz
,fehlender Bestdnde von Pacifastacus leniusculus an den Referenzabschnitten des
FFH-Gebiets/NSG ,,Obere Hunte* ldsst sich, genauso wie an der ,,Diite (mit Nebenbéa-
chen)®, ein Schwund der heimischen Muhlkoppe beobachten. Dieser Schwund nimmt ein
solch derartiges AusmaR an, dass die Bestandssituation nach BfN (2010) dahingehend
nicht mehr als ,,gut* (Erhaltungsgrad ,,B“ = 0,1 - 0,3 Ind/m?), sondern nunmehr als ,,mit-
tel bis schlecht (,,C* = < 0,1 Ind./m?) einzustufen ist.

Die ,,Diite (mit Nebenbédchen)* als Lebensraum der hier betrachteten Untersuchungsob-
jekte wird in besonderem Umfang an den Probenahmestandorten in Hellern und Sutthau-
sen von Technolithal (in Form von Steinschittungen) definiert. Im Speziellen der Ufer-
bereich des Gewadsserabschnittes in Sutthausen ist durch Technolithal stark geprégt. Dies
spiegeln auch die Fangerfolge von Pacifastacus leniusculus wider, wodurch dessen pré-
ferierten Habitate mehr als deutlich werden. Als weitere relevante mineralische sowie
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organische Substrate sind Psammal, Mesolithal, Argyllal, lebende Teile terrestrischer
Pflanzen (in Form von roten Feinwurzeln) sowie mit einem deutlich geringeren Anteil
Xylal und CPOM aufzufiihren. Die Doppelmessstelle des Referenzgewdssers ,,An den
Saurierfahrten* hingegen bietet im Wesentlichen, trotz fehlender anthropogener Struktu-
ren, ideale Koppenhabitate. Anstelle von Technolithal dominieren an dieser Stelle mine-
ralische Substrate wie Makro-, Meso- und Mikrolithal sowie Psammal als Strukturgeber
des Gewasserabschnittes. Ahnlich wie an den Probenahmestandorten der Diite sind zu-
gleich geringe Anteile von Xylal und CPOM als organische Substrate erwéhnenswert.

Die zugleich zusétzlich durchgefiihrten physikalisch-chemischen Messkampagnen, bei
welchen der Sauerstoffgehalt, die Leitfahigkeit, die Temperatur von Wasser und der Um-
gebungsluft sowie der pH-Wert erfasst wurden, bekraftigen neben alldem, dass grundle-
gend von keinem schadlichen Gewaésserzustand fir die limnische Fauna du Flora (hier
unter Beachtung der Gewésserqualitatsanspriiche von Cottus gobio) ausgegangen werden
kann. Demnach ware, neben dem gewaltigen Vorkommen des Signalkrebses, gleichfalls
das Vorkommen der Mihlkoppe an den betrachteten Gewasserabschnitten befiirwortet.

In der Konsequenz zeigt sich unter Beachtung der Gewasserqualitéts- und Lebensrauman-
spriche der in dieser Arbeit betrachteten Untersuchungsobjekte eine leicht negative Kor-
relation, welche bei einer hohen Abundanz von Pacifastacus leniusculus mit einem sehr
geringen Vorkommen von Cottus gobio einhergeht. Demnach lasst sich in Anbetracht des
Forschungsstandes, welcher beginnend in dem Kapitel 2 dargestellt wird, auf eine spezi-
fische (Mit-)Verantwortung des invasiven Signalkrebses fiir den Riickgang der einheimi-
schen Miihlkoppe in der ,,Diite (mit Nebenbdchen)* schlieBen. Diese Annahmen, welche
sich durch die Forschungsergebnisse dieser Kurzzeitstudie herauskristallisiert haben,
werden von vergleichbaren Langzeitstudien sowie streckenweise von den zur Verfligung
stehenden fischereilichen Daten vorheriger E-Befischungen gestitzt. Allerdings verdeut-
lichen die gewonnenen Erkenntnisse dieser Arbeit ebenfalls, dass neben dem deutlich
negativen Einfluss von Pacifastacus leniusculus, abiotische Faktoren wie Trockenheit
und hydraulischer Stress sowie im Allgemeinen der historische Kontext mit zu beriick-
sichtigen und die entsprechenden Auswirkungen dahingehend zu interpretieren sind.

Aufgrund der Aktualitat sowie der lokalen Notwendigkeit, flieRen beispielhafte fachliche
Hinweise hinsichtlich der Erhaltung und (Neu-)Etablierung von Cottus gobio sowie der
Bekdmpfung von Pacifastacus leniusculus entsprechend umfangreich in den Ausblick
dieser Arbeit ein. Das Hauptaugenmerk liegt dabei auf einer Gewésserumstrukturierung
der ,,Diite (mit Nebenbédchen)“, um hiermit eine Optimierung des Lebensraumes fiir die
Mihlkoppe sowie eine begleitende Pessimierung des Lebensraumes fiir den unerwiinsch-
ten Signalkrebs zu bewirken. Dartiber hinaus wird die Bedeutung lokaler Forschungsar-
beiten in Form von Langzeitstudien an dieser Stelle hervorgehoben.
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10 Anhang

Abbildung 10-1: Aufbewahrung der Krebstiere im Labor (Institut fir Geographie).
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Teilstreckenprotokoll 02.11.2020
LAVES - Niederséchsisches Landesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit Seite 1

F 10
Laye

MESSTNR: 334-007 PRID: 1840 Befisch-Nr: 01 Datum:02.09.2020

Gewasser: Diite (SE' Hellern) Beginni3:30

Gew-Nr: 3.08.05 WKID: 02093 Ende:16:00

Teilstrecke: Start 100 m uh. Waldbeginn (li) in Kurve

FFH-Gebiet:334 - Dite (mit Nebenbachen) - 3613-332

Strecken-Koordinaten

Streckenanfang Rechtswert Hochwert Streckenende Rechtswert Hochwert
3431644 5791005 3431595 5790956
Ost Nord Ost Nord

Fang

Fangmethode Sonstige Systeme E-Gerit (Typ, Herst.)

E-Befischung. watend stromauf

Fangmethode - Sonstiges

Ringanode
Streifenanode

Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8906, Fax: 0511-120-8980

EFGI 650

Erfassungsbreite [m]

[]
[

Anzahl Hilfskescher 2 6

Anzahl Anodenkescher MW [mm] 11 Gesch. Fangerfolg [%]
2 75
MW [mm] Stellnetz LIHHIMW [mm)] Sauerstoff [mg/l]

6 |/ ! / ! 8,09
Elektrode(n) - Sonstiges Sonst. zu Maschenw. Sauerstoff [%]

80,5

Fischgewdsser
Befischter Gewassertyp Regen
Bergbach kein Regen

Gewdssertyp - Sonstiges

Tiefenvarianz
grof

Mittl. Tiefe [m]
0,3-0,5

Habitate

Befischte Habitattypen
RP) Riffle-Pool-Struktur

Strémung/Turbulenzen

schwache Strémung

Gewisserbreite [m] Mittlere Breite [m]
5-10 6

Biiro: Rotker

Bearb: Rotker/Gemiit
Str.-Lange: 100m

Bef. Fl.: 600m?

WKID:

German Grid /
Potsdam Datum

UTM (ETRS89)

Stromart

G

Stromstérke [A]
12

Spannung [V]
135

Leitfahigkeit [uS]
738

Wassertemperatur [°C]
15,4

Breitenvarianz
gering
Wasserfiihrung
Niedrigwasser
Sichttiefe [cm]
50

%  Habitattyp(en) - Sonstiges

EB) einfoérmiger/gestreckter Verlauf (einheitl. Breite/Tiefe) 50
GB) geschwungener bis maandrierender Bachverlauf 50

WU) Wehrunterwasser (stromender Bereich)
MB) Miindungsbereich

(
(
(
(WO) Wehroberwasser (Staubereich)
(
(
(SO) Sonstiges

Abbildung 10-2: Teilstreckenprotokoll (1) der Dite in Hellern (LAVES, Dezernat Binnenfischerei - Fi-

schereikundlicher Dienst).
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Teilstreckenprotokoll 02.11.2020
LAVES - Niederséchsisches Landesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit Seite 2
I.Clve Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8906, Fax: 0511-120-8980

MESSTNR: 334-007 PRID: 1840 Befisch-Nr: 01 Datum:02.09.2020  Biiro: Rotker
Gewisser: Diite (SE' Hellern) Beginni3:30 Bearb: Rotker/Gemit
Gew-Nr:  3.08.05 WKID: 02093 Ende:16:00 Str.-Lange: 100m
Teilstrecke: Start 100 m uh. Waldbeginn (li) in Kurve Bef. Fl.: 600m?
FFH-Gebiet:334 - Dite (mit Nebenbachen) - 3613-332 WKID:
Ufer
Uferbeschaffenheit / Uferstruktur L% R L% R
Sandufer Wald angrenzend 100
Kiesufer Bdschungsrasen
Roéhricht Lebendverbau, Faschinen, Flechtmatten
Kraut-/Hochstaudenfluhr ohne Gehdlze Steinschittung 40 40
Kraut-/Hochstaudenfluhr mit Gehdlzen 100 Pflaster, Platten, geschl. Deckwerk
Galeriegehdlz im Wasser wurzelnd 15 15 Beton-, Stein- oder Spundwand
Galeriegehdlz nicht im Wasser wurzelnd Abbruchufer
Ackernutzung direkt angrenzend Sonstiges 100 100

Sonstiges (Ufer links)

Unterwasserbdschung L% R
Abbruchkante 10 5
Steilufer 5 5
bis 60 Grad 25 30
bis 45 Grad 25 30
bis 30 Grad 20 20
bis 15 Grad 15 10
Laufkriimmung

schwach geschwungen

Anthropogene Strukturen n
Bricken/Durchlasse, natirl. Sohlsubstrat
Durchlasse/Verrohr./Diker ohne nat. Sohlsu.

Absturz <20 cm

Absturz 20 - 100 cm

Absturz > 100 cm

Fischaufstiegsanlage (nur anteil. ABfluss)

Sohlrampe/-gleite (hier kompl. Abfluss)
Mihle/Wasserkraftanlage
Ruickstaubereich

Buhnen

Faschinen/Deckwerk/Spundwande

Sonstiges (Ufer rechts)

Belastungen
Mullablagerungen

Einleitungen/Drain. (Nahrstoffe, Kiihlwa.,...)
Verockerungen

Ablagerungen, Faulschlamm, O2-Zehrung
Wasserentnahmen

Viehtritt/Viehtranke
Versandung/Sandrippel

N

Gewadsserunterhaltung
Unterhaltung liegt langer zuriick

Unterhaltungsart

Entkrautung D
Sohlrdumung |:|
Boschungsmahd |:|
Gehblzschnitt D

Ufersicherungen (Steinschittungen, etc.)
Unterhaltungsart - Sonstiges

Profiltyp
Ansatze naturnaher Entwicklung

Abbildung 10-3: Teilstreckenprotokoll (2) der Diite in Hellern (LAVES, Dezernat Binnenfischerei - Fi-

schereikundlicher Dienst).
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Qe ) Teilstreckenprotokoll 02.11.2020
L0/ S et iiserui oot
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8906, Fax: 0511-120-8980

MESSTNR: 334-007 PRID: 1840 Befisch-Nr: 01 Datum:02.09.2020 Biiro: Rotker

Gewadsser: Dite (SE' Hellern) Beginni3:30 Bearb: Rotker/Gemit

Gew-Nr:  3.08.05 WKID: 02093 Ende:16:00 Str.-Lénge: 100m

Teilstrecke: Start 100 m uh. Waldbeginn (i) in Kurve Bef. Fl.: 600m?

FFH-Gebiet:334 - Diite (mit Nebenbachen) - 3613-332 WKID:

Vorherrschende Bodenvegetation der Gewdssersohle

Sohlsubstrat/Korngréfie %o Beschattung Natiirlich Strukturen n

Schlammdicke [cm] 40 - 80 % - mittel Riffle

Schlamm, Schlick (organ.) Kolk 2

Ton, Schluff, Lehm 10 Wasserpflanzen %  Stillwasserpool

Sand (0,063-2 mm) 60 emerse Makrophyten/Réhricht Prallhang

Feinkies (2-6 mm) submerse Makrophyten Gleithang

Mittelkies (0,6-2 cm) Schwimmblattpflanzen natirl. Absturz (Holz, Blocke)

Grobkies (2-6 cm) Wasserschweber/Linsen Langsbank

Steine, Schotter (6-20 cm) 15 Moose Insel

Bldcke > 20 cm 5 Fadenalgen Altarm

Totholz Natiirlichkeitsgrad des Gewassers

kein Totholz ] bedingt naturnah

feine Holzreste, Detritus, Laub ] Triibbung

kleine Aste, Zweige X schwach triib

einzelne grolRe Aste ?

Sturzbaume | |

Treibholzansamml./-verklaus. :

Bemerkungen
Lehmufer li/re 100%

Befschungsgrund: Masterarbeit, Auswirkungen des Signalkrebses auf die Koppe
3. Befischungsdurchgénge mit Entnahme der Fische

Keine Fischdaten

Ul

Nachweis von GroBmuscheln

[l
[

Erlduterungen (zu keine Fischdaten)

Bemerkungen (zu Nachweis von GroBmuscheln)

Abbildung 10-4: Teilstreckenprotokoll (3) der Dite in Hellern (LAVES, Dezernat Binnenfischerei - Fi-

schereikundlicher Dienst).
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Artenliste - Teilstrecke 02.11.2020
que LAVES - Nieders'a!clzjhsisches L_andes_amt fl'.lr‘ Verbrauch_erschgtz und_Lebensmittelsicherheit Seite 1
ezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8906, Fax: 0511-120-8980
MESSTNR: 334-007 PRID: 1840 Befisch-Nr: 01 Datum:02.09.2020 Biiro:  Rotker
Gewisser: Dite (SE' Hellern) Gerat:EFGI 650 Bearb: Rotker/Gemiit
Gew-Nr: 3.08.05 WKID:02093 Str.-Lange:100m Bef. Fl.: 600m?
Teilstrecke: Start 100 m uh. Waldbeginn (li) in Kurve
Anfang RW: 3431644 Anfang HW: 5791005 Ende RW: 3431595 Ende HW: 5790956
Anfang Ost: Anfang Nord: Ende Ost: Ende Nord:
FFH-Gebiet: 334 - Diite (mit Nebenbachen) - 3613-332
Langen [cm] Individuenzahlen (N) Bm. [kyg]
DV-Nr. Code Taxonname LMOGr SFR AGO sub. adult Summe Gesamt
9142 14 Débel (Squalius cephalus) 8,0 20,0 0 1 0 1 0,00
9002 16 Elritze (Phoxinus phoxinus) 30 50 0 1 5 6 0,00
9019 39 Flussbarsch (Perca fluviatilis) 70 120 0 0 2 2 0,00
9006 21 Griindling (Gobio gobio) 40 70 13 1 9 23 0,00
9009 13 Hasel (Leuciscus leuciscus) 6,0 12,0 3 1 1 5 0,00
9000 42 Koppe, Groppe (Cottus gobio) 40 6,0 0 0 6 6 0,00
9101 80 Querder (Bach-/Flussneunauge) (Lampetra 3,0 20,0 0 6 0 6 0,00
9023 11 Rotauge, Plétze (Rutilus rutilus) 6,0 12,0 2 0 0 2 0,00
9103 32 Schmerle (Barbatula barbatula) 50 7,0 6 6 37 49 0,00
24 16 60 100 0,00
Krebse (Artencode 90-99)
1973 91 Kamberkrebs / Amerikanischer Flusskrebs 1.5 7,0 0 4 2 6 0,00
1972 92 Signalkrebs (Pacifastacus leniusculus) 1,5 7,0 0 1 1 2 0,00
0 5 3 8 0,00

Abbildung 10-5: Teilstreckenprotokoll (Artenliste) der Diite in Hellern (LAVES, Dezernat Binnenfi-
scherei - Fischereikundlicher Dienst).
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Teilstreckenprotokoll 02.11.2020
LAVES - Niedersachsisches Landesamt fir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit Seite 1

e
Laye

Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8906, Fax: 0511-120-8980

MESSTNR: 334-006 PRID: 1839 Befisch-Nr: 01 Datum:02.09.2020  Biiro: Rotker
Gewdsser: Diite (re. Arm unterhalb Sutthausener Miihle) Beginni7:10 Bearb: Ratker
Gew-Nr:  3.08.05 WKID: 02093 Ende:19:25 Str.-Lénge: 100m
Teilstrecke: Start 150 m uh. StraRendurchlass "Von-Korff-Allee" Bef. Fl.: 250m?
FFH-Gebiet:334 - Dite (mit Nebenbachen) - 3613-332 WKID:

Strecken-Koordinaten

Streckenanfang Rechtswert Hochwert Streckenende Rechtswert Hochwert
3432664 5789651 3432715
Ost Nord Ost Nord
Fang
Fangmethode Sonstige Systeme E-Gerdt (Typ, Herst.)

E-Befischung. watend stromauf
Fangmethode - Sonstiges

Anzahl Anodenkescher
1
MW [mm]

6 / /
Elektrode(n) - Sonstiges

Fischgewasser
Befischter Gewassertyp
Bergbach

Gewadssertyp - Sonstiges

Mittl. Tiefe [m]
0,1-0,3

Tiefenvarianz
gering

Habitate

Befischte Habitattypen
RP) Riffle-Pool-Struktur

EB) einférmiger/gestreckter Verlauf (einheitl. Breite/Tiefe)

Ringanode EFGI 650

Streifenanode l:l Erfassungsbreite [m]

Anzahl Hilfskescher 1 25

MW [mm] 11/ Gesch. Fangerfolg [%]
75

Stellnetz L/IH/IMW [mm] Sauerstoff [mg/I]

! / 8,31

Sonst. zu Maschenw. Sauerstoff [%]

86,5

Regen

kein Regen

Stromung/Turbulenzen

mittlere Strémung/selten Turbulenzen
Gewadsserbreite [m] Mittlere Breite [m]
2-5 2,5

5789562

German Grid /
Potsdam Datum

UTM (ETRS89)

Stromart

G

Stromstérke [A]
12

Spannung [V]
135

Leitfahigkeit [uS]
697

Wassertemperatur [°C]
15,9

Breitenvarianz
gering
Wasserfiihrung
Niedrigwasser
Sichttiefe [cm]
50

%  Habitattyp(en) - Sonstiges

100

GB) geschwungener bis maandrierender Bachverlauf

WU) Wehrunterwasser (strémender Bereich)

MB) Miindungsbereich

(
(
(
(WO) Wehroberwasser (Staubereich)
(
(
(SO) Sonstiges

Abbildung 10-6: Teilstreckenprotokoll (1) der Dite in Sutthausen (LAVES, Dezernat Binnenfische-
rei - Fischereikundlicher Dienst).



10 Anhang 161
Qe Teilstreckenprotokoll 02.11.2020
L LAVES - Niederséchsisches Landesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit Seite 2
Clve Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8906, Fax: 0511-120-8980
MESSTNR: 334-006 PRID: 1839 Befisch-Nr: 01 Datum:02.09.2020 Biiro: Rotker
Gewisser: Dite (re. Arm unterhalb Sutthausener Miihle) Beginni7:10 Bearb: Rotker
Gew-Nr:  3.08.05 WKID: 02093 Ende:19:25 Str.-Lédnge: 100m
Teilstrecke: Start 150 m uh. Stralendurchlass "Von-Korff-Allee" Bef. Fl.: 250m?
FFH-Gebiet:334 - Dite (mit Nebenbachen) - 3613-332 WKID:
Ufer
Uferbeschaffenheit / Uferstruktur L% R L% R
Sandufer Wald angrenzend 100
Kiesufer Béschungsrasen
Réhricht Lebendverbau, Faschinen, Flechtmatten
Kraut-/Hochstaudenfluhr ohne Gehdlze Steinschittung 100 100
Kraut-/Hochstaudenfluhr mit Gehdélzen 100 40 Pflaster, Platten, geschl. Deckwerk
Galeriegehdlz im Wasser wurzelnd 15 Beton-, Stein- oder Spundwand
Galeriegehdlz nicht im Wasser wurzelnd Abbruchufer
Ackernutzung direkt angrenzend Sonstiges 100 100
Sonstiges (Ufer links) Sonstiges (Ufer rechts)
Unterwasserbdschung L % R Belastungen
Abbruchkante Miillablagerungen |:|
Steilufer Einleitungen/Drain. (N&hrstoffe, Kihlwa.,...) |:|
bis 60 Grad Verockerungen |:|
bis 45 Grad 55 55  Ablagerungen, Faulschlamm, O2-Zehrung D
bis 30 Grad 40 40  Wasserentnahmen |:|
bis 15 Grad 5 3 ViehtrittViehtranke []
Laufkriimmung Versandung/Sandrippel |:|
geradlinig
Gewaisserunterhaltung

Anthropogene Strukturen n  Unterhaltung liegt langer zurlick

Brlcken/Durchlasse, natirl. Sohlsubstrat

Durchlasse/Verrohr./Diiker ohne nat. Sohlsu.

Absturz < 20 cm

Absturz 20 - 100 cm

Absturz > 100 cm

Fischaufstiegsanlage (nur anteil. ABfluss)
Sohlrampe/-gleite (hier kompl. Abfluss)
Mihle/Wasserkraftanlage
Ruiickstaubereich

Buhnen

Faschinen/Deckwerk/Spundwénde

Unterhaltungsart
Entkrautung
Sohlraumung
Béschungsmahd
Geholzschnitt

Ufersicherungen (Steinschittungen, etc.)
Unterhaltungsart - Sonstiges

Profiltyp
Regelprofil, verfallen

53 [

Abbildung 10-7: Teilstreckenprotokoll (2) der Dite in Sutthausen (LAVES, Dezernat Binnenfischerei -

Fischereikundlicher Dienst).
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Qe . Teilstreckenprotokoll 02.11.2020
YL F et Bmentacherei - Fscnerekundioner Dienst Setes
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8906, Fax: 0511-120-8980
MESSTNR: 334-006 PRID:1839 Befisch-Nr: 01 Datum:02.09.2020  Biiro: Rotker
Gewaisser: Dite (re. Arm unterhalb Sutthausener Mihle) Beginni7:10 Bearb: Rotker
Gew-Nr:  3.08.05 WKID: 02093 Ende:19:25 Str.-Lénge:100m
Teilstrecke: Start 150 m uh. Straendurchlass "Von-Korff-Allee" Bef. Fl.: 250m?
FFH-Gebiet:334 - Dite (mit Nebenbachen) - 3613-332 WKID:
Vorherrschende Bodenvegetation der Gewassersohle
Sohlsubstrat/Korngréfie % Beschattung Natiirlich Strukturen n
Schlammdicke [cm] > 80 % - stark Riffle
Schlamm, Schlick (organ.) Kolk
Ton, Schiuff, Lehm 5 Wasserpflanzen %  Stillwasserpool
Sand (0,063-2 mm) 60 emerse Makrophyten/Réhricht Prallhang
Feinkies (2-6 mm) submerse Makrophyten Gleithang
Mittelkies (0,6-2 cm) Schwimmblattpflanzen natdrl. Absturz (Holz, Blécke)
Grobkies (2-6 cm) Wasserschweber/Linsen Langsbank
Steine, Schotter (6-20 cm) 30 Moose Insel
Blécke > 20 cm 5 Fadenalgen Altarm
Totholz Natiirlichkeitsgrad des Gewéssers
kein Totholz ] naturfern
feine Holzreste, Detritus, Laub X Tribung
kleine Aste, Zweige ? schwach triib

einzelne grole Aste
Sturzbaume
Treibholzansamml./-verklaus.

Bemerkungen

Lehmufer li/re 100%, Neophythenflur Ufer li/re
Befschungsgrund: Masterarbeit, Auswirkungen des Signalkrebses auf die Koppe
3. Befischungsdurchgange mit Entnahme der Fische

Keine Fischdaten

Nachweis von GroRmuscheln

[l
N

Erlduterungen (zu keine Fischdaten)

Bemerkungen (zu Nachweis von GroBmuscheln)

Abbildung 10-8: Teilstreckenprotokoll (3) der Dite in Sutthausen (LAVES, Dezernat Binnenfischerei -
Fischereikundlicher Dienst).
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Artenliste - Teilstrecke 02.11.2020
LAVES - Niedersachsisches Landesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit Seite 1
Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8906, Fax: 0511-120-8980

MESSTNR: 334-006 PRID: 1839 Befisch-Nr:01 Datum:02.09.2020 Biiro: Rdatker
Gewisser: Diite (re. Arm unterhalb Sutthausener Miihle) Gerat:EFGI 650 Bearb: Rotker
Gew-Nr: 3.08.05 WKID:02093 Str.-Lange:100m Bef. Fl.: 250m?
Teilstrecke: Start 150 m uh. StralRendurchlass "Von-Korff-Allee"
Anfang RW: 3432664 Anfang HW: 5789651 Ende RW: 3432715 Ende HW: 5789562
Anfang Ost: Anfang Nord: Ende Ost: Ende Nord:
FFH-Gebiet: 334 - Diite (mit Nebenbachen) - 3613-332
Langen [cm] Individuenzahlen (N) Bm. [kg]
DV-Nr. Code Taxonname LMOGr SFR AGO sub. adult Summe Gesamt
9101 78 Asiat. Schlammpeitzger (Misgurnus 8,0 16,0 0 0 2 2 0,00
9002 16 Elritze (Phoxinus phoxinus) 30 50 1 6 19 26 0,00
9019 39 Flussbarsch (Perca fluviatilis) 7.0 12,0 0 0 2 2 0,00
9006 21 Griindling (Gobio gobio) 40 7.0 1 0 55 56 0,00
9009 13 Hasel (Leuciscus leuciscus) 6,0 12,0 3 3 2 8 0,00
9000 42 Koppe, Groppe (Cottus gobio) 40 6,0 0 0 1 1 0,00
9103 32 Schmerle (Barbatula barbatula) 50 7,0 3 0 92 95 0,00
9947 57 Sonnenbarsch (Lepomis gibbosus) 40 7.0 0 1 2 3 0,00
8 10 175 193 0,00
Krebse (Artencode 90-99)
1972 92 Signalkrebs (Pacifastacus leniusculus) 1,5 7,0 0 2 1 3 0,00
0 2 1 3 0,00

Abbildung 10-9: Teilstreckenprotokoll (Artenliste) der Diite in Sutthausen (LAVES, Dezernat Binnen-
fischerei - Fischereikundlicher Dienst).
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Teilstreckenprotokoll 14.10.2020
LAVES - Niedersachsisches Landesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit Seite 1

10
Laye

MESSTNR: 068-003 PRID:1767 Befisch-Nr: 01 Datum:16.09.2020

Gewdsser: Hunte (An den Saurierfahrten) Beginni0:30

Gew-Nr: 245 WKID: 25104 Ende:11:20

Teilstrecke: Start Betonbriicke

FFH-Gebiet:068 - Obere Hunte - 3616-301

Strecken-Koordinaten

Streckenanfang Rechtswert Hochwert Streckenende Rechtswert Hochwert
3460283 5794307 3460301 5794209
Ost Nord Ost Nord

Fang

Fangmethode Sonstige Systeme E-Geriét (Typ, Herst.)

E-Befischung. watend stromauf
Fangmethode - Sonstiges

Ringanode

Streifenanode

Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8906, Fax: 0511-120-8980

EFGI 650

Erfassungsbreite [m]

Ll

Anzahl Hilfskescher 1 3

Anzahl Anodenkescher MW [mm] 1/ Gesch. Fangerfolg [%]
1 35
MW [mm] Stellnetz LIH/IMW [mm] Sauerstoff [mg/l]

6 |/ / ! / 8,8
Elektrode(n) - Sonstiges Sonst. zu Maschenw. Sauerstoff [%]

88,9

Fischgewdsser
Befischter Gewassertyp Regen
Bergbach kein Regen

Gewdssertyp - Sonstiges

Mittl. Tiefe [m] Tiefenvarianz
0,3-0,5 grof
Habitate

Befischte Habitattypen

Strémung/Turbulenzen

mittlere Strémung/selten Turbulenzen
Gewasserbreite [m] Mittlere Breite [m]
2-5 3

Biiro: Rotker
Bearb: Rotker

Str.-Ldnge: 100m
Bef. Fl.: 300m?
WKID:

German Grid /
Potsdam Datum

UTM (ETRS89)

Stromart

G

Stromstirke [A]
10

Spannung [V]
135

Leitfahigkeit [uS]
414

Wassertemperatur [°C]
16

Breitenvarianz
malig
Wasserfiihrung
Niedrigwasser
Sichttiefe [cm)]
50

%  Habitattyp(en) - Sonstiges

RP) Riffle-Pool-Struktur 100
EB) einférmiger/gestreckter Verlauf (einheitl. Breite/Tiefe) 50
GB) geschwungener bis maandrierender Bachverlauf 50

WU) Wehrunterwasser (strdmender Bereich)
MB) Miindungsbereich

(
(
(
(WO) Wehroberwasser (Staubereich)
(
(
(SO) Sonstiges

Abbildung 10-10: Teilstreckenprotokoll (1-1) der Hunte in Barkhausen (An den Saurierfahrten) (LA-
VES, Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst).
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Teilstreckenprotokoll 14.10.2020
L LAVES - Niedersachsisches Landesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit Seite 2
Clve Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8906, Fax: 0511-120-8980
MESSTNR: 068-003 PRID:1767 Befisch-Nr: 01 Datum:16.09.2020  Biiro: Rotker
Gewidsser: Hunte (An den Saurierféhrten) Beginni0:30 Bearb: Rotker
Gew-Nr: 245 WKID: 25104 Ende:11:20 Str.-Lénge: 100m
Teilstrecke: Start Betonbriicke Bef. Fl.: 300m?
FFH-Gebiet:068 - Obere Hunte - 3616-301 WKID:
Ufer
Uferbeschaffenheit / Uferstruktur L% R L% R
Sandufer Wald angrenzend
Kiesufer Boschungsrasen
Réhricht Lebendverbau, Faschinen, Flechtmatten
Kraut-/Hochstaudenfluhr ohne Geholze Steinschittung
Kraut-/Hochstaudenfluhr mit Gehdlzen 100 100 Pflaster, Platten, geschl. Deckwerk
Galeriegehdlz im Wasser wurzelnd 50 50  Beton-, Stein- oder Spundwand
Galeriegehdlz nicht im Wasser wurzelnd Abbruchufer 10 10
Ackernutzung direkt angrenzend Sonstiges 100 100
Sonstiges (Ufer links) Sonstiges (Ufer rechts)
Unterwasserbdschung L % R Belastungen
Abbruchkante Miillablagerungen D
Steilufer 10 10 Einleitungen/Drain. (N&hrstoffe, Kilhiwa.,...) D
bis 60 Grad 10 10  Verockerungen D
bis 45 Grad 30 30  Ablagerungen, Faulschlamm, O2-Zehrung |:|
bis 30 Grad 30 30 Wasserentnahmen |:|
bis 15 Grad 20 20 viehtritt/Viehtranke L]
Laufkriimmung Versandung/Sandrippel D
gestreckt
Gewdsserunterhaltung

Anthropogene Strukturen n keine Unterhaltung erkennbar

Brlicken/Durchlasse, natirl. Sohlsubstrat

Durchlasse/Verrohr./Diiker ohne nat. Sohlsu.

Absturz < 20 cm

Absturz 20 - 100 cm

Absturz > 100 cm

Fischaufstiegsanlage (nur anteil. ABfluss)
Sohlrampe/-gleite (hier kompl. Abfluss)
Mihle/Wasserkraftanlage
Ruickstaubereich

Buhnen

Faschinen/Deckwerk/Spundwande

Unterhaltungsart
Entkrautung
Sohlrdumung
Boéschungsmahd
Geholzschnitt

N

Ufersicherungen (Steinschittungen, etc.)
Unterhaltungsart - Sonstiges

Profiltyp
annahernd Naturprofil

Abbildung 10-11: Teilstreckenprotokoll (1-2) der Hunte in Barkhausen (An den Saurierfahrten) (LA-
VES, Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst).
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- Teilstreckenprotokoll - _ 14125?;2
BN ¥ et Bnenfacherei - Fiscnereundicher Dionsy |
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8906, Fax: 0511-120-8980
MESSTNR: 068-003 PRID:1767 Befisch-Nr: 01 Datum:16.09.2020  Biiro: Rotker
Gewisser: Hunte (An den Saurierfahrten) Beginni0:30 Bearb: Rotker
Gew-Nr: 2.45 WKID: 25104 Ende:11:20 Str.-Lénge:100m
Teilstrecke: Start Betonbriicke Bef. Fl.: 300m?
FFH-Gebiet:068 - Obere Hunte - 3616-301 WKID:
Vorherrschende Bodenvegetation der Gewassersohle
Sohlsubstrat/Korngréfie % Beschattung Natiirlich Strukturen n
Schlammdicke [cm] > 80 % - stark Riffle
Schlamm, Schlick (organ.) Kolk
Ton, Schluff, Lehm 5 Wasserpflanzen %  Stillwasserpool
Sand (0,063-2 mm) 10 emerse Makrophyten/Réhricht Prallhang
Feinkies (2-6 mm) 5 submerse Makrophyten Gleithang
Mittelkies (0,6-2 cm) 5 Schwimmblattpflanzen naturl. Absturz (Holz, Blécke)
Grobkies (2-6 cm) 25 Wasserschweber/Linsen Langsbank
Steine, Schotter (6-20 cm) 45 Moose Insel
Blocke > 20 cm 5 Fadenalgen Altarm
Totholz Natiirlichkeitsgrad des Gewéassers
kein Totholz ] naturnah
feine Holzreste, Detritus, Laub [X] Triibung
kleine Aste, Zweige [X] schwach triib
einzelne groRe Aste ?
Sturzbaume |
Treibholzansamml./-verklaus. :

Bemerkungen
* Lehmufer li und re 100%

Es wurden keine Querderproben durchgefiihrt

Keine Fischdaten

Nachweis von GroRmuscheln

[
[

Erlduterungen (zu keine Fischdaten)

Bemerkungen (zu Nachweis von GroBmuscheln)

Abbildung 10-12: Teilstreckenprotokoll (1-3) der Hunte in Barkhausen (An den Saurierféhrten) (LA-
VES, Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst).
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m Artenliste - Teilstrecke 14.10.2020
|.Clve LAVES - Niederséghsisches Fandesamt fUrA Verlbrauchgrschgtz undlLebensmitieIsicherheit Seite 1
ezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8906, Fax: 0511-120-8980
MESSTNR: 068-003 PRID: 1767 Befisch-Nr: 01 Datum:16.09.2020 Biiro: Rdtker
Gewadsser: Hunte (An den Saurierfahrten) Gerat:EFGI 650 Bearb: Rotker
Gew-Nr: 2.45 WKID:25104 Str.-Lange:100m Bef. Fl.: 300m?
Teilstrecke: Start Betonbriicke
Anfang RW: 3460283 Anfang HW: 5794307 Ende RW: 3460301 Ende HW: 5794209
Anfang Ost: Anfang Nord: Ende Ost: Ende Nord:
FFH-Gebiet: 068 - Obere Hunte - 3616-301
Langen [cm] Individuenzahlen (N) Bm. [kg]
DV-Nr. Code Taxonname LMOGr SFR AGO sub. adult Summe Gesamt
9013 04 Bachforelle (Salmo trutta f. fario) 10,0 18,0 5 3 10 18 0,00
9239 43 Dreist. Stichling (G. aculeatus), Binnenform 23 40 0 1 0 1 0,00
9006 21 Griindling (Gobio gobio) 40 7,0 0 0 3 3 0,00
9009 13 Hasel (Leuciscus leuciscus) 6,0 12,0 0 2 6 8 0,00
9000 42 Koppe, Groppe (Cottus gobio) 40 6,0 8 1 10 19 0,00
9043 17 Rotfeder (Scardinius erythrophthalmus) 6,0 14,0 0 0 1 1 0,00
9103 32 Schmerle (Barbatula barbatula) 50 7,0 4 1 1 6 0,00
17 8 31 56 0,00

Abbildung 10-13: Teilstreckenprotokoll (Artenliste) der Hunte in Barkhausen (An den Saurierféhrten)
(LAVES, Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst).



10 Anhang 168
Teilstreckenprotokoll 15.10.2020
LAVES - Niedersachsisches Landesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit Seite 1

10
Laye

MESSTNR: 068-003 PRID:1767 Befisch-Nr: 02 Datum:16.09.2020
Gewdsser: Hunte (An den Saurierfahrten) Beginni2:40
Gew-Nr: 245 WKID: 25104 Ende:13:15

Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8906, Fax: 0511-120-8980

Teilstrecke: Start 100 m uh. Stralenbriicke "Am Bergsiek"

FFH-Gebiet:068 - Obere Hunte - 3616-

Strecken-Koordinaten

Streckenanfang Rechtswert Hochwert Streckenende Rechtswert Hochwert
3460227 5793656 3460255
Ost Nord Ost Nord
Fang
Fangmethode Sonstige Systeme E-Geriét (Typ, Herst.)

E-Befischung. watend stromauf
Fangmethode - Sonstiges

Anzahl Anodenkescher
1

MW [mm]
6 / /
Elektrode(n) - Sonstiges

Fischgewdsser
Befischter Gewassertyp
Bergbach

Gewdssertyp - Sonstiges

301

Ringanode EFGI 650
Streifenanode l:] Erfassungsbreite [m]
Anzahl Hilfskescher 1 28
MW [mm] 1/ Gesch. Fangerfolg [%]
35
Stellnetz L/IH/IMW [mm] Sauerstoff [mg/l]
/ / 8.8
Sonst. zu Maschenw. Sauerstoff [%]
88,9
Regen
kein Regen

Strémung/Turbulenzen
schwache Stromung

5793588

Biiro: Rotker
Bearb: Rotker

Str.-Ldnge: 100m
Bef. Fl.: 280m?
WKID:

German Grid /
Potsdam Datum

UTM (ETRS89)

Stromart

G

Stromstéarke [A]
10

Spannung [V]
135

Leitfahigkeit [uS]
414

Wassertemperatur [°C]
16

Breitenvarianz
malig
Wasserfiihrung
Niedrigwasser

Sichttiefe [cm]

Mittl. Tiefe [m] Tiefenvarianz Gewadsserbreite [m] Mittlere Breite [m]

0,3-0,5 mahRig 2-5 2,8 50
Habitate

Befischte Habitattypen %  Habitattyp(en) - Sonstiges
RP) Riffle-Pool-Struktur 50

EB) einférmiger/gestreckter Verlauf (einheitl. Breite/Tiefe) 50

GB) geschwungener bis maandrierender Bachverlauf 50

WU) Wehrunterwasser (stromender Bereich)

MB) Mindungsbereich

(
(
(
(WO) Wehroberwasser (Staubereich)
(
(
(SO) Sonstiges

Abbildung 10-14: Teilstreckenprotokoll (2-1) der Hunte in Barkhausen (An den Saurierfahrten) (LA-
VES, Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst).
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Qe Teilstreckenprotokoll 15.10.2020
L LAVES - Niederséchsisches Landesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit Seite 2
Clve Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8906, Fax: 0511-120-8980
MESSTNR: 068-003 PRID:1767 Befisch-Nr: 02 Datum:16.09.2020 Biiro: Rotker
Gewidsser: Hunte (An den Saurierfahrten) Beginni2:40 Bearb: Rotker
Gew-Nr: 245 WKID: 25104 Ende:13:15 Str.-Lédnge: 100m
Teilstrecke: Start 100 m uh. Stralenbriicke "Am Bergsiek" Bef. Fl.: 280m?
FFH-Gebiet:068 - Obere Hunte - 3616-301 WKID:
Ufer
Uferbeschaffenheit / Uferstruktur L% R L% R
Sandufer Wald angrenzend
Kiesufer Boéschungsrasen
Réhricht Lebendverbau, Faschinen, Flechtmatten
Kraut-/Hochstaudenfluhr ohne Gehdlze Steinschittung 10
Kraut-/Hochstaudenfluhr mit Gehdlzen 100 100 Pflaster, Platten, geschl. Deckwerk
Galeriegehdlz im Wasser wurzelnd 20  Beton-, Stein- oder Spundwand
Galeriegehdlz nicht im Wasser wurzelnd Abbruchufer
Ackernutzung direkt angrenzend Sonstiges 100 100
Sonstiges (Ufer links) Sonstiges (Ufer rechts)
Unterwasserbéschung L % R Belastungen
Abbruchkante Miillablagerungen |:|
Steilufer 40 20 Einleitungen/Drain. (Nhrstoffe, Kihlwa.,...) |:|
bis 60 Grad 30 20 Verockerungen []
bis 45 Grad 10 10  Ablagerungen, Faulschlamm, O2-Zehrung D
bis 30 Grad 10 25  Wasserentnahmen |:|
bis 15 Grad 10 25 viehtritt/Viehtranke []
Laufkriimmung Versandung/Sandrippel |:|
schwach geschwungen
Gewaisserunterhaltung

Anthropogene Strukturen n keine Unterhaltung erkennbar

Brlicken/Durchlasse, natirl. Sohlsubstrat

Durchlasse/Verrohr./Diiker ohne nat. Sohlsu.

Absturz < 20 cm

Absturz 20 - 100 cm

Absturz > 100 cm

Fischaufstiegsanlage (nur anteil. ABfluss)
Sohlrampe/-gleite (hier kompl. Abfluss)
Mihle/Wasserkraftanlage
Riickstaubereich

Buhnen

Faschinen/Deckwerk/Spundwénde

Unterhaltungsart
Entkrautung
Sohlraumung
Béschungsmahd
Geholzschnitt

O

Ufersicherungen (Steinschittungen, etc.)
Unterhaltungsart - Sonstiges

Profiltyp
Ansatze naturnaher Entwicklung

Abbildung 10-15: Teilstreckenprotokoll (2-2) der Hunte in Barkhausen (An den Saurierfahrten) (LA-
VES, Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst).



10 Anhang 170
Qe . Teilstreckenprotokoll 15.10.2020
RV ¥ e et Bnentacherei - Fscnerekundioner Dienst Setes
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8906, Fax: 0511-120-8980
MESSTNR: 068-003 PRID:1767 Befisch-Nr: 02 Datum:16.09.2020  Biiro: Ratker
Gewadsser: Hunte (An den Saurierfahrten) Beginnj2:40 Bearb: Rotker
Gew-Nr:  2.45 WKID: 25104 Ende:13:15 Str.-Lénge:100m
Teilstrecke: Start 100 m uh. StralRenbriicke "Am Bergsiek" Bef. Fl.: 280m?
FFH-Gebiet:068 - Obere Hunte - 3616-301 WKID:
Vorherrschende Bodenvegetation der Gewéassersohle
Sohlsubstrat/Korngréfie % Beschattung Natiirlich Strukturen n
Schlammdicke [cm] >80 % - stark Riffle 2
Schlamm, Schlick (organ.) Kolk 1
Ton, Schluff, Lehm 10 Wasserpflanzen %  Stillwasserpool
Sand (0,063-2 mm) 30 emerse Makrophyten/Réhricht Prallhang
Feinkies (2-6 mm) submerse Makrophyten Gleithang
Mittelkies (0,6-2 cm) Schwimmblattpflanzen naturl. Absturz (Holz, Blécke)
Grobkies (2-6 cm) 30 Wasserschweber/Linsen Langsbank
Steine, Schotter (6-20 cm) 20 Moose Insel
Blocke > 20 cm 10 Fadenalgen Altarm
Totholz Natiirlichkeitsgrad des Gewéssers
kein Totholz ] bedingt naturnah
feine Holzreste, Detritus, Laub X Tribung
kleine Aste, Zweige [X] schwach triib
einzelne groRe Aste E
Sturzbaume |
Treibholzansamml./-verklaus. :

Bemerkungen
* Lehmufer li und re 100%

Keine Fischdaten

Nachweis von GroRmuscheln

[l
N

Erlduterungen (zu keine Fischdaten)

Bemerkungen (zu Nachweis von GroBRmuscheln)

Abbildung 10-16: Teilstreckenprotokoll (2-3) der Hunte in Barkhausen (An den Saurierfahrten) (LA-
VES, Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst).
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Artenliste - Teilstrecke 15.10.2020
LAVES - Niederséchsisches Landesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit Seite 1
Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst
Eintrachtweg 19, 30173 Hannover, Tel: 0511-120-8906, Fax: 0511-120-8980

MESSTNR: 068-003 PRID: 1767 Befisch-Nr:02 Datum:16.09.2020 Biiro:  Rotker
Gewisser: Hunte (An den Saurierfahrten) Gerat:EFGI 650 Bearb: Rotker
Gew-Nr: 2.45 WKID:25104 Str.-Lénge:100m Bef. Fl.: 280m?
Teilstrecke: Start 100 m uh. Stralenbriicke "Am Bergsiek"
Anfang RW: 3460227 Anfang HW: 5793656 Ende RW: 3460255 Ende HW: 5793588
Anfang Ost: Anfang Nord: Ende Ost: Ende Nord:
FFH-Gebiet: 068 - Obere Hunte - 3616-301
Langen [cm] Individuenzahlen (N) Bm. [kg]
DV-Nr. Code Taxonname LMOGr SFR AGO sub. adult Summe Gesamt
9020 37 Aal (Anguilla anguilla) 8,0 50,0 0 1 0 1 0,00
9013 04 Bachforelle (Salmo trutta f. fario) 10,0 18,0 4 0 4 8 0,00
9239 43 Dreist. Stichling (G. aculeatus), Binnenform 23 40 0 10 1 1 0,00
9006 21 Griindling (Gobio gobio) 40 7.0 3 0 16 19 0,00
9009 13 Hasel (Leuciscus leuciscus) 6,0 12,0 0 0 5 5 0,00
9000 42 Koppe, Groppe (Cottus gobio) 40 6,0 11 3 6 20 0,00
9103 32 Schmerle (Barbatula barbatula) 50 70 2 0 2 4 0,00
20 14 34 68 0,00

Abbildung 10-17: Teilstreckenprotokoll (Artenliste) der Hunte in Barkhausen (An den Saurierfahrten)
(LAVES, Dezernat Binnenfischerei - Fischereikundlicher Dienst).

Abbildung 10-18: Invasive Arten li. Lepomis gibbosus und re. Misgurnus anguillicaudatus.
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Groppe — Cottus gobio
FFH-Richtlinie: Anhang Il

Bezugsraum: Probestellen der WRRL-Richtlinie sowie weitere Probestellen, die mit vergleichbarer
Methodik ausgewahlt wurden (Definition s. FFS 2005)

Erfassungsturnus:
* Bestandsuberprufungen alle 3 Jahre
e Habitat und Beeintrachtigungen: alle 6 Jahre

Methode PopulationsgroBe: Erfassungsmethodik gemat FFS (2005). Befischungszeit allgemein Mai —
Mitte Oktober. Einmalige Begehung pro Untersuchungsjahr.

Methode Habitatqualitiat: Charakterisierung der besiedelten Gewéasser anhand struktureller,
morphologischer, physikalischer und chemischer Merkmale.

Groppe — Cottus gobio
Kriterien/Wertstufe A B [
Zustand der Population hervorragend gut mittel bis schlecht
Bestandsgrofie/ Abundanz: 2 2 >
. >0,3Ind./m 0,1-0,3 Ind./m <0,1 Ind./m
Abundanz (Ind. alter 0+)
Habitatqualitat A B (o
(hervorragend) (gut) (mittel bis schlecht)
Naturnahe Strukturen der |flachendeckend vorhanden| regelmafRig vorhanden, in nur in Teilabschnitten
Gewassersohle und des (> 90 % des untersuchten | Teilabschnitten fehlend (50| vorhanden (< 50 % des
Ufers (z. B. strukturreiche | FlieRgewasserabschnitts) | — 90 % des untersuchten untersuchten
Abschnitte mit hohen FlieRgewasserabschnitts) | FlieRgewéasserabschnitts)
Anteilen von Grobsubstrat
im Gewassergrund,
lediglich geringe Anteile
von Feinsubstraten im
Liickensystem und kiesige
Flachwasserhabitate mit
mittlerer Stromungsge-
schwindigkeit)
Beeintrachtigungen A B (o
(keine bis gering) (mittel) (stark)
Querverbaue und keine, Durchgangigkeit Durchgangigkeit Durchgangigkeit
Durchlasse auf > 10 km nicht beeintrachtigt unterbrochen (< 5 km)
beeintrachtigt (5—10km)
keine gering, erheblich,
anthropogene Stoffeintrage ohne erkennbare mit erkennbaren
und Feinsedimenteintrage Auswirkungen auf Auswirkungen auf
Sohlsubstrat Sohlsubstrat
keine gering, erheblich,
Gewasserausbau und ohne erkennbare mit erkennbaren
Unterhaltungsmalft- Auswirkungen Auswirkungen
nahmen (Expertenvotum mit (Expertenvotum mit
Begriindung) Begriindung)

Abbildung 10-19: Bewertungsschemata fiir die FFH-Arten gemafl BfN am Beispiel von Cottus gobio
(BfN 2010: 96).
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Naturraumliche Regionen in Niedersachsen Stand: November 2010
Grenze Niedersachsen Grenzen der — — — Grenzen der
(zum Teil streitig) Naturraumlichen Regionen Naturrdumlichen Unterregionen

1 Niedersachsische Nordseekiiste und Marschen 5 Luneburger Heide und Wendland 7 Borden

1.1 Deutsche Bucht 5.1  Luneburger Heide 7.1 Bérden (Westteil)

1.2 Watten und Marschen 52 Wendiand, Untere 7.2  Ostbraunschweigisches Hugelland

2 Ostfriesisch-Oldenburgische Geest Mittelelbeniederung 8 Weser- und Weser-Leinebergland

3 Stader Geest 6 Weser-Aller-Flachland 8.1  Osnabriicker Higelland

4 Ems-Hunte-Geest und B2  Weser-Leinebergland

Dammer-Geestniederung 9 Harz

Rote-Liste-Regionen (inkl. Bremen) und Zuordnung zu den biogeographischen Regionen nach FFH-Richtlinie

- Kste (atlantische - Tiefland (kontinentale - Higel- und Bergland (atlantische biogeogra-
biogeographische Region) biogeographische Region) phische Region, tiw. kontinental gepragt)

- Tiefland (atlantische Higel- und Bergland (atlantische - Hugel- und Bergland (kontinentale
biogeographische Region) biogeographische Region) biogeographische Region)

Abbildung 10-20: Naturraumliche Regionen Niedersachsens, Uiberarbeitete Version (verédndert nach
DRACHENFELS 2010: 250).
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FFH-Gebiet: Dite
(mit Nebenbachen)

FFH-Gebiete in Niedersachsen (Stand 2015)
| Fauna-Flora-Habitat-Gebiete (FFH)

2> . \ > { = ——1 == = =]
- Grenze der biogeografischen Regionen f:' Ll > Kortengrundage © NUWKN/Pelr G, Schader

Abbildung 10-21: Veranschaulichung der 385 FFH-Gebiete in Niedersachsen, Stand 2015 (veréandert
nach NLWKN 2015a).
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Niedersachsischer Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft, Kusten- und Naturschutz — FFH-Arten Anhang Il + IV in Niedersachsen
FFH-Anhang
Amphibien

Il A"
Alytes obstetricans Geburtshelferkréte .
Bombina bombina Rotbauchunke .
Bombina variegata Gelbbauchunke .
Bufo calamita Kreuzkréte .
Bufo viridis Wechselkréte °
Hyla arborea Europaischer Laubfrosch °
Pelobates fuscus Knoblauchkréte °
Pelophylax (Rana) lessonae Kleiner Wasserfrosch .
Rana arvalis Moorfrosch .
Rana dalmatina Springfrosch .
Triturus cristatus Kammmolch . °

FFH-Anhang
Fische

Il v
Acipenser sturio Européaischer Stor ausgestorben| o * .
Alosa fallax Finte
Aspius aspius Rapfen
Cobitis taenia Steinbeiler .
Coregonus maraena Nordseeschnépel ausgestorben| o * .
Cottus gobio Groppe .
Lampetra fluviatilis Flussneunauge °
Lampetra planeri Bachneunauge )
Misgurnus fossilis Schlammpeitzger .
Petromyzon marinus Meerneunauge °
Rhodeus amarus Bitterling .
Romanogobio belingi Stromgriindling .
Salmo salar Lachs .

Abbildung 10-22: FFH-Arten des Anhangs Il und IV in Niedersachsen; *prioritare Art (NLWKN 2016a).
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3150  Naturliche und naturnahe nahrstoffreiche 1. nattrliche oder naturnahe Bereiche ... stehender
Stillgewasser mit Laichkraut- oder Frosch- Binnengewasser einschlieflich ihrer Ufer und der
biss-Gesellschaften dazugehdrigen uferbegleitenden natirlichen oder

naturnahen Vegetation sowie ihrer natirlichen
oder naturnahen Verlandungsbereiche, Altarme

9130  Waldmeister-Buchenwalder tiw. geschuitzt:
1. natiirliche oder naturnahe Bereiche flieBender und

stehender Binnengewésser einschliellich ihrer Ufer
und der dazugehérigen uferbegleitenden natir-
lichen oder naturnahen Vegetation ... und regel-
maéRig iiberschwemmten Bereiche

Fettdruck + Unterstreichung: Fiir alle Vorkommen des LRT zutreffende Bezeichnung aus dem Ge-

setz

Fettdruck: Fir die geschitzten Auspradgungen des LRT alternativ oder tlw. Zutreffende Bezeichnungen
aus dem Gesetz

Kursiv: Nur bestimmte Auspragungen des LRT sind gesetzlich geschiitzte Biotope

Fettdruck + kursiv: Fur die geschitzten Auspragungen des LRT hauptséchlich zutreffende Bezeich-
nungen aus dem Gesetz

Abbildung 10-23: Zuordnung von FFH-LRT zu geschiitzten Biotopen in Niedersachsen - Dite
(NLWKN 2014).
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o\, Sehule
5 A St. Georgsstift

Legende

emme | unverandert

@ |I: gering verandert

s ||I: maRkig verandert
IV: deutlich veréndert

V: stark verandert

VI: sehr stark verandert

L]
@ V|I: vollstandig veréndert

Quelle: AUSZ'Us aus dap Geobasisdaten des Landes-

0 0,05 0.1 0,2 Km MaRstab: 1:5.000 amtes fiir Ge und Land
I TR TN N N T S Niedersachsen. Q
©2020 LGLN
Datum: 29.12.2020 Bearbeitung: Quaas, Samantha Nedersbcuiuches Micetclum |

Abbildung 10-24: Gewé&sserstrukturgiite der Dite im Bereich Sutthausen (NMUEK 2020), A: Stre-
ckenanfang und E: Streckenende.
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A7
Yo

N Dii—!:‘f-f"j—_ ImKempchen]

o A
jf\ .
EFl e
N, S

N —
= },’-E;'-—J— Im Eruche
| | J'&rr-f— ad

Legende =
e |: unverandert

@ |I: gering verandert

@ ||I: makig verandert
IV: deutlich veréndert
V: stark verandert

!
@ VI: sehr stark verandert "/

e V|: vollstandig verandert : ) . L_ Q
0 005 01 0.2 Km MaRstab: 1:5.000 atos 1 Gaotormation wnd Landesvermessung
| T TN N [ TN SO N | Niedersachsen. Q
@2020 LGLN
Datum: 29.12.2020 Bearbeitung: Quaas, Samantha ) lisconscechesricitacom, |

Abbildung 10-25: Gewasserstrukturgiite der Dite im Bereich Hellern (NMUEK 2020), A: Streckenan-
fang und E: Streckenende.
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(e
Quelle Oberlauf Mittellauf Unterlauf Miindung
Leltarten der (Feuersalamander) Bachforelle, Barbe Brachsen Kaulbarsch,
Fischfauna Asche . * ‘ Flunder I
ABIOTISCHE FAKTOREN
Gefille Nimmt stetig ab NN I N O O N N BN N B e e e e — — — —
Wasserfihrung
Wassertriibung Nimmt stetig zu — — = = = -m - D N N
Nshrstoffgehalt
Bodenart Fels, Steine Steine, Kies Kies, Sand, Feinsediment Sand, Feinsediment Sand, Feinsediment
Max. Temperatur <10 °C <15°C >15°C <20°C >20°C
Sauerstoffgehalt Gering Hoch mit geringen Hoch mit ausgepragten Geringer Geringer
Tages- und Jahres-  Jahres- und Tages-
amplituden amplituden

BIOTISCHE FAKTOREN

Hauptnahrungsquelle Falllaub Falllaub und Zerkleinertes Falllaub (Fein- Phytoplankton Phytoplankton
fiir Wirbellose Aufwuchsalgen detritus) und Aufwuchsalgen
Erndhrungstypen Uberwiegend berwiegend Uberwiegend Weideganger berwiegend Sediment- uberwiegend Sediment-
(Makrobenthos) Zerkleinerer Zerkleinerer und Sedimentfresser/Filtrierer fresser/Filtrierer fresser/Filtrierer

Abbildung 10-26: Langszonale Gliederung von FlieBgewassern (Graw und Borchardt 1999).

6510  Magere Flachland-M&hwiesen tiw. geschlitzt:
1. natdrliche oder naturnahe Bereiche flieBender und
stehender Binnengewésser einschliellich ihrer...
regelmaBig liberschwemmten Bereiche

§ 22 (4) NAGBNatSchG: sonstige naturnahe Fléchen

9110  Hainsimsen-Buchenwalder tiw. geschuitzt:

1. natirliche oder naturnahe Bereiche flieBender und
stehender Binnengewésser einschliellich ihrer Ufer
und der dazugehdérigen uferbegieitenden natlir-
lichen oder naturnahen Vegetation ... und regel-
méBig iiberschwemmten Bereiche

3. ... Wélder ... trockenwarmer Standorte

Fettdruck + Unterstreichung: Fir alle Vorkommen des LRT zutreffende Bezeichnung aus dem Ge-
setz

Fettdruck: Fir die geschitzten Auspragungen des LRT alternativ oder tlw. Zutreffende Bezeichnungen
aus dem Gesetz

Kursiv: Nur bestimmte Auspragungen des LRT sind gesetzlich geschiitzte Biotope

Fettdruck + kursiv: Fur die geschiitzten Auspragungen des LRT hauptséchlich zutreffende Bezeich-
nungen aus dem Gesetz

Abbildung 10-27: Zuordnung von FFH-LRT zu geschitzten Biotopen in Niedersachsen —Obere Hunte
(NLWKN 2014).
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o
A\

/ DN \
)/(_Nésterber‘é\q-" A S

@ |: unverandert

@ |I: gering verandert

@ ||I: maRig verandert
IV: deutlich verandert
V: stark verandert

@ VI: sehr stark verandert

@ V|I: vollstandig verandert

Quelle: Auszug aus den Geobasisdaten des Landes-

0 005 01 0,2 Km MaRstab: 1:5.000 amtes fir nd
T T T TR N N T A | Niedersachsen. a
©2020 LGLN
Datum: 09.01.2021 Bearbeitung: Quaas, Samantha ederichiches insterian |

Abbildung 10-28: Gewasserstrukturgite der Oberen Hunte im Bereich Barkhausen — An den Saurier-
fahrten 1-1 (NMUEK 2020), A: Streckenanfang und E: Streckenende.
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e
A
123 27 1%

R 5 o B

@mme |: unverandert

@ |I: gering verandert

@ ||I: maRig verandert
IV: deutlich verandert
V: stark verandert

@ VI: sehr stark verandert

@ V|I: vollstandig verandert

Quelle: Ausmg aus dan Geobslsdaten des Landes-

0 005 01 02 Km MalRstab: 1:5.000 amtos fur
I T T T Y N N | Niedersachsen. “
LGLN
Datum: 09.01.2021 Bearbeitung: Quaas, Samantha z,: edersichihes interan |

Abbildung 10-29: Gewasserstrukturgiite der Oberen Hunte im Bereich Barkhausen — An den Saurier-
fahrten 1-2 (NMUEK 2020), A: Streckenanfang und E: Streckenende.
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Tabelle 10-1: Ergebnisse der Krebs-Fangkampagne vom 01.09.2020 in Hellern.

_ o Individuen- ol o
S é _ zahlen S| 2 >0
s | 2§ 2l =g 533
5 = N adult| S| 85, = =B Bemerkungen
g | 5T Isrr)| 8 5 oy
x h Ol ¢
1 1 1 m 10 -
2 | kF. -
1 m 14 -
3 3 1 m 10 -
1 w 11 -
o 4 1 1 w 13 -
S5 1 1 m 12 -
g 6 5 1 m | 14+ -
S 1 w 12 -
e 7 1 1 m 13 -
£ 8 | kF. -
1 m 8+ -
1 m | 10+ -
9 5 1 m | 11+ -
1 m | 13+ -
1 w 12 -
10 | k.F. -
11 | k.F. - Kdder hat sich gelost
1 m | 13+ -
122 1 w 10 -
13| 1 1 m | 12+ -
o | 14 | kF. 1 w | 12+ -
B|15] 1 1 | m| 12+ -
by Kamberkrebs
%) 16 1 (w, 5+ cm)
ﬁ 17 | k.F. - Reuse leicht abgetrieben
o | 18 | k.F. -
o 19 | k.F. - Reuse leicht abgetrieben
1 w | 10+ -
1 w | 11+ -
20| 4 1 w 12 -
1 w | 12+ -
> 23 0 23
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Tabelle 10-2: Ergebnisse der Krebs-Fangkampagne vom 01.09.2020 in Sutthausen.

Reusen Nr.

Signalkrebse
Anzahl

Individuen-
zahlen

sub.

adult
(SFR)

Geschlecht

Koérperlange
[cm]

Beifang
(andere
Spezien)

Bemerkungen

N
=

=

Grindling (10 cm)

N
N

=

10+

10+

23

6+

5+

10

24

[N

[N

7+

7+

25

[e¢]

11

8+

10

26

RRRRIRRRRPRRR

3(3|lg|g|=|2|3|3|3|s|=|=|3|3|2|=|2|3|3|=|3|3|3

11+

27

k.F.

28

5+

=

29

6+

(0]

8+

30

N I

3|2(33|3(3|3|2]|3

10+

Grindling (9 cm)

32
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Tabelle 10-3: Ergebnisse der Krebs-Fangkampagne vom 02.09.2020 in Hellern.

] o Individuen- | |
= % = zahlen S| 2 >0g
T | xGC 2| TF &S B k
o =z N aduli | 51 @5 = = emerkungen
z c <| sub. (sFR)| 8 g 0SS G
@ & ORI
1 1 1 m 14 -
2 | kF. -
Griindling (8 cm)
3 | kF. Kamberkrebs (w, 7
o cm)
o 4 | kF -
o] 5 1 1 m | 13+ -
~| 6 | kF. -
4
_5 7 1 1 W 12 Kamberkrebs (m, 5+
cm)
1 w 10 -
8 2 1 w | 11 -
9 | kF. -
1 m 8+ -
102 1 w | 12 -
11 | k.F. -
12 | KE Kamberkrebs (w, 5+
cm)
2|13 | kF
$| 14 | kF Grundling (10 cm)
% 15 | k.F. -
© 16 | k.F. -
S 117 | kF. -
¢ 118 | kF. Grundling (10 cm)
19 | k.F. -
20| 2 1 m| 11+ -
1 m 12 -
> 9 0 9
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Tabelle 10-4: Ergebnisse der Krebs-Fangkampagne vom 02.09.2020 in Sutthausen

) o Individuen- ol o
= % = zahlen 5|2 o0
3 = g = | TE »‘—% RS Bemerkungen
e |25 up [adut| 2] 821 G52
@ & ( ) O g
21 k.F. -
22 1 1 W 7+ -
1 m | 11+ -
23 3 1 w 8 -
1 W 8+ -
24 1 1 w 6+ -
1 m | 13+ -
25 3 1 w 6 -
1 w 8 -
1 m 6+ -
26 3 1 m | 12+ -
1 W 5+ -
27 k.F. - Reuse leicht abgetrieben
1 W 7 -
28 2 1 W 8+ :
29 1 1 m 10 -
1 m 7 -
30 3 1 m 12 -
1 m | 13+ -
> 17 4 13
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Tabelle 10-5: Ergebnisse der Krebs-Fangkampagne vom 03.09.2020 in Hellern.

_ o Individuen- -l o
S % _ zahlen £ 2 B
L c [} C — [ T)
3 =< § | 5 E ESN Bemerkungen
2 | Bc adult | @ | 8.2 <9 g
2 S| sub. | gepy | 8 s ol G
x & o
1 | kF. -
2 | k.F. -
3 | k.F. Grindling (11 cm)
ol 4 1 1 w 9 -
9| 5 | kF. -
g Kamberkrebs (w, 5+
ﬁ 6 | kF. cm)
E 7 1 1 w | 13+ -
-1 8 1 1 w 9 -
1 m 9 -
2
o 1 w 13 -
10 | k.F -
11 | k.F. - Reuse leicht abgetrieben
12| 1 1 w | 8+ -
o 13 | k.F. -
9 14 | k.F. -
ol115] 1 1 w | 9+ -
2| 16 | k.F. -
% 17 | k.F. - Reuse leicht abgetrieben
S| 18 | kF. -
19 | k.F. -
20 | k.F. . Reuse
verloren gegangen

™M
~
o
~



10 Anhang

187

Tabelle 10-6: Ergebnisse der Krebs-Fangkampagne vom 03.09.2020 in Sutthausen.

. o Individuen- | |
> 38 _ zahlen £l 2 >0
5 SF gl g% 558
® |3 c adult | G| 8.5, £ 28 Bemerkungen
> §< sub. (SFR) 2 S 082
e %) O v
21 k.F. R
1 w 6 B
22 2 1 w | 11+ -
23 1 1 w 7 -
24 1 1 w| 5 ;
1 m 6 R
1 m 6+ R
1 m 6+ R
1 m 7 -
25 9 1 m 7 B
1 m 10+ -
1 w 6 -
1 w 7 -
1 W 8 -
26 1 1 w 6+ -
27 k.F. -
1 w o+ -
28 2 1 w 10 -
1 m 7 -
29 2 1 w ” -
1 m 7+ -
30 | 4 1 |w| 7+ -
1 w 8+ -
1 w | 10+ -
> 22 7 15
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Tabelle 10-7: Ergebnisse der Krebs-Fangkampagne vom 05.09.2020 in Hellern.

. ) Individuen- -l o
> 8 _ zahlen £l o >0
s | 2| s S50
o 5 N adult | 6| @5 =20 Bemerkungen
2 5< sub. (SFR) a _g— 3 ES/(%
7 oL
1 | kF. ) Angefressenes Band-
chen
2 | kF. -
3 | kE. Kamberkrebs (w, 4+
2 cm)
814 | kF -
o 5 | kF. _
2| 6 | kF. 3
x e _
| 7 1 1 W 12 ) Angefressenes Band
- chen
38 1 1 wl 11 Kamberkrebs (m, 5
cm)
9 | kF. -
1 w 9+ -
10 2 1 w | 11+ -
11 1 1 m| 11+ -
12 | k.F. -
13| 1 1 w | 10+ -
2l14] 1 1 | w] 10 -
g 15 | k.F. -
5116 | k.F. -
2 17 | k.F. -
®| 18 | kF. Kamberkrebs (w , 5+
o cm)
19 | k.F. -
20 | k.F. Kamberkrebs (w, 6
cm)
> 7 0 7
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Tabelle 10-8: Ergebnisse der Krebs-Fangkampagne vom 05.09.2020 in Sutthausen.

Individuen-
zahlen

adult Bemerkungen

sub. (SFR)

Reusen Nr.
Signalkrebse
Anzahl
Geschlecht
Koérperlange
[cm]
Beifang
(andere
Spezien)

=

3

-

o
1

N
=

w
=
=3
(o]
+

1

=
=3
(o]
+

22 k.F. - Reuse leicht abgetrieben
23 1 11 -

11 -
24 | 2 o -

25 | 2 or -

7+ -
7+ -
9+ -
13+ -
13 -
7+ -
12 -

26 5

27 4

10 -
9+ - Rostrum fehlt

2 2
8 10+ -

8+ -

29 2 10 -

8+ -

PR RrRPrRPRIRPRRRPRIRIRIRPRIRPRRPRRIRIRIRR|F

30 3

£/g/3|g|g|2/3|2|2|3|13|2|3|3|3|3|=|=z|=2|3|=

5+ -

™M
N
I
o
N
w
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Tabelle 10-9: Ergebnisse der Krebs-Fangkampagne vom 06.09.2020 in Hellern.

) o Individuen- | |
> é _ zahlen S| 2 oo
- [ Q@ (@ — cC 50
S =g c| = E 85N Bemerkungen
7 T c adult | © | .9 S 2 9
3 S <| sub. sFr)| 8| 5 n& &
x a o
1 | kE Kamberkrebs (w, 8
cm)
2 | kF -
3 | kF -
2] 4 | kF. -
)
g 5 | k.F. -
5| 6 | kF. -
Q 1 m 9+ -
= | 7 2
£ 1 m 10 -
8 1 1 m 12 -
1 W 7+ -
9 2 1 w 8+ -
10| 1 1 m | 11+ -
11 | k.F. -
12 | k.F. -
13 | k.F. -
% 14 | k.F. -
g 15| 1 1 w 12 -
51|16 | k.F. -
% 17 | KE. Kamberkrebs (m, 5
S cm)
X| 18 | kE Kamberkrebs (m, 5+
cm)
19 | k.F. -
20 | k.F. Grindling (7 cm)
Y 7 0 7
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Tabelle 10-10: Ergebnisse der Krebs-Fangkampagne vom 06.09.2020 in Sutthausen.

Reusen Nr.

Signalkrebse
Anzahl

Individuen-
zahlen

adult

sub. (SFR)

Geschlecht

Koérperlange
[cm]

Beifang

(andere
Spezien)

Bemerkungen

N
iy

=

N
N

23

PRk ke

24

[N

25

26

27

28

29

PRk

10+

7+

7+

30

8+

9+

[ N = TS

sls|g|lg|g|ls|3|=s|s|=s|s|3|3|=s|=s|s|=s|g|3|s|=2|=2|3|=2|3 3|3

11+

27



10 Anhang

192

Tabelle 10-11: Ergebnisse der Krebs-Fangkampagne vom 07.09.2020 in Sutthausen.

_ o Individuen- | |
S % = zahlen § ;%._ o0 fg
§ xS | 5E &3 N Bemerkungen
2 E & sub. %dFuét Q| == @ E/(%
X |3 SFRYI G| 2
21 1 1 m 6+ -
22 1 1 m 11 -
’3 1 1 m | 10+ Kamberkrebs (w, 6+
cm)
24 k.F. .
1 m 6+ -

25 3 1 m | 10+ -

1 w | 10+ -
26 k.F. -
27 k.F. -
28 k.F. .
29 1 1 m 7+ -

1 m 7+ -
30 | 4 L |m 9+ -

1 W 9 -

1 w 9 -
y 11 2 9
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Tabelle 10-12: Ergebnisse der Messkampagnen (physikalisch-chemische Paramater).

8007 6'88/08' L'vS 28'L vIY €02 oot | (P 1 oror | ozozeoor
€107 1€6/60°6 A 09 779 0LT 09T OT'TT | 02026020
600T 0'88/95'8 G'/€- V'L 2€s VLT 09T 0GTT | 02026090
00T £'68/29'8 L'LgE- 62'L 29s 6'ST 7’91 . 00:TT | 0202'60°G0
0T0T 2'€6/28'8 0Ty LE'L 86¢ 8'61 891 A H”._:omv GE60 | 02026010
0T0T 8°18/99'8 9'8Y- V'L 9G/ 9'GT 8'GT 0ETT | 0202'60°€0
600T G'98/TE'8 T'vv- g9/ 169 9'6T 6'GT 0Z:TT | 02026020
600T T0'G8/E0'8 6'9%- 6v'L 169 08T T.T OT:TT | 0202'60°TO
600T 8'Z8/0E8 8'GY- 6EL 129 A28 Z'ST 00:60 | 02026090
L00T €C8/EY'L v'Er- 6E°L 8TS 6'GT 89T 02:80 | 0202'60°S0
800T 9'Gg/€8’.L 0'9¢- 82'.L 2Lz T'ee Z'8T (CTETETD) 00:8T | 02026070
600T T'€8/L1'8 0'2S- €G'/ il 09T 9'GT ana 00:60 | 0202'60°€0
0T0T G'08/60'8 6'6€- 1G] 8EL GeT v'ST 00:60 | 02026020
0T0T 1'08/98'L 9'vS- €9/ 269 29t G'oT 00:60 | 0202'60°TO
jonsbung | BIOU | g | o) TS0 | L) ueg
-abwn : SRS [D.] 1meladwal :
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Inhalt der beigefiigten CD:

Kopie der Masterarbeit als PDF-file und Word-file,
Exposeé der Masterarbeit als PDF-file und Word-file,
Tabellen (Excel),

Erfassungsbdgen (Untersuchungen),

Eine Auswahl von Bildern,

Eine Auswahl wissenschaftlicher Publikationen,
Ausnahmegenehmigungen wahrend des Untersuchungszeitraums,
LAVES-Dateien,

DGJ-Seiten (Pegel Dute),

GEPL Dute,

Richtlinien und Gesetze.
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